
 

近年来 GPS卫星技术的应用表 

明，卫星定位技术完全能够满足物 

探测量的要求，它几乎已经取代了 

常规测量方法，使传统物探测量发 

生了重大的技术变革。GPS测量技 

术被广泛用于物探测量中从控制网 

的布设到物理点测量，产生了良好 

的社会和经济效益 ，起到了基础性 

和保障性的作用。 

1 石油物探测量对GPS定位 

测量的要求 

GPS定位技术应用于石油物探 

测量与应用于大地测量、工程测量 

有显著的不同。后者要求精度高且 

对GPS的布网设计、观测、数据处 

理，有各种严格的要求和限制条 

件。而前者的精度要求 比后者稍 

低，但提交成果要求快，往往几天 

甚至当天就要求提交定位成果。鉴 

于这种特点，GPS技术应用于石油 

物探测量的方法 、手段 、数据处理 

流程及坐标转换的方法和大地测 

量 、T程测量中的GPS技术应用有 

明显的不同，不能照搬。 

在石油物探测量中，现在基本 

上全部采用中心站式的布网方法 ， 

而不是采用国家 GPS定位测量规范 

中，规定的分别布设 A、B、C、D、 

E级网的布网方法。所谓中心站式 

的布网方法，是在作业工区内，先 

设一个 (或多个 )中心站，所有待 

定点的其他定位点都相对于这个中 

心站进行定位测量 ，该方法具有下 

列特点： 

(1)在中心站的观测量大大多 
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的 
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【摘 要 】阐述了石油物探测量对GPS定位测量的要求，分析了用于石 

油物探测量中的 GPS设备，对GPS技术在石油物探 中的应用和 GPS设备 

在石油物探定位测量中的质量监控要求进行了探讨。 
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于其他点的观测量 ； 

(2)这种作业方法对于作业调 

度比较方便； 

(3)由于待定点离中心站越远 

定位精度越低，所以点的定位精度 

很不均匀； 

(4)难以形成对所有独立基线 

的控制和考核。 

2 用于石油物探测量 中的 

G P S设 备 

GPS全球卫星定位系统由三部 

分组成： 

空间部分一 GPS星座 ； 

地面控制部分—地面监控系统； 

用户设备部分一GPS信号接收机。 

作为用户而言，GPS设备就是 

GPS信号接收机。其主要功能是能 

够捕获到按一定卫星截止角所选择 
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的待测卫星，并跟踪这些卫星的运 

行。当接收机捕获到跟踪的卫星信 

号后，即可测量出接收天线至卫星 

的伪距离和距离的变化率，解调出 

卫星轨道参数等数据。根据这些数 

据，接收机中的微处理计算机就可 

按定位解算方法进行定位计算，计 

算出用户所在地理位置的经纬度、 

高度、速度、时间等信息。接收机 

硬件和机内软件以及GPS数据的后 

处理软件包构成完整的GPS用户设 

备。GPS接收机的结构分为天线单 

元和接收单元两部分。接收机一般 

采用机内和机外两种直流电源。设 

置机内电源的目的在于更换外电源 

时不中断连续观测。在用机外电源 

时机内电池 自动充电。关机后 ，机 

内电池为RAM存储器供电，以防止 

数据丢失。目前各种类型的接受机 

体积越来越小，重量越来越轻，便 

于野外观测使用。 

目前 ，在我 国石油物探测量 

中，使用较多的GPS设备为美国的 

GPS、俄罗斯的GLONASS和我国的 



北斗双星系统等品牌。 

3 GPS技术在石油物探中的 

应用 

( PS定位测量从 1983年静态测 

量成功用于布测 Ei r控制网开始 ， 

1985年改进为快速静态测量，至 

1987年}}{现动态测量，1994年发展 

为RTK，GPS测量得到了长足的发 

展 物探测量作为GPS应用的一个 

重要领域，各种( Ps测量方法都得 

到了广泛的应用：但每种 GPS方法 

都有其优点和不足，适用领域亦不 

同 

3．1经典静态 GPS测量方法 

在进行GPS静态测量时，各测 

站同时行GPS 星观测，接收卫旱 

星历信息，使用TGO等软件进行无 

约束平差、约束平差处理，解算各 

点坐标、高程。加密控制点，使之 

满足sY／r5171—2003石油物探测量规 

范要求。水平精度：5mm+1ppm，垂 

直精度：5mm+2ppm。适用于物探勘 

测控制网的布设： 

3．2快速静态作业模式 

在物探测量放样过程中，为了 

快速得到实测物理点的准确坐标， 

经常采用快速静态作业模式。一般 

情况下，中心站和流动站之间的距 

离小于20kin，因此，快速静态很快 

就可以得到静态同定解，从而既保 

证测量精度，又提高了一T 作效率。 

快速静态通常用于经费不多的石油 

物理勘探测量 

3．3 RTK定位方法 

两台接收机在两个测站同时测 

量源自相同GPS卫星的导航定位信 

号，以联合测得动态用户的精确位 

置。其 中一个测站位于已知坐标 

点，设在该已知点的GPS信号接收 

机叫基准 (主站 )接收机。用基准 

接收机测得的 维位置 与该点已知 

值进行比较 ，便可获得GPS定位数 

据的改正值 主站向流动站发送差 

分纠正信息，流动站同时用卫星信 

息和差分信号实行实时厘米级解算 

测量：RTK方法常用于大面积的石 

油物理勘探测量。 

4 GPS设备在石油物探定位 

测量中的质量控制 

现行的石油物探GPS定位测量 

的作业方法的最大缺陷是它的检查 

不严格，因为没有严格按国家规范 

中GPS定位测量的要求，布设成各 

种等级的GPS定位网，因此无法确 

定各条基线的相对中误差和各点的 

点位中误差 

如果野外作业施 1／．不严格，或 

某一环节的疏忽，或数据处理方法 

不当，都会影响点的定位精度，甚 

至造成定位出现粗差：为防止 卜述 

现象发生，在制定作业规范时采取 

了相应措施 ，如有关选点的规定， 

规定了较长的作业时间等。在作业 

中严格按照规范和有关技术要求办 

事，现行的作业方法町以达到精度 

要求 ，也可满足石油物探测量需 

要 ： 

GPS设备在石油物探定位测量 

中质量控制的要点 ： 

(1)注意点位的选定，要按规 

范要求选在视野开阔、周围没有成 

片障碍物 、没有电辐射源以及大范 

同水面的地方? 

(2)野外观测期间的质量监 

控：主要检查整个观测过程是否符 

合规范要求，尤其是观测时间是否 

足够 (达到规范规定时间 )，如果观 

测时间太短，由于 “周跳”町能}jI 

现粗差 

(3)基线处理结果的检校和精 

化技术。评定基线处理结果是否合 

格有两种方法：一是单条基线的自 

评 ；一是非同步冈形坐标闭合差检 

查～在确认某条基线自动处理结果 

不合格后，应进行精化处理： 

5 结束语 

GPS设备在石油物探测量中的 

应用极为广泛，具有较为重要的作 

用，很有必要对其进行探讨 ，这是 
一 个漫长艰巨的任务，同时也是一 

个研究的新趋势，具有较大的经济 
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