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摘　要　1∶5万区域地质调查数据库的建立 ,具有广阔的应用前景。主要介绍 1∶5万区域地质调查数据库的数据结

构 ,系统功能及数据库的安全设计 ,质量控制以及数据标准化。

关键词　GIS　区域地质调查数据库　MAP GIS

中图分类号　TP319　　　　文献标识码　A

0　引言

“十五”期间 ,国家运用数年时间耗资数亿元完成全国 1∶5万区

域地质图的普查填图及建库工作。所以 1∶5万区域地质调查数据

库的建立 ,具有广阔的应用前景 ,可为国民经济建设的诸多部门提

供空间定位、区域规划决策、资源调查、工程设计、灾害监测等方面

的应用。所以 ,中国地质大学“数字地大工程”地学数据库及应用软

件研究项目 ,设立了“1∶5 万区域地质调查数据库”建库及软件开

发 ,争取在这方面有所突破和创新。

1　系统环境

(1) 软件环境。服务器端 : Windows N T 2000 中文版 , Mi2
crosoft SQL Server或 ORACL E。GIS软件 :选取 MAP GIS软件平

台。

MAP GIS是武汉中地信息工程有限公司研制的具有自主版权

的大型基础地理信息系统软件平台。它是一个集当代最先进的图

形、图象、地质、地理、遥感、测绘、人工智能、计算机科学于一体的大

型智能软件系统 ,是集数字制图、数据库管理及空间分析为一体的

空间信息系统 ,是进行现代化管理与决策的先进工具。它可以支持

大型网络数据库管理 ,具有扫描矢量化、数字化、GPS、外业电子平

板直接成图等几乎所有输入手段 ;完备的错误、误差校正方法 ;丰富

的图形编辑工具及强大图形处理能力 ;直观实用的属性动态定义编

辑功能和多媒体数据、外挂数据库的管理能力 ;较强的地图拼接、管

理、显示、漫游和灵活方便的跨图幅检索能力 ,可管理多达数千幅地

图 ;齐全的外设驱动能力和国际标准页面描述语言 Post script 接口 ,

可输出符合地图公开出版质量要求的图件。

目前全国区调部门使用的 GIS系统绝大多数是 MAP GIS ,所

以基于 MAP GIS进行 1∶5万区域地质调查数据库建库软件的开发

与数据建库 ,切实可行 ,而且便于系统的推广。

(2)硬件环境。根据实际情况配置 ,包括服务器 ,客户端 ,以及

扫描仪、喷墨绘图仪、激光打印机等其它外部设备。

2　设计依据

结合国家 1∶5万区域地质图的制图标准 ,制定 1∶5万区域地质图

入库数据的编辑、分层、属性管理及建库等流程。为了保证建成的数据

能共享 ,根据地调局的要求 ,参照以下标准制定流程和数据格式 :

GB958 - 89　　　　　　区域地质图图例 (1∶50000)

GB9649 - 88 地质矿产术语分类代码

GB/ T13923 - 92 国土基础信息数据分类代码

GB/ T13989 - 92 国家基本比例尺地形图分幅编号

DZ/ T0001 - 91 区域地质调查总则 (1∶50000)

DZ/ T0157 - 95 1∶50000地质图地理底图编绘规范

DZ/ T0197 - 1997 数字化地质图图层及属性文件格式

DDB9702 GIS图层描述数据内容标准

3　数据库结构

数据组织以标准 5万图幅为单位 ,进行建库。为了便于查询、

管理 ,图幅按一定的规则命名 ,并进行分层管理。从而既能方便地

进行地图数据维护和更新 ,又能方便地进行各种数据范围的数据检

索和提取。如图所示的图库是由 9个图幅组成 ,具有 3个层类和一

个影象层。在图库中 ,以图幅为单位构成平面 ,一个图幅中又由若

干层 (文件)重叠而成 ,一层对应一个文件 (点、线或面) ;属于同一图

幅的多个文件具有不同或相同的属性结构 ,我们称这些属性结构的

文件属于不同的层类 ,每个层类具有类名。

(1)地质图数据文件命名方法。图幅编号是对 1∶50000所有图

幅的系统编号 ,其目的是全部图幅能够排列有序 ,同时也作为每个

图幅的区别码加在图元编号前面 ,以免在多幅图拼接时产生混乱 ,

确保多幅图拼接后相同的图素不出现重码。

为地质图数据便于管理、标准化、交流和共享 ,采用统一的数据

成果图命名规则 ,数据成果图命名应与地质图图号相对应。方法如

下。
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如 :1∶50000地质图胶南幅图号为 : I 50 E 001 024 ,其数据成果

图文件应为 : I50E001024. ??, ?? 为文件后缀。

图 1　图库结构

(2)数据分层要求。为了便于作业、修改和应用 ,数据的分层非

常重要。数据文件分层宜细些 ,地理各要素和地质各要素应按性质

不同分别存贮在不同图层中 ,且应考虑各要素的相互压盖关系 ,图

层的划分适应 MAP GIS功能特点 ,如下表所示。

图层划分参照表

类 图层内容 图层文件名 备　注

地

理

底

图

图饰点 FRAM - P

图饰线 FRAM - L

图饰面 FRAM R

测量控制点 CON TROL 三角点、埋石点等

面状水域 WA TER 双线河、湖、水库、池塘、海洋

线状水域 WA TER - L 单线河、堤、坝、海岸线

依比例尺居民地 TOWN

不依比例尺居民地 TOWN - P 房屋、窑洞、蒙古包

交通 TRAFFIC 包括航线

管线、桓栅 PIPE
电、邮、煤、气、水管道、城墙、
栅栏

境界 CAN TON
行政区划界、特殊地区界、自
然保护区界

地形 D TM 等高线

其他地物图层 O THER
科学测站、亭、工矿、农田设
施、公共设施

地
质
图

地质界线 GEO - L 包括蚀变、变形带

岩石地层单位 ROC KS 包括变质相带、混合岩化带

侵入岩 IN TRU

断层 FAL U T

褶皱 FOLD

标志层 KE YB ED

同位素 ISO TOPE

化石 FOSSIL

地质点 GEO - P 产状、岩脉、火山构造

地质横剖面线 CROSS

地质路线 ROU TE

4　宏观地理定义

宏观地理定义通常包括比例尺、地图投影和坐标系统。

1∶5万地质图原图采用高斯—克吕格投影 ,每 6度为一个投影带 ,

每个投影带是一个单独坐标系 ,投影带之间是不能拼接的。为了建成

统一的覆盖全国的数据库 ,而且又能方便地进行各种投影的转换 ,全国

1∶5万区域地质数据库采用以度为单位的经纬度坐标 ,因此在数据入库

之前需对所有 1∶5万的数据进行投影转换。为建库方便 ,采用 l∶5万地

质图编绘时通用的 1954年北京坐标系 ,1956年黄海高程系。同时系统

提供投影变换功能 ,可以方便地转换为西安 80坐标系。

5　功能设计

1∶5万区域地质调查数据库主要是以网络版 MAPGIS软件作为

数据库管理系统平台 ,所以它具有通用型地理信息系统的全部功能。

同时该数据库面向国家级大型空间数据库 ,具有信息量大、精度高、

标准化程度高、应用范围广等特点 ,并要进行维护和更新。

6　数据库安全设计

大型运行系统的安全性具有重要意义。系统功能出现损害将带

来不可估量的损失。某些数据具有一定密级 ,只能针对性地向用户

公开 ,没有一定的安全保障策略 ,时刻都有泄密的隐患。

(1)用户级别划分。根据各用户对数据的使用深度及各应用领

域执行功能差异划分用户级别。将系统功能分模块对不同用户开

放 ,规定不同级别用户对数据的不同读、写、修改权限。运行系统设

置用户的口令与密码 ,定期对用户更新、删除维护管理。

(2)用户口令检查。用户进入系统需输入注册过的口令 ,密码 ,

否则系统拒绝用户的使用 ,口令的建立与更改只有系统管理员具有

该权利。对保密信息的查询还应建立高级用户口令。

(3)数据的备份转贮。定期地对数据备份 ,建立备份记录 ,包括

备份时间、操作人员、数据存贮量等有关信息。

7　质量控制

为了保证质量必须进行数据的自我检查和互相检查。地质图空

间数据库质量评定标准如下表所示。
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基于用户知识状态的信息导引参照机制研究

马 莎 莎

(山东科技大学济南校区图书馆 ,山东　济南　250031)

摘　要　选择特定文献源为开发对象 ,重点研究逼近用户问题的文献组织结构 ,以期建设以解决当前问题为目的 ,以完

善、改变知识结构和思维层次为结果的文献开发利用机制。

关键词　文献开发　分面　综述文献　情报源　用户

中图分类号　TP319　　　　文献标识码　A　　　　文章编号

　　用户的信息需求本质上是用户当前知

识结构的一种不完备状态。信息需求满足

的过程就是使用户头脑中建立起一个比较

适合于解决特定问题的 , 可视之为暂时完

备的知识结构。但这个过程在实际中存在

两方面的问题 : ①由于用户知识结构的不

完备 , 导致用户信息需求的模糊性 , 需求

表达所需的概念往往不能准确地找出并转

化为适当地检索提问 ; ②用户判断文献适

用性最重要的标准除了文献的主题之外 ,

还有文献采用的方法、视角、立场 ; 文献

的质量、深度等 , 而现行的文献系统一般

无法就后两项标准辅助用户判断。因此用

户经常要对检索中命中的大量不适用的文

献逐一进行甄别、提炼 , 而后才能作出取

舍和形成概念。

因此 , 文献信息开发利用的关键问题

可归结为 : 文献的深层揭示和用户需求的

研究。这同时从两方面逼近知识结构的问

题 , 即情报知识结构和用户知识结构。情

报系统如何反映和响应用户有缺陷的知识

结构 , 提供能深入揭示文献的更强的组织

方法 ; 如何在能够通过背景、关系或环境

因素趋近用户信息需求的领域知识和语言

特点方面设法给用户提供支持 , 是很有实

用意义的研究。

从目前国外研究情况看 ,在文献组织方

法上 ,趋于将分面分类检索和主题检索一体

化 ,出发点是由面向资源的文献组织方法到

更重视面向问题的文献组织方法的确立。

分面分类是一种强有力的知识组织方法 ,其

特点是将事物看成多个基本面的组合 ,通过

各个不同层面的组合来刻画某一事物 ,从而

实现对事物的多角度揭示 ,有效地提高检索

效率。但因手工检索时代条件的制约 ,这种

分类法问世后未能普及利用。

质量评定项目 质量评定标准

数据
资料

1.建库标准 依据有关国家和行业标准

21设备状况 数字化仪和扫描仪精度

3.原始资料质量 正式出版地图、图形质量符合国家图式

4.数据现势性 能满足现行需要

空间
数据

1.基本信息图层
图廓点、控制点误差≤0. 01mm ,网格点
≤0. 02mm

2.数学基础 依据国家现行规定的投影系统、高程系统

3.图幅接边 接边误差≤0. 01mm

4.拓扑关系 多边形闭合完好、代码唯一、无伪结点

5.线条精度 线条光滑、坐标位置准确 ,无缠绕现象

6.图形质量 清晰、实在、完整

属性
数据

1.属性数据格式 属性数据格式错误率≤1 %

2.属性记录 属性数据记录错误率≤2 %

数据
完整
性　

1.数据分层完整性 数据量偏差≤2 %

2.空间实体数据完
整性

数据量偏差≤2 %

3.属性数据完整性 数据量偏差≤2 %

4.注记完整性 数据量偏差≤2 %

5.元数据完整性 数据量偏差≤2 %

数据
安全
性　

1.数据存储介质稳
定性

不易损坏、可长期保存

2.数据可存取性 易存取、不产生错误

8　结语

作为中国地质大学“数字地大工程”地学数据库及应用软件研

究项目的重要组成部分 ,在 MAP GIS平台上开发 1∶5万区域地质

调查数据库的建库软件和以其为工具建成某一省乃至全国的 1∶5

万区域地质调查数据库 ,无疑对加强中国地质大学的学科建设 ,提

高中国地质大学在地学界的声誉将会起到很大的作用。该软件的

开发如果能如期完成提供给区调部门建库使用 ,必将带来巨大的社

会效益。
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