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二维地震勘探方法在平顶山某盐矿勘探中应用 

杨秀勇，张晓丽，程 怡 ，周国兴 

(江苏煤炭地质物测队，江苏 南京 210046) 

[摘 要] 地震勘探在盐矿等固体矿产勘探中的应用尚处在起步阶段。江苏煤炭地质物测队 

在河南省平顶山开展的盐矿二维地震勘探工作，取得了良好的地质效果。 
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O 引 言 

地震勘探在石油、天然气和煤炭等领域的应 

用已经具有了一套较为成熟的理论和方法．在实 

践中已经积累了丰富的经验并取得了丰硕的成 

果，但在其它固体矿藏勘探中的应用却很少。为了 

开拓市场、扩展地震勘探的应用领域，江苏煤炭地 

质物测队承担了河南省平顶山某盐矿的二维地震 

勘探工作，最终基本控制了勘探区盐矿的分布空 

间、埋深情况及区内地质构造、主要盐层产状和盐 

段厚度变化趋势并作了资源量估算。 

1 地质概况及地震地质条件 

娄庄矿段位于舞阳凹陷西南部斜坡带．是以 

新生界为主体的沉积凹陷、地层 自下而上分别为 

下第三系玉皇顶组、大仓房组、核桃园组、廖庄组、 

上第三系上寺组、第四系，整个矿段为北倾单斜构 

造 ，倾向 7。左右，倾角 90 17。，构造条件相对简 

单。表层以粘士为主，潜水位一般 2 m左右，激发 

条件较好。深层下第三系地层厚度较稳定，主要含 

盐层段间距变化不大 ，岩性、岩相组合特征清楚． 

地震反射波在盐层中的传播速度大于 4 000 m／s． 

比围岩的传播速度(3 000 m／s左右)大许多。物性 

差异明显，构成了较好的深层地震地质条件。 

2 地震勘探野外工作方法 

2．1 地震测线布置 

测线布置方案以 1 kmxl km网距布置近南 

北方向主测线布置 5条，近东西方向联络线布置 

3条，共 8条测线 

2．2 地震施工方法 

2．2一 激发井深和激发药量试验 

试验点位布设在勘探区西南部已知钻孔附近 

的测线上，通过不同井深和药量试验单炮记录的 

反射波主频率 、干扰波影响、反射波能量、连续性 

好 ，信噪比等因素的对比研究，最终确定最佳激发 

井深为 8 m，最佳激发药量为 2 kg。 

2．2．2 野外采集参数 

依据试验结论结合地质任务要求最终确定采 

用单线 3O次叠加、中间激发观测系统。具体采集 

参数为：接收道数，120道；接收道距，10 m；满覆 

盖次数，3O次 ；炮间距 ，20 m；激发方式，中点激 

发；检波器，Ps一60Hz检波器、3个检波器串联组 

合；仪器型号 ，法国产 408UL多道遥测数字地震 

仪；采样率，1 ms；激发参数，井深 8 m、药量2 。 

3 地震资料数字处理 

地震资料数字处理流程如图 1所示。本次资 

料采用 CGG系统进行资料处理。针对本次勘探的 

目的与任务，资料处理过程中以保真处理、提高分 
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图 1 资料数字处理流程 
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辩率等手段为主，少做或尽可能不做修饰性处理， 

使获得的地震资料真实地反应客观三i=际情况。 

4 地震资料解释 

4．1 波组对比解释 

地震资料的对比解释工作，采用强卡fj位波绢 

对比与区内钻探资料及测井曲线人： 合成记录相 

结合进行标定的 本区可以利用的钻探资料有 

302、303、L032和 L072钻孔 由丁勘探区的盐岩 

的厚度较稳定，而且盐层间所夹非盐岩相对较薄， 

地震反射波往往同时受多层盐层的相互作川影 

响．因此在盐群与盐群之间很难产生独立的强相 

位波组．从而很难进行盐群的细化分层。只能标定 

盐段三个主要反射界面的反射波，南浅至深依次 

为：上第三系核一段盐群顶反射波(T。)、十四盐群 

底反射波(T )和核一段盐群底反射波(T )。根据 

不同反射波组反射波同相轴的出现时间、能量变 

化．可初步解释地质层位赋存形态 

(1)核一段盐群顶界面反射波(T．)：产生于上 

第三系核一段盐群顶界面，在勘探区内不连续，总 

体上西南向发育较好，东北向发育差．至 D8线此 

波组呈弱相位形式发育．反射波同相轴的出现时 

间向北加大．反映了勘探区内这一层位的赋存深 

度向北加深，且可能发生相变．如图2所示。 

图 2 时间剖面上 T1不连续发 

(2)十四盐群底界而反射波(．r1 )：产生于核一 

段十四盐群底界面，在勘探区内连续发育，波形稳 

定。反射波同相轴的出现时间向北加大，反映了勘 

探区内这一层位厚度较大，赋存深度向北加深，赋 

存状态较稳定，可为全区的盐段标志层。 

f3)核一段盐群底界面反射波(T．．．)：产生于 

上核一段盐群底界面．由于该盐群厚度不稳定等 

因素的影响，该界面反射波在勘探区内发育不连 

续。强相位与弱相位交替发育，反映了勘探区内该 

盐群厚度的变化较大，从而使得所追踪的相位可 

能并非来自同一个反射层面．而是较薄的几个层 

位共同作用的结果：在勘探区的西南角．时间剖面 

上出现相位的尖灭，反映核～段底部几个盐群(二 

十～二十二盐群)在西南角的缺失，如图3所示。反 

射波同相轴的出现时间有向北加大的趋势，说明 

反射波对应的层位赋存深度向北加深。 

图 3 相应 尖灭在时间剖面上的响应 

总之．勘探区的盐层赋存情况较稳定，构造简 

单。但是由于核一段盐群各群之间没有良好标志 

层，且存在盐层尖灭、层厚度变化大、夹矸厚薄不 

等及盐层含杂质程度不均匀等现象，很容易造成 

地震波在不同盐群之间沿物性差异相对较大的层 

位上反射而不能形成独立盐群的反射波组，不利 

于盐群的细化解释工作。因此，虽然本区波组较 

多．且波组的连续性较好，但沿着某一个强相位追 

踪到对应地层层位较困难，本次二维地震勘探所 

解释的盐群顶界面和底界面两个层位并非某一个 

盐群的界面．而是邻近几个存在尖灭现象的盐群 

的过渡界面．这是本次二维地震勘探工作最显著 

的特点。 

4．2 构造解释 

从时间剖面上各波组的时差变化和相位连续 

性分析，勘探区内构造相对较简单，除了在--N线 

上有一条未贯穿核一段盐群的推断断层外，整个 
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区域为北倾单斜构造，如图4所示。 5 地质效果 

图 4 断层在 时间剖面上的响应 

4．3 盐层厚度变化趋势分析 

主测线时间剖面上主要盐层反射波之间的时 

差变化不大。由南向北有加大的趋势，反映勘探区 

的盐岩的厚度较稳定，自南向北有逐渐变厚，这与 

勘探区盐矿的成盐规律相符。 

在地震时间剖面初步解释的基础上，通过时深转 

换形成的等高线平面图进行深入的分析研究，最 

终基本控制了勘探区盐矿的分布空间、埋深情况 

及区内地质构造、主要盐层产状和盐段厚度变化 

趋势 ．并估算出勘探区的盐矿资源量为约为 

15．662亿 t 

6 结 论 

利用盐层与围岩间较大的物性差异，在盐矿 

勘探中使用二维地震勘探方法控制盐矿的分布空 

间及埋深情况和调查区内地质构造及主要盐层产 

状并分析盐层厚度变化趋势切实可行。盐层尖灭 、 

厚薄变化等现象地震资料也能很好地反映，据此 

可以更深入地研究 、解决盐层间细化分层 、确定尖 

灭界线等问题。 
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(上接第 14页)横向上的稳定性 ，而且可以更好 

地压缩子波，提高纵向分辨率。偏移方法的选取对 

处理至关重要，偏移是为了实现地震数据在空问 

上的准确归位，通过对多种方法的测试对比．选择 

了有限差分波动方程偏移，并对该方法的主要参 

数速度和倾角进行了测试。最终采用90％的叠加 

速度和5O。倾角，得到了较好的偏移和成像效果。 

4 处理效果分析 

按照本文所述处理思路对本区地震资料进行 

了处理，取得了较好的应用效果，图3为处理后的 

偏移时间剖面，可以看出地震反射层信噪比和分 

辨率都较高，波组特征明显，反射层次齐全、清晰， 

同相轴连续性强，构造形态清楚。 

根据处理成果解释。圆满地完成了地质任务： 

控制了目的煤层底板起伏形态、露头位置；查明了 

区内落差大于等于 5 nl的断层；解释了目的煤层 

厚度变化趋势，并圈出煤层变薄区、剥蚀区和煤层 

冲刷带。其中二煤层变薄区和冲刷带连成一片，呈 

条带状，系受到了河流的冲刷作用所致，其反射波 

均方根振幅图中能量变弱区域 。清晰地显现出了 

古河道的形态。 

图 3 处理后地震时间剖面(局部) 

在成果资料审查时，甲方有三个钻孑L刚完工， 

经验证。煤层底板深度误差小于 1％，其中一个钻 

孔 202位于我们圈定的冲刷带内，证实解释成果 

准确可靠，说明本次沙漠地区三维地震资料处理 

所采取的方法得当，取得的经验值得类似条件地 

区参考应用 
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