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莱阳市五龙河干流宅科段

工程地质勘察评价及建议

张新岗 1，曹君东 2

（1.莱阳市勘察工程队 ，山东 莱阳 265200；2.莱阳市水利勘察设计院 ，山东 莱阳 265200）

摘 要：通过对五龙河干流宅科段地质勘察分析 ，对筑堤土料液化 ，堤基 、涵闸基础的抗渗 、抗震稳定

进行评价 ，提出了对该河道进行治理的措施和建议 。
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1 工程概况

五龙河干流宅科段河道治理工程项目属于山东半

岛诸河流域五龙河水系 ， 位于胶东著名的河流五龙河

的下游。 五龙河发源于栖霞市牙山南麓上孙家垛固山，

流经栖霞 、海阳 ，在莱阳市穴坊镇香岛处汇入黄海 。 工

程治理范围是穴坊镇凤凰台拦河闸至高格庄镇的宅科

村西北金水河入五龙河处 ，河道治理总长 3.1km。 河道

治理按 20 年一遇洪水标准设计 ，主要工程内容为河道
疏浚 3.1km、新筑堤防 6.23km、主河道护砌 6.23km；新

建两岸穿堤排水涵闸 12 座 ， 桥闸 2 座 ； 河道右岸长

3.19km、左岸长 3.04km。 堤防兼防汛公路 ，顶宽 7.0m，

泥结碎石路面。

2 工程建设缘由

五龙河流域控制面积 2832km2，其中宅科段以上流

域面积 2715km2，是莱阳市穴坊 、高格庄 、羊郡镇的主要

防洪排涝河道。 由于受各方面条件限制，以往河道治理

标准低 、质量差 ，加之管理不善 ，年久失修，致使河道迂

回弯曲 ,断面不规则 ，河床冲淤严重 ，河道无堤防 ，防洪
标准不足 10 年一遇 ，低于国家 《防洪标准 》对该段河道
防御洪水的要求 ；工程管理道路不畅通 ，部分河床高于

两岸耕地 ，每遇大暴雨 ，洪水泛滥 ，给河道沿河两岸工

矿企业和群众财产造成很大损失 。 随着莱阳市高科技

工业园规模的不断扩大 ，烟台金山旅游开发公司 、鲁花

网具厂 、韩国工业园等大型企业的落户 ，社会财富大量

增长 ， 对河道的防洪能力和两岸环境也提出了新的更

高要求。 为保障两岸人民群众的生命财产安全及莱阳

市高科技工业园的工矿企业 、 交通 、 通讯免遭洪水威

胁 ，解除河道两岸农田免受洪涝灾害 ，改善该区域生态

环境 ，为居民提供一个良好的居住 、休闲环境 ，对五龙

河中下游进行防洪治理是十分必要的。

3 工程勘察的任务

工程勘察目的是通过钻探为闸带桥 、 涵闸及堤址

的设计提供工程地质资料和岩土技术参数 。 主要任务

是 ：查明场地岩土层结构 、分布规律 、埋藏条件 、厚度 、

均匀性及工程特性 ； 查明场地及周围有无不良地质作

用 ；场地内地下水的埋藏条件 、类型 、水位变化规律及

多年变化幅度 ；划分场地土类型与场地类别 ，判别场地

与地基的地震效应。

4 工程地质条件

4.1 地层岩性
工程区域内属于中生界白垩系莱阳组地层 ， 其主

要为砂岩、 砾岩、 火山碎屑岩及红色粉细砂岩 ， 在 9+
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400，10+700 等处基岩裸露。 滩面上表层沉积物以粉质
砂土为主。

4.2 地震
莱阳地区抗震设防烈度为 6 度 ， 设计地震分组为

第二组 ，设计基本地震加速度 0.05g，设计特征周期为

0.40s。工作区位于鲁东断块西界的沂沐深大断裂，断块
北部的北西向渤海-蓬莱-威海断裂带之外 ， 发生地震
的危险性较少。

4.3 水文地质条件
场地地下水类型为潜水 ， 地下水的补给途径主要

为河水入侵 ， 排泄途径主要为地下水的抽取及地表蒸

发作用。变化幅度约为 2m。 在 1 孔取水样三件，水质分
析结果如表 1：

表 1

根据水质分析报告 ，按Ⅱ类环境判定 ，在干湿交替

的条件下 ，场区地下水对混凝土结构无腐蚀性 ，对钢筋

混凝土结构中的钢筋具弱腐蚀性 ； 在长期浸水的条件

下 ， 对混凝土结构及钢筋混凝土结构中的钢筋无腐蚀

性。

4.4 堤基工程地质条件
五龙河流域宅科段区域内属于中生界白垩系莱阳

组地层 ，其主要岩性为砂岩 、砾岩 、火山碎屑岩及红色

粉细砂岩，在 9+400，10+700 等处基岩裸露 。 滩面上表
层沉积物以粉质砂土为主。

（1）层粉土层 （Qal +p1）,场区普遍分布 ，厚度 ：0.70～
1.80m，平均厚度 1.35m；层底标高 ：-1.11～1.59m；层底
埋深 0.70～1.80m；褐色 ，松散 ，湿 。 含砂颗粒及云母片 。
含水量 25%，湿容重 1.85g/cm3,饱和容重 1.92 g/cm3,粘
聚力 13.5kPa，内摩擦角 23° ，渗透系数 8.67×10 -5cm/s,
孔隙率 40%，饱和度 88.35%～108%，压缩模量 5～9MPa；
地基承载力特征值 fak=100kPa。 （2）层粉细砂（Qal+p1），场

区普遍分布， 厚度为 2.20～4.70m， 平均厚度 3.44m；层
底标高 ：-5.01～1.35m；层底埋深 3.70～6.50m。 黄色 ，饱
和 、松散 ；分选较好 ，磨圆度较好 ，上部含少量土质 ；含

水量 25% ，湿容重 1.75g/cm3,饱和容重 1.92g/cm3,内摩
擦角 27°，渗透系数 3.6×10-3cm/s,孔隙率 42% ，饱和度

79.1%～101.3%，压缩模量 19～31MPa；地基承载力特征
值 fak=100kPa。 （3）层粗砾砂 （Q4

al+pl），场区普遍分布 ，厚

度为 2.00～11.00m，层底标高 -14.09～0.41m，层底埋深

3.00～12.00m；黄褐色 ，松散—稍密 ，湿 。 其主要物理力
学指标为 ： 含水量 20%， 湿容重 2.02g/cm3, 饱和容重

2.12 g/cm3,内摩擦角 34° ，渗透系数 4.2×10-2cm/s,孔隙
率 35%，饱和度 72.3%～100.7%，压缩模量 31～42MPa。地基
承载力特征值 fak=150kPa。 （4）层强风化砂岩（Q4

al+pl），褐黄

色 ，强风化砂岩 ，呈碎块状 ，块状 ，层理构造 ，软岩 ，破

碎，遇水宜软化 ，软化经验系数 0.6；岩体基本质量分类
等级Ⅴ；地基承载力特征值 fak=400kPa。

5 工程地质评价

5.1 砂性土液化评价
场地内河流左、右岸第 (3)层粗砾砂层、第 (4)层砂岩

层判为不液化；河流左 、右岸第 （1）层粉土层和第 （2）层
粉细砂层呈松散状态，判定为液化土层。

5.2 堤基渗透稳定问题
堤基的渗透稳定是堤防工程的主要工程地质问

题 ，在汛期高水位时 ，堤基砂性土在渗透压力作用下 ，

细粒土被水流不断带走，形成渗流通道。 对于堤基结构

为砂性土堤段 ，堤前 、堤后无覆盖层 ，抗渗条件差 ，是渗

透破坏构成险情的易发地段。

5.3 堤基评价
左堤单一结构堤段长度 0.402km （桩号 13+138～

13 +540），右堤单一结构堤段长度 0.95km （桩号 10 +
500～11+450），基本以山体为堤 ，可作为天然堤防加以
利用，但应注意与人工堤防的接坡质量。 左堤双层结构

堤段长度 2.638km（桩号 10+500～13+138），右堤双层结
构堤段长度 2.24km （桩号 11+450～13+690），此二类结
构均需新筑堤防。

左堤段堤基工程地质条件良好的 A 类堤段长

0.412km，一般不存在抗渗稳定 、抗震稳定等问题 ，工程
地质条件良好。 工程地质条件差 D 类堤段长 2.628km，
存在岸坡稳定 、抗渗稳定 、抗震稳定问题 ，工程地质条

件 差 。 右 堤 堤 基 工 程 地 质 条 件 良 好 A 类 堤 段 长

0.96km，工程地质条件差 D 类堤段长 2.23km。

5.4 涵闸、闸带桥地基工程评价

五龙河左岸 11 +051、11 +515、12 +502、 右岸 12 +
404、12+465、12+746、13+650、11+738、12+058 涵闸 、闸
带桥地基为砂性土 ，存在渗透稳定问题 ，应采取处理措

施。

6 建 议 （下转第 57 页）
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指导思想。 根据大坝的运行特点和管理经验，《规范》把

检查分为 ：日常检查 、年度检查 、特殊情况下的检查三

类。 这三类检查是要求检查人员现场完成的，最基本的

与大坝及其附属建筑物直接接触的检查工作。

3．1 围坝日常检查
大坝日常检查由工作科负责 ， 由熟悉本工程的工

程技术人员组成日常检查组 ，鄄城水库根据大坝特点 ，

制定了大坝检查的时间 、频率 、项目检查顺序和检查路

线 、记录表格及检查报告的栏目 。 大坝检查记录 ，应作

为大坝管理的资料整理归档，长期保存，以备以后核查。

3．2 年度检查
年度检查指大坝正常运行期的汛前 、 汛后或高水

位时 ，按规定的检查项目 ，对大坝及其附属建筑物进行

的较为全面的检查。

鄄城水库根据大坝特点 ， 制定了大坝年度检查计

划。 年度检查按专项检查进行，对大坝的安全运行状况

作出一个明确的评价及存在问题的说明。

3．3 特殊情况下的检查
特殊情况下的检查是指汛期 、 高水位蓄水时和发

现大坝的异常迹象对大坝安全有怀疑时 ， 由水库管理

处组织的安全检查。

鄄城水库在一次高水位蓄水时 ， 检查中发现桩号

2+360 处坝坡和坝基渗水比较严重，随后进行险工处理
又进行了两个星期的 24h 观察 ， 使水库避免了一次重
大危险的发生。

3．4 准备工作
制定周密的检查计划和检查程序 。 为做好检查工

作 ， 鄄城水库制定了检查制度及规程 ， 作为水库正常

的 、规范化的管理来实行 ，工管科精心组织合理安排 ，

固定人员 ，预先制定检查程序 ，规定检查方法和检查内

容 ，编制相应的检查记录表格 ，按照设定的标准和要求

来进行 。 每次的日常检查记录应注意与过去的检查记

录作比较，来判断大坝运行状态是否正常。

4 防汛措施的建设

中华人民共和国防汛条例 》明确指出 ，防汛工作实

行“安全第一，常备不懈 ，以防为主 ，全力抢险 ”的方针 ，

其主要含义是“防 ”，体现了以防为主 ，防就要事先做好

各项准备，落实各项措施。

鄄城水库成立了以县主要领导为组长 ， 有关单位

主要负责人为成员的防汛领导小组 ， 全面负责水库的

防汛工作，实行行政领导负责制。

4．1 加强宣传，提高认识

为了加强防汛动员 、宣传 、教育工作 ，提高各部门

对防汛工作的认识 ， 鄄城水库每年在汛期前召开一次

防汛工作会议，提高认识，统一思想。

4．2 防汛组织的建设
建立以行政首长负责制为核心的三级防汛责任体

系 。 水库管理处成立以工程技术人员和工程管理人员

为成员的防汛小组 ， 责任到人 ， 建立健全各种规章制

度，提高应付突发汛情的能力。 二级管理队伍为当地有

经验的护堤员 ，防汛责任段责任到每一个人 ，建立巡查

管理制度 。 三级管理队伍为附近村庄成立防汛抢险队

伍，对防汛抢险队员进行统一培训。 使他们基本掌握应

付突发汛情的能力 ，对抢险物资的数量、品种及质量要

达到规范要求，要明确抢险时如何调运，应有专人保管。

4．3 工程设施的管理
检查各项度汛工程的完整情况和运行质量 。 河道

内的各种障碍物是否清除，堤顶排水设施是否畅通 ；堤

防险工是否登记造册 ，采取何种措施度汛 ；节制闸启闭

设施运行情况；电气设备运转是否正常。

围坝安全运行对国家和社会至关重要 ， 关系到周

围乡镇数十万百姓的生命和财产的安全 ， 汛期管理是

大坝管理工作的重要组成部分 ，根据国务院发布的 《水

库大坝安全管理条例 》， 以高度的责任心和严格细致 、

精益求精的工作作风，做好水库汛期管理工作。
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6.1 新筑堤防
左堤无堤段长度 3.03km，右堤无堤段长度 3.19km，

需新筑堤防。 左岸 13+500 上下 50m，右岸 10+700～11+
350，靠山体 ，可作为天然堤防加以利用 ，但应注意与人

工堤防的接坡质量。

6.2 堤防边坡
边坡处于 （1）层粉土 ， （2）层粉细砂 ，其抗冲能力

差 ，存在渗透形可能 ，主河堤需采取护砌措施 ，建议边

坡坡率为 1 ∶1.5；就近取粉土筑副堤 ，堤前 、堤后覆盖

层 ，抗渗 、抗冲条件差 ，建议边坡坡率为 1 ∶2.5～3，前后
坡分别加 800、500 厚的种植土进行绿化。

6.3 堤基处理
对筑堤中的暗沟 ，动物巢穴及杂填土 、耕植土 、树

根要彻底清除 ，采用砂质粘土筑堤 ，填土要分层压实 ，

铺土厚度不超过 30cm， 压实度要求达到 0.90 以上 ，控
制干密度不少于 1.65g/cm3, 同时按 50%堤高予留沉降
度。
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