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摘　要 :通过对井下和地面水文地质观测资料、井田和其周围以往水文地质资料调查 ,及对现场勘查 ,系统地总结

出矿井水文地质条件及各种充水因素 ,并对矿井水文地质条件进行评价 ,为矿井编制合理的综合防治水方案 ,有效

地进行防治水工作 ,确保矿井的安全生产提供了科学依据。
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Abstract :Through investigating and studying the data of underground and ground hydro - geology , and its sur2
rounding hydro - geological as well as exploration at locale , makes a systemically summarization about the con2
ditions of hydro - geological and a variety of water filling factors. Moreover , it evaluates on the conditions of
mine hydro - geology. And it provides a scientific basis for drawing up a reasonable integrated control plan of
water for mine , carrying out the work for prevention and treatment of water and ensuring the safety of the mine
in production.
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0　前言
羊渠河矿位于鼓山东部水文地质单元内。3面以大断层
为界 ,井田被抬起 ,单斜构造 ,地层走向 NE25°,倾角 6°～35°,
倾向 SE。区内主要含水层有石盒子组砂岩承压含水层 ;中奥
陶统灰岩裂隙岩溶承压含水层和上石炭统太原组薄层灰岩
含水层。石盒子组砂岩承压含水层为矿井充水的主要来源 ,

中奥陶统灰岩裂隙岩溶承压含水层和上石炭统太原组薄层
灰岩含水层是威胁矿井开采的主要含水层。

1　井田地表水系
羊渠河井田地表无常年河流和湖泊 ,有几条东西向冲
沟 ,少量石盒子组砂岩露头 ,但渗入矿井下水量很少。在这
些冲沟内建有许多小型水库 ,其容量在 1～3万 m3 不等。通
过对地表积水区在井下设立的观测站进行观测 ,证明地表水
对该矿井开采无直接影响。

2　主要含水层及水文地质条件
羊渠河井田主要有 8个含水层 (见表 1)。

2. 1　冲积层潜水
冲积层潜水覆盖于二叠系地层之上 ,厚度 0～31197 m ,

由黄土及河卵石组成。补给来源于大气降水 ,富水性不一 ,

水位距地表一般 5～6 m。是石盒子砂岩含水层的主要补给
来源。
212　石盒子砂岩含水层
该组由二叠系下统及上统石盒子组四层粗砂岩和含砾
石粗砂岩组成。涌水量在 0～0135 m3Πmin。

213　含煤地层二叠系山西组砂岩含水层
山西组砂岩含水层为 2号煤的间接顶板 ,灰白色 ,以长
石为主 ,泥质胶结 ,层理面含碳线 ,厚度不稳定 ,一般为 11 m

左右 ,涌水量在 011～0115 m3Πmin。
表 1　羊渠河井田含水层特征表

名称 岩性 厚度Πm 水力联系 水位Πm 水质类型

冲积层 砾石层 0 - 3119 潜水孔隙水 11312～11317 SO4、HCO3、CaMg

石盒子砂岩 砂岩 12 - 28 承压水孔隙水 HCO3 - Na - Ca

2号煤顶板砂岩 砂岩 11 承压水孔隙水
SO4 - HCO3 - Na - Ca

HCO3 - Cl - Na - Ca

野青 灰岩 015 - 215 岩溶裂隙水 HCO3 - Cl - Na - Ca

伏青 灰岩 310 - 510 岩溶裂隙水 HCO3 - Cl - Na - Ca

小青 灰岩 110 - 319 岩溶裂隙水 HCO3 - Cl - Na - Ca

大青 灰岩 210 - 810 岩溶裂隙水 HCO3 - Cl - Na - Ca

奥灰 灰岩 500 - 600 岩溶裂隙水 112～125
HCO3 - Ca - Mg

HCO3 - Ca - Na

214　石炭系太原组薄层灰岩含水层
由野青灰岩、伏青灰岩、小青灰岩、大青灰岩组成。
(1)野青灰岩含水层水量很小 ,无补给来源 ,随矿井生产

揭露 ,随疏即干 ,为静水量。
(2)伏青灰岩厚度 315 m ,在井田内仅个别地点有少量出

水 ,其涌水量小于 011 m3Πmin。
(3)小青灰岩厚度一般为 018 m ,裂隙不发育 ,水量很小。
(4)大青灰岩含水层厚度 515 m ,是井田内含煤地层中水

量丰富的含水层 ,据该矿历年的水文地质勘探资料和抽放水
试验结果 ,将其划分为 5个水文地质单元。
Ⅰ单元 : 以 F3、F4、F5、F14、F7 5条断层为界 ,大青原始水
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位 + 125 m左右。
Ⅱ单元 : 以 F2、F8、F14、及羊二 FR5、FYR6断层为界 ,大

青水位 - 360～ - 380 m。
Ⅲ单元 : 以 F1、F12、FYR6及羊二 FR5断层为界 ,大青水

位在 - 390 m左右。
Ⅳ单元 : 以 F5、F7、S1、FY17断层为界 ,为一孤立水文地

质单元 ,水文地质条件复杂 ,水位 + 125 m ,有来自 F7号断层
下盘奥灰水补给。
Ⅴ单元 : 以 F2、F3、FYR8、FY17号断层为界 ,该区大青水

位与奥灰水水位一致 ,为 + 125 m。
215　奥陶系灰岩含水层
奥陶系灰岩含水层位于含煤地层的下部 ,与石炭系地层
呈假整合接触。岩性由角砾灰岩、花斑灰岩、白云质灰岩及
纯灰岩组成 ,层厚 500～600 m。奥陶系灰岩含水层是 1个岩
溶、裂隙发育 ,含水量丰富的承压含水层 ,水位一般在 + 110

～ + 130 m之间。1987年大型奥陶系含水层放水试验 ,单孔
放水量 40 m3Πmin ,奥陶系承压含水层水位下降不足 210 m。
216　矿井 6号煤层突水危险性分区
根据《矿井水文地质规程》《峰峰矿务局防探水规程》,以
突出系数为开采 6号煤底板突水危险性分区为主要依据 ,结
合矿井大青灰岩含水层水文地质单元分区 ,将矿井全区划分
为 2个区块 ,即 :突水系数小于 016 kgΠcm2·m的地区和突水
系数大于 016 kgΠcm2·m的地区。
在第Ⅳ、Ⅴ单元 ,由于地质构造复杂 ,在侧向上有奥陶系
灰岩水的补给 ,大青承压含水层水位与奥陶系灰岩含水层水
水位一致 ( + 120～ + 130 m)。依据《峰峰矿务局防探水规
程》、《峰峰集团有限公司防治水工作管理制度》规定 ,对 2区
的 6号煤能否开采进行了计算 , Ⅳ、Ⅴ单元 6号煤层计算开
采标高如下 :

计算公式 : P安 = C×M (1)

式中 P安 ———底板允许承受的安全水压力 ;

M———底板实际隔水层厚度 (平均厚度 4710 m) ;

C———每米隔水层允许承受的安全水压力 ,

kgΠcm2 (015～016)。

　　P安 = 016×4710 = 2812 kgΠcm2

最低开采标高 = 125 + 4710 - 2812×10 = - 110 m。
第Ⅱ、Ⅲ单元水文地质条件比较简单 ,通过放水试验证
实 ,大青灰岩承压含水层没有来自奥陶系灰水的补给。奥陶
系承压含水层水位近年来一直保持在 + 110～ + 130 m ,其深
部 6号煤开采时有突水危险 ,必须根据底板隔水层厚度及承
受的水压力进行计算 ,确定最低开采标高。第 Ⅱ、Ⅲ单元 6

号煤层的开采标高由 (1)式计算如下 :

P安 = 016×8315 = 5011 kgΠcm2

最低开采标高 = 125 + 8315 - 5011×10 = - 29215 m。
由此可以看出 ,该矿 6号煤底板实际隔水层厚度 (8315

m)允许承受的安全水压为 5011 kgΠcm2 ,根据底板允许承受的
安全水压力 ,确定最低开采标高为 - 29215 m ,大于此将有突
水危险。该单元以 6号煤 - 290 m底板等高线作为最低开采
标高进行带压开采。
羊渠河矿奥陶系承压含水层水量充沛 ,奥陶系含水层放
水试验 ,单孔放水量 40 m3Πmin ,奥陶系承压含水层水位下降
不足 210 m ,说明该含水层不具备疏水降压条件 ,开采Ⅱ、Ⅲ
区 - 290 m以下 ,Ⅳ、Ⅴ区 - 110 m以下 6号煤 ,不能满足《煤
矿安全规程》、《峰峰矿务局防探水规程》要求 ,在目前技术条
件下 ,Ⅳ、Ⅴ区 - 110 m以下 6号煤 , Ⅱ、Ⅲ区 - 290 m以下 6

号煤不具备安全开采条件。

3　矿井充水水源
矿井充水水源的构成 ,有冲积层 (即受大气降水和地表

水直接补给)潜水、石盒子砂岩含水层、野青灰岩含水层、伏
青灰岩含水层、大青灰岩含水层、奥陶系灰岩含水层。其中
石盒子砂岩含水层和奥陶系灰岩含水层是矿井充水的主要
来源 ,石盒子砂岩含水层主要通过采动后产生的裂隙涌入矿
井 ,奥陶系灰岩水主要通过大型断裂构造与含煤地层含水层
产生水力联系。

4　矿井涌水量构成
矿井自 1959年投产至今 ,随开采面积范围扩大 ,矿井涌
水量变化较大。1959年～1982年矿井涌水量为 314～814 m3Π
min ,1984～1994年矿井涌水量为 715～917 m3Πmin ,1995年～
2006年 ,矿井涌水量 810 m3Πmin左右 ,2006年矿井涌水量为
8101 m3Πmin(见表 2)。

表 2　2006年度矿井涌水量构成表

含水层
涌水量Πm3·min - 1

一季度 二季度 三季度 四季度 均值

2号煤顶板砂岩 2156 2158 2157 2156 2157

一座、野青灰岩 0173 0183 0184 0183 0181

山青、伏青灰岩 0178 0178 0178 0178 0178

小青灰岩 0125 0129 0129 0128 0128

奥陶系灰岩 1131 1157 1158 1156 1151

合计 7163 8105 8106 8101 7194

5　水文地质条件评价
羊渠河矿建矿至今 ,井下巷道和采掘工作面 ,先后揭露
断层 300余条 ,其中落差 20 m以上断层有 34 条 ,每 km227

条 ,断层密度 24119条Πkm2 ,根据井田地质构造基本特征和煤
层赋存状况 ,其地质条件分类为 :Ⅲ- ⅢaⅠdⅢeg(表 3)。

表 3　地质条件分类表

因素 分类依据 代号 类别

断层构造复杂程度 大中型断层 :217Πkm ,3 336 mΠkm a Ⅲ

煤层稳定程度 稳定煤层 :9115 % ,较稳定煤层 :415 % ,极不稳定煤层 :4 % d Ⅰ

顶底板 岩性松软、破碎、裂隙发育、局部煤层顶板凹凸不平 e Ⅲ

瓦斯煤尘 瓦斯含量涌出量大 ,煤尘具有爆炸危险 g Ⅲ

综合结果 Ⅲ- ⅢaⅠd Ⅲeg

6　结语
羊渠河井田水文地质条件为Ⅲ类 (复杂型) ,主要有 8个
含水层。其中大青灰岩与奥陶系灰岩含水层为威胁矿井安
全生产的主要含水层。大青灰岩含水层在该井田具有明显
的分区特征。奥陶系灰岩岩溶裂隙发育、富水性强 ,直接威
胁深部 6号煤和“下组煤”(7号煤、8号煤、9号煤)的开采。
为了做到矿井在建井、生产期间的本质安全 ,从工期、技
术、安全、效益等各方面讲 ,除了日常的水文地质工作外 ,还
必须建立起一套专业的、有长期各类充水条件下防治水工作
实践经验和能严密与相应的采煤技术相结合的防水组织机
构 ,制定有针对性的防治水总体方案和防治水技术措施 ,确
保矿井安全、高产、高效地可持续发展。
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