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摘　要 :郴州市是湖南省地质灾害多发易发区 ,每年因地质灾害造成的损失巨大 ,严重阻碍了当地的社会经济发展。

为了有效地防治地质灾害 ,依据现有的灾情资料 ,通过 Mapinfo的叠加统计 ,分析得出 :郴州市地质灾害以滑坡、泥石流、地

面塌陷、崩塌为主 ,规模以小型居多 ,点多面广 ,主要分布在山地地区和矿山开采区。探讨了地质灾害的影响因素 ,认为强

降雨、复杂的地形地貌、不利的地层岩性以及不合理的人类活动是造成郴州市地质灾害多发易发的主要原因。结合实际情

况 ,提出地质灾害的防治应采取“以防为主 ,防治结合 ,除害兴利 ,综合治理”的原则。

关键词 :地质灾害 ;防治对策 ;郴州市 ;湖南

中图分类号 :P694　　　文献标识码 :A　　　文章编号 :1671 - 0231 (2008) 04 - 0083 - 04

地质灾害是指由于地质作用 (自然的、人为的或综合的)使地质环境产生突发的或渐进的破坏 ,并造成人类生命财产损

失的现象或事件[1 ]。

郴州市位于湖南省东南部 ,地处南岭山脉中段与罗宵山脉南段交会地带 ,面积 19 400 km2。地形地貌复杂多样 ,以山地

丘陵为主 ,约占总面积的 3/ 4 ,地势东南高、西北低。境内河流密布 ,雨量充沛 ,但年内分布不均、区域分布不均。出露地层

有泥盆系至第四系 ,其中石炭系和二叠系分布最广。地质构造较复杂 ,断层、褶皱很发育 ,其中以北北东向规模最大。特殊

的地理环境使郴州市长久以来成为湖南省地质灾害的高发区 ,地质灾害给当地带来巨大的经济损失并造成严重的人员伤

亡。据不完全统计 ,截止 2007年底 ,郴州市查明的各种地质灾害隐患点达 1 700多处 ,有约 120 000人生活在威胁区。

研究郴州市主要地质灾害特征以及分布规律 ,加强地质灾害的防范和治理 ,对保护人民的生命财产安全、促进地区经

济发展具有重要意义。尽管已有不少文献 [2 - 5 ]注意到郴州市地质灾害的复杂性 ,但多数是集中于某一类地质灾害的研究 ,

或是针对于某一特定地质灾害点的防治 ,对郴州市地质灾害做全面分析的文章不多。为此 ,本文依据现有的灾情资料 ,通

过Mapinfo软件的叠加统计分析 ,总结了地质灾害的特征 ,探讨了地质灾害的影响因素 ,并结合实际情况 ,提出了地质灾害

的防治对策。

1　地质灾害类型及特征

郴州市地质灾害以滑坡、泥石流、地面塌陷、崩塌为主 ,总计有 1 700多处 ,以滑坡最多 ,崩塌最少 ;规模以小型为主 (见

表 1)。它们主要分布在山地地区和矿山开采区。现分述如下。

表 1　郴州市主要地质灾害隐患点统计 (2007年)

类型 滑坡 泥石流 地面塌陷 崩塌 合计

特大型 2 1 2 0 5

大型 15 5 5 0 25

中型 143 36 37 3 219

小型 1 194 184 71 21 1 470

合计 1 354 226 115 24 1 719
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1. 1　滑　坡

滑坡占全市地质灾害总数的 78 %以上 ,危害较大 ,绝大多数属小型滑坡 ,特大型滑坡很少 ,其中典型滑坡基本情况见表

2。分布广 ,11个县市区都有分布 ;但又相对集中 ,主要分布在永兴、资兴和北湖区 (图 1)。

表 2　郴州市典型滑坡基本情况一览表

滑坡

灾害
梨树山滑坡 裕后街滑坡 互通滑坡 同心桥滑坡 711矿滑坡

柿竹园矿区废石

和松散层滑坡

时间 2001 1999 ,2001 1999 1978 ,1994 1976 - 1988 1994 ,2000

地点
城区环城南路与

梨树山路交汇处

城区裕后街南侧

丘陵的北坡

苏仙区白鹿洞镇

锁石桥村

北湖区郴江镇同

心桥
苏仙区许家洞镇

苏仙区柿竹园矿

区太平里

规模 20 000 m3 ,小型 140 000 m3 ,中型 150 000 m3 ,中型 150 000 m3 ,中型 900 000 m3 ,大型 510 000 m3 ,大型

性质 牵引式 牵引式 牵引式 牵引式 牵引式 牵引式

滑体
炭质页岩强风化

层

残坡积相碎石土

及粘性土
粘土及亚粘土

土层 ,含硅质岩碎

石
残坡积层 废石和松散层

滑床
炭质页岩中 - 微

风化层

碳酸盐岩、砂岩、

泥页岩及硅质岩

强风化砂 (页)岩

与灰岩
碳质页岩

泥页岩 ,倾向与坡

向一致
灰岩、砂岩

诱因 人工切坡 ,强降雨 强降雨 挖方削坡 ,强降雨 人工切坡 ,强降雨
废石堆置超荷 ,降

雨 ,爆破震动

废石堆置超荷 ,降

雨

1. 2　泥石流

泥石流占全市地质灾害总数的 13 % ,其中中型以上占泥石流总数的 18. 6 % ,同时兼有煤矸石流、矿渣流、废石流等灾

害。空间分布上基本与滑坡分布区及矿山开采区吻合 ,其中资兴市何家山乡、坪石乡、渡水镇、滁口镇、连坪乡 ,临武县金江

镇、香花岭 ,北湖区大塘瑶族乡、石盖塘镇、市郊乡 ,桂阳县桥市镇、雷坪乡 ,为主要分布区 (图 2)。

图 1　郴州市滑坡点分布图 图 2　郴州市崩塌、泥石流、地面塌陷分布图

1. 3　崩　塌

崩塌占全市地质灾害总数的 1. 4 % ,其中中型以上占崩塌总数的 14. 3 % ,崩塌常伴有滑坡 ,危害性较大 ,主要分布在地

势陡竣的山地地区 ,如东部八面山一带、汝城五指峰一带、骑田岭一带、临武西南部高山地区 (图 2)。

1. 4　地面塌陷

地面塌陷包括采空塌陷和岩溶塌陷 ,约占全市地质灾害总数的 6. 7 % ,其中中型以上约占地面塌陷总数的 38. 3 %。塌

陷断面为漏斗状、井状 ,平面形态多为圆形、椭圆形 ,直径多为 2～5 m ,最大达 60 m ,深度一般小于直径。主要分布在矿山开

采区及岩溶分布区 (图 2)。
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(1)采空塌陷。主要分布在矿山开采区 ,严重地区主要分布在煤炭储量丰富的宜章、嘉禾、永兴、临武、资兴等县 (市、

区) ,其表现形式为塌陷坑 (槽)、地面下沉和地面裂缝。郴州市矿产资源丰富 ,矿区多 ,采区多 ,因此形成的采空塌陷也多。

例如 :临武县水东乡畔塘村 ,由于周边煤矿十几年的开采形成地下采空区 ,于 1995年开始发生地面沉降 [4 ]。村庄东南

平行采区产生地面裂缝 ,地表垂直下降最高达 1. 5 m ,影响范围 10 000 m2 ,村庄以西地面沉降形成 15 000 m2的碟形盆地 ,沉

降中心垂直下降最高为 2. 0 m ,盆地边缘产生拉张裂缝 ,畔塘村 400多栋房屋有 168栋开裂 ,形成危房 40多栋。

宜章县杨梅山煤矿采空区于 20世纪 70年代初发生大塌陷 [6 ]。塌陷长 2 000 m ,宽 1 000 m ,深 12 m ,造成稻田开裂 ,房屋

倒塌 ,直接经济损失 1 000多万元。

北湖区华塘煤矿由于煤层埋藏较浅 ,经 40多年开采 ,形成大面积采空区 ,采空区上部岩层从顶板开始向下依次冒落、

弯曲 ,向采空区位移 ,波及地表而形成采空区塌陷 [7 ]。地面出现 2处塌陷槽、多处塌陷坑、数条地面裂缝、大片农田下沉、墙

体开裂。

(2)岩溶塌陷。多分布在浅部岩溶强烈发育、第四系松散土层覆盖较薄弱 (厚度一般 < 15 m)的地段 ,这些地段一般断

裂构造发育、岩石破碎、地势较低、地表水系发育。同一地段可多次发生塌陷 ,时间多发生在秋旱或冬旱以及春初转入雨季

之机 ,特别在采排地下水时常发生塌陷。郴州市中部及西部地区碳酸盐岩广泛分布 ,且岩溶发育强烈 ,尤其是郴州市区、北

湖区、桂阳县、嘉禾县、汝城县、宜章县等地 ,开发利用地下岩溶水 ,以及矿产开发、建设施工中疏排地下水 ,导致的岩溶塌陷

时有发生 ,危害较大[5 ]。郴州市地表水体不丰 ,长期抽取地下岩溶水致使地下水面下降 ,引起地面塌陷。据统计 [6 ] ,1972～

1980年塌坑 153个 ,破坏地面建筑和设施 ,直接经济损失 300多万元。

2　地质灾害的影响分析

2. 1　降　雨

强降雨、特别是暴雨 ,是诱发地质灾害发生发展的重要原因。持续性降雨使土体含水量增加至饱和 ,增大了滑动力 ,降

低了土体强度又使抗滑力减少 ,从而引发滑坡等灾害产生。降雨强度大小和年内分配均匀度直接影响着地质灾害的发育

强度。

郴州市地处低纬度地区 ,南岭山脉北麓 ,属亚热带季风湿润气候。雨量充沛 ,多年平均降雨 1 700 mm左右 ,高出湖南省

平均值近 300 mm ,但年内分配不均 ,汛期 (4～9月)占全年降雨量的 64. 7 % ,是郴州市地质灾害的多发期 ,灾害发生集中 ,多

种地质灾害同步发生 ,连续出现。滑坡和泥石流基本上与暴雨和特大暴雨时间相对应 ,即多发生在 4～9月 ,有 90 %以上的

滑坡、100 %的泥石流由暴雨引起 ;采空塌陷受暴雨的影响也较大 ,也主要发生在汛期。2006年 7月 15日 ,受 4号强热带风

暴“碧利斯”影响 ,特大暴雨 (永兴县 24 h降雨 349 mm)引发多起滑坡、泥石流 ,造成死亡 393人 ,直接经济损失 63亿多元。

2. 2　地形地貌

郴州市地形地貌复杂多样 ,有山地、丘陵、岗地、平原等 ,东南部主要为山地、西北部以丘岗平原为主 ,地势由东南向西

北倾斜。将近 75 %的山地丘陵 ,沟谷纵横 ,坡陡沟深 (坡度一般为 30°～ 45°) ,沟河床纵坡大 ,以及因新构造运动而形成的大

量瓢状或斗状围谷地形 ,雨水汇流快 ,为山体滑坡、泥石流等地质灾害的发生提供了大面积的有利地形地貌。

山区地形对降水具有增幅作用 [8 ]。由于山脉对南来北往的冷暖气流的阻挡和各地下垫面的热力作用不一致 ,导致郴

州市每一次降雨过程产生的降雨量在空间上分布极不均匀 ,总的趋势是由东南向西北递减 ,相应地 ,诱发的地质灾害也分

布极不均匀。例如 ,位于罗宵山脉南端的资兴市 ,地势起伏较大 ,海拔 50～2 000 m ,坡面地形广布 ,河湖密集 ,其中东江库区

的八面山一带是郴州市 3个强降雨区之一 ,灾害隐患点多达 689处 ;相反 ,位于郴州市西部的嘉禾县 ,海拔多在 200～500 m

之间 ,地势平缓 ,地质灾害少 ,主要是煤矿开采引起的地面塌陷。

2. 3　地层岩性

郴州市地层发育较全 ,山地以花岗岩、变质岩、灰岩和砂页岩为主 ,广泛分布于桂东、资兴、北湖、汝城等地的花岗岩风

化强烈 ,许多地方表层因风化而形成砂砾土 ,其颗粒间隙大、透水性强、粘性差 ;丘陵、岗地、平原以第四纪松散堆积物、红

岩、灰岩及砂页岩为主。总体上 ,地表风化强 ,风化层厚 (约 2 m)且松散 ,蓄水性能差 ,再加上一定厚度的残堆积层 ,为泥石

流、滑坡等灾害的形成提供了良好的物质来源 ;广泛分布于中部及西部地区的碳酸岩岩溶发育强烈 ,其上覆第四系土层结

构松散 ,为岩溶塌陷创造了自然条件。

2. 4　人类活动

(1)工程建设的不利影响。工程建设中 ,开挖山体形成众多不稳定的高陡边坡 ,简陋的乡村公路 ,道路硬化 ,不合理的

桥梁建设 ,小水电站的不合理选址 ,病险水库的大量存在 ,水库蓄水等 ,都使地质灾害的发生概率大大增加。

(2)矿产开发过度及抽排地下水。郴州市素有“有色金属之乡”、“煤田”之称 ,矿业发达 ,但过度开采造成 :地下采空引
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起地面塌陷 ,如北湖区华塘煤矿采空塌陷 ;废石堆积引发泥石流 ,如宜章县瑶岗仙钨矿废石堆积诱发巨大泥石流 ;生态环境

破坏导致水土流失 ,如临武县香花岭的甘溪河河床被废石、尾砂平均淤高 3 m多。过度抽排地下水易引发岩溶地面塌陷。

(3)防灾意识薄弱。部分群众防灾避灾的思想意识淡薄 ,面对灾害来临 ,心存侥幸 ,不是赶紧撤离 ,远离危险 ,而是为了

保护个人财产不愿撤离 ;传统的民居住宅选址不当 ,许多房屋建在容易发生崩塌、滑坡的高陡山坡脚下或容易受泥石流威

胁的沟谷中 ;乱倒垃圾和渣土 ,居住在沿河两岸的居民为图自己方便 ,不断向河道乱倒垃圾和渣土 ,有的甚至还在河滩上耕

种作物 ,造成河道淤塞 ,河床抬高 ,减弱了河道的行洪能力 ,加大了灾害损失。

3　防治对策

郴州市是湖南省地质灾害多发易发区 ,地质灾害的形成与分布受多种自然与人为因素影响 ,地质灾害的防治应从当地

实际出发 ,采取“以防为主 ,防治结合 ,除害兴利 ,综合治理”的原则进行。

(1)思想上要时刻重视地质灾害的防治。当地各级政府对地质灾害的防治应高度重视、时刻准备 ,认真贯彻执行国务

院《地质灾害防治条例》,做到责任到人、措施到位、资金保障 ;普及地质灾害防治知识 ,加强当地干部群众的防灾减灾意识 ,

实现自觉防灾、全民防灾。

(2)加强地质灾害隐患点的调查 ,做好灾害的预测预报工作。郴州市地质灾害分布广泛 ,应无遗漏地查清各地质灾害

隐患点 ,研究其规律 ,及时作出预测预报 ,并层层落实防灾预案和群测群防措施 ,把灾害损失减少到最低程度。

(3)遵循“先急后缓、先重后轻”的原则。城镇、厂矿和交通干线 ,居民相对密集 ,位置相对重要 ,地质灾害多发易发 ,灾

害损失相对严重 ,应优先和重点防治。

(4)规范工程活动 ,特别是矿业活动 ,消除地质灾害隐患。郴州市的地质灾害大多与工程建设和矿业开发有关 ,需要加

强矿区与工程建设场地的地质环境治理。要严把矿山开采审批关 ,加大监管力度 ,坚决取缔不合法矿山 ,约束矿山开采的

随意破坏行为。对有可能导致地质灾害的工程项目建设和在地质灾害易发区内进行工程建设 ,应事先进行地质灾害危险

性评估 ,预防和避让地质灾害 ;对一些难以避让的地质灾害则实施工程治理或移民。

(5)工程治理措施。滑坡的防治是合理切坡 ,及时支挡和坡面防排水 ;通过废石废渣合理堆放 ,有效支护 ,消除泥石流

的物质来源 ,预防诱发泥石流 ;对采空区进行充填 ,提高采空区顶板的稳定性 ,防止发生采空塌陷 ;加固病库险库 ,预防水库

溃坝 ;在城区严禁人工挖孔桩 ,在岩溶区避免大量抽排地下水 ,防治岩溶塌陷 [2 ]。
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