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隧道现场围岩级别判定方法探讨
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摘要：通过六潜高速公路康皮畈一号隧道围岩级别的判定方法的成功应用，探讨了快速、客观、准确判断围岩级别的

简便方法，可为同类工程提供借鉴。
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1引言
交通隧道是在保留周围地层的前提下，在开挖出

的有限空间内修筑的能满足车辆和行人通行的条形

建筑结构物。隧道工程具有隐蔽性、综合性、高风险性

等特点，并且受到现阶段工程勘察手段、技术水平、以

及工程投资等因素的制约，在勘察阶段要精确地掌握

隧道工程的地质条件，准确地划分同岩级别是一个几

乎不可能完成的任务。所以隧道工程从业人员必须注

重现场地质围岩判释，根据开挖暴露出来的地质状

态，快速、准确地对围岩稳定性作出客观分析，及时根

据围岩变化进行变更设计，确保隧道施工安全。

围岩分级是根据岩体的完整程度和岩石强度等主

要指标，把同岩分为稳定性不同的若干级别。围岩分

级是隧道经验设计的基础，是支护类型与参数选择的

主要依据。我省在高速公路建设中，一般采用凭经验

判断围岩级别，缺少围岩级别划分的判断准则，判定

结果的准确性往往得不到保证。

2隧道围岩级别判定程序
六安至岳酥黄尾病速公路是济南—广州公路的一

段，项目位于大别山腹地东经1160 24’～1160 197，北纬

310 43’一3l。087之间。路线所经区域大致可分为低

山丘陵区和山岭重丘区。康皮畈一号隧道是六岳高速

公路上位于霍山县单龙寺乡塘后埂与李家湾之间的

一座左、右分离式单向行车隧道，为曲线中短隧道。隧

道左线全长439m，右线全长520m。

康皮畈一号隧道是按照隧道工程信息化设计、动

态施工的建设理念施工的一条交通隧道，对围岩级别

判定，是以现场观察、地质超前预报资料等为依据，由

业主、施工单位、监理单位、总监办、设计代表处五方

到现场勘察，召开专题会议，对围岩级别进行判定和

验证。其工作流程如图l所示。

3隧道现场地质判释和围岩级别判定方

法
隧道施工过程中，目前围岩级别的判定方法主要

有现场观察、量测数据反馈、地质超前预报等。康皮畈

一号隧道在围岩级别评定方面采用了地质超前预报、

掌子面观察和监控量测数据反馈相结合的综合判定

方法，并提出了适应区域地质条件的掌字面观察评定

方法的定量判断准则，既保证了隧道施工进度，又保

证了围岩级别划分的准确性。

3．1地质超前预报

地质超前预报的目的是通过科学手段确定隧道

掌子面前方的工程地质条件，包括对围岩岩性及其强

度、围岩类别、节理(裂隙)、断层破碎带、岩溶、瓦斯、

水文地质条件等的判定和预报。

目前在隧道施工中采用的超前地质预报方法可分

为常规地质法和物探法两大类。常规地质法包括：超

前导坑、正洞地质素描、水平超前探孔等；物探方法包

括：声波测试、红外探水、电磁波法、弹性波法等。

地球物理超前预报方法由于占用施丁时间少、探
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图l六潜路围岩级别判定工作流程图

Fig．1 wall mck cl哪judgfnent now ch缸for the Lu—Qi明Expressway

测效率高而得到了广泛的应用，基于不同原理的探测

设备也层出不穷，其中TSP203探测系统由于技术较为

成熟，探测长度和精度都能满足隧道施工的要求而受

到众多施工单位的青睐。

3．2掌子面观察现场

掌子面现场观察的方法包括定性判定方法和定量

判定方法。

(1)定性判定方法

根据专业技术人员的地质知识和专业经验可以根

据各种定性信息准确判定围岩级别的情况下，可以结

合岩性、风化程度、不良地质条件、不连续面的分布、

产状等直接判定围岩级别并与地质超前预报结果进

行比较和印证。

(2)定量判定方法

当不能快速准确判断围岩级别时，可尝试定量评

价的方法。该方法一般采取把掌子面观察的各种项目

的观察结果(岩石强度、裂隙密度、涌水量等)分别根

据普遍的分级标准给出观察点的换算点数，再通过加

权平均的方法将这些不同观察项目的定性信息综合

在一起，得到综合评价的点数，再根据综合点数的高

低，依据相应的判定准则划分围岩级别。

4康皮畈一号隧道现场围岩判定与监

控
2006年4月，康皮畈一号隧道在施工过程中，施工

单位发现桩号zK54+225处掌子面岩体裂隙发育，稳定

性较差，如按原设计Ⅲ级围岩进行开挖、支护，不能保

证工程安全，以工程联系单的方式提出对该段围岩级

别重新进行判定。驻地办组织地质超前预报项目组、

总监办、设计代表处分别到工地勘察，重新判定了围

岩级别并加强了支护措施。

4．1地质超前预报法判定

地质超前预报项目组对该桩号处岩石进行取样实

测，得出其单轴饱和抗压强度、岩体声波平均波速、岩

石声波平均波速为：

岩石单轴饱和抗压强度：月c=44．40MPa

岩体声波波速：场脚=2035rIl／s

岩石声波波速：场F3469IIl／s

岩体完整性系数Ⅸ，气坳哪／坳—邓03们469)2司34
由岩石单轴饱和抗压强度和岩体完整性系数计算

出岩体基本质量指裆p值：
曰p=90+3足。+25QK，=90+133．2+85=308

由结构面和地下水情况得出：
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地下水影响修正系数：委，卸。2

主要结构面影响修正系数：也=0．2

初始应力状态影响修正系数：七，=O

岩俸纂本质量指标修正值

即】镏p-l 00瞳l+七2坛3)=308—402268

根据《公路隧道设计规范JTG D70一2004》表

3，5．6，该段落围岩级别判定为Ⅳ级。

4．2现场观察法判定

掌子霞麓察记录表如下：

计算综合评价点值：

表1墩子面观察记录表

1穗ble{ObseN}ng治eo悉s爱hea援ng

工程名称 康皮畈一号隧道 里程桩号 ZK54+225 岩性 凝灰质角砾岩

与支护参数相关的权值 观察项基 掌子露丽岩状态

2 掌子萄囱稳情况 局部掉块

2 岩石强度 锤击易开裂，裂成小片

2 风化程度 沿裂隙风化

2 裂隙间距20cm。50cm

1 裂隙状态 部分张开

l 地下水 流水成线

注：本表主要通过参考和谐箍相关科研成果拟定，应辩{到具体工程应进行邋警调整。

删=∑("E)／∑磁
鳓和一围岩综合评价点值；
aI_一掌子面观察项目，的权值；

髟一掌子蘧观察项星歹的换箕点；卜掌子面观察项目的总数；
如上表掌子面观察结果，则其综合评价点值为：

朋=盥盟堕髫筹筹脊坠地螋
_P_lIf：52．5

如上例所示，用该处掌子面的PM值52．5与表2所列

各缀别圈岩的综合评价赢数取值藏懑相对应，期定盈

岩级别为Ⅳ级。

其中各调查项目的权德及综合评价点值与霹岩级

别的对应范围怒通过借鉴临近相似地质条件下其它

隧道的资料和六潜高速公路现场地质调查结果采取

鳃柝方法求得。该方法势掌子瑟观察凝定围岩级裂提

供了判定准则，是一种简便可行的手段。

康皮畈一号隧道桩号zK54+225处地质超前预报

表2综合评价点数与围岩级别参考对应袭
Table 2 COmDrehensive evaIuatiOn scores V8 wa JI rOck c Jass for reference

注：本表主裂通过参考和借鉴相关科研成果拟定．成州到具体上襁应进行适当涮整。

瓣嚣岩级别酌判定与现场殛察判定的结论一致，敌将 4。3监控量覆|j

该隧道ZK54+225。ZK54+235段围岩级别调整为Ⅳ级

濑岩，要求加强衬砌。

Ⅳ级嗣岩加强衬砌支护参数见表3：

监控量测技术是新奥法理论的基础之一，在康皮

畈一号隧道旌王过程中，通过对地璇条件、支护结梅

状态进行观察，霾点对隧道洞周收敛、拱顶下沉、地表

表3Ⅳ级围岩细强衬砌支护参数表
T箍ble 3Sl韩engthenecl l{ning s娃ppo瞧|Or elass—lV wall∞ek

项目
超前支护 初衬

类型 喷射砼 锚杆 钢拱架 钢筋网
二衬

中夺注浆锚轩， 20cm 中空注浆锚秆， 距90cm 网 40cm

长4m。环向间距 长3，5m，问距
40cm 90m x 100cm
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下沉、锚杆抗拔力进行测墩。通过这些测量，掌握围岩

帮支护在葱工过程审的力学动态，确定支护阻力是否

与围岩级别棚适应，保障施工安全；并为评价和修改

支护参数、进行必要的力学分析及选择二次衬砌施作

时闼提供信息依据。

5结束语
六潜路围岩现场判释方法在康皮畈一号隧道的箍

王中碍到了成功的运用，围岩现场定性、定量判别与

地质预报相结合的阉岩判定方式保证了围岩级别划

分的准确性。这些工程经验值褥我翻探讨和怒考的地

方有以下几点：

(1)采取多种方法独立进行判断，各种方法的判

断结累楣互补充稷验涯，探涯了评定结果的壤确性。

(2)康皮畈一号掌子面现场舰察的定量判定方法

为围岩级别的现场判释提出了定量准则，通过与地质

超前掇结粜遴行栩踅毙较、验证，涯明该方法判凝结

果准确，在六岳路上的应用足成功的。

(3)应坚持施工、设计一体化的技术路线，对隧道

翻岩掌子瑟观察的定量判定凰岩级别的方法进行更

深人的探讨和研究，进一步总结和完善适合皖西地质

环境的围岩级别简便手l断方法和准则，并将研究成果

向其它地区推广。
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Abstract：With successful appIication of discrimination method to tho class of wall rock for the Pifanfan No．1

ttlnnel of t|le}壬e·Qian Expressway，this paper discusse‘l a simple fnethod fof qtl{c重(，object{Ve and accHrate

j udgmen￡of wall rock cIass．
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