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G PS快速静态方法在黄山风景区测设

像控点中的应用
李华平

(芜湖市勘察测绘设计研究院，安徽芜湖24looO)

摘要：从GPS RTK技术在高山地区受到限制的情况下，通过采取快速静态和GPS RTK技术相结合的方法保证作业时

间以及定位的精度，从而提高作业效率和加强质量控制。采用GPS快速静态GPs RTK相结合定位技术的精度及效率

在黄山风景区像控工作中得到验证。
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1静态、快速静态、RTK三者之间的关系

以及各自优缺点
静态GPs测量是传统的GPs运用方法，目前普遍

应用到各个工程项目的控制网的测设中，也是最基

础的GPs技术，它测设精度高，但是需要时间长。GPS

RTK技术是基于载波相位观测值的实时动态定位技

术，它是利用2台以上GPS接收机同时接收卫星信号，

其中一台安置在已知坐标点上作为基准站，另一台用

来测定未知点的坐标——称移动站，在IHK作业模式

下，基准站通过数据链将其观测值和测站坐标信息一

起传送给流动站。流动站不仅通过数据链接收来自基

准站的数据，还要采集GPs观测数据，并在系统内组

成差分观测值进行实时处理，同时给出厘米级定位结

果，它定位速度快，精度高，在平原地区或卫星信号好

的地区应用广泛，不足在于数据链在卫星信号不好情

况下容易断开，影响精度和进度。快速静态GPs测量方

法是介于两者之间的一种测量方法，它的优点是架设

时间比静态短，测量精度比I盯K高，而且，在困难地区

比如高山地区的测设中，快速静态具有二者不可比拟

的优势，比如节省丁期，保证精度。

2 GPS快速静态结合RTK方法在高山及

困难地区中的应用
GPs快速静态方法要求GPs接收机在每一流动站

上，静止的进行观测。在观测过程中，同时接收基准站

收稿日期：2009．01．10

作者简介：李华张1970．)．男，安徽芜湖人．丁程师，现从事测绘管理丁作。

和卫星的同步观测数据，实时解算整周未知数和用户

站的三维坐标，如果解算结果的变化趋于稳定，且其

精度已满足要求，便可以结束实时观测。黄山是以自

然景观为特色的山岳旅游风景区，黄山有名可数的72

峰，天都峰、莲花峰、光明顶是黄山的三大主峰，海拔

图l模式设置界面

Fig．1 Co而guration sets inte血ce

高度皆在一千八百米以上，并以三大主峰为中心向四

周铺展，跌落为深壑幽谷，隆起成峰峦峭壁，呈现出典

型的峰林地貌。受客观地形等因素影响RTK在黄山风

景区施测比较困难，而采用快速静态测量与动态测量

相结合，可起到事半功倍的效果。
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2．1作业方法

图2测昔模式选择界面

Fig．2 Surveying model opIion interface

a．依徕卡1 200GPs为例，开机后在程序中首先进

入Mangement中，打开conflguration sets，具体如下界

面：

b．在Connguration sets中，新建JT模式，设置

方法和静态方法一致。只是将接受数据的时间改为5

秒钟一个历元，在相同时间内可以增加记录数据量。
图3天线设置界面

Fig．3 Antenna set inte而ce

c．按cont键，进入测量界面，新建2006．09．1 5文件

夹，天线选择AT502PoJe(天线是用户根据实际情况选

择)。

d．输入待测点的点号和GPS天线高，按cont键进

行测量

2．2观测要求

按照《全球定位系统城市测量技术规程规程》，采

用双频机时，观测时段长度可缩短为10min，，有效观测

卫星数大于等于5。

2．3测设方法

黄山风景区233．3平方公里l：2000航测数字化图

工程，在整个测区我们布设了D级GPS网和E级GPS

图4天线岛及点号输入界面

．Fig．4 Antenna height and point ID input inter{!Ice

网，用了四台Trimble4600Ls和三台徕卡1200GPS用静

态方法测设，进行严格网平差。测区内用四等水准测

量和三角高程测量联测62个D级和E级GPs点，其余点

采用GPs曲面拟合的方法计算求得。像控点测设用三

台徕卡1200GPs采用动态和快速静态相结合的方法。

在风景区外围通讯信号较好的地方采用动态技术，而

在高山区基准站和流动站信号不通的情况下采用快

速静态方法测设，在较困难地区的点位测设要延长观

测时间，而且做好星历预报，选取卫星信号较好时段

进行观测。用快速静态方法测设的像控点则放在D级

网或E级网中进行基线解算和平差。在解算过程中，要

对不好的卫星信号加以干涉，若得不到要求，须予以

舍弃或重测。

2．4快速静态测量与静态测量的比较试验分析

我们用快速静态方法同时测设像控点的同时复测

了十一个E级点进行比较如表1，表中单位：m

根据《城市测量规范》要求像控点的点位中误差，

不得大于图上O．1mm，高程中误差，不得大于测图基

本等高距的1／10，从上可以看出，最大D x=一O．063，最

小Dx=，0．00 l 2，最Dy=．0．056，最小Dy=．O．11最大D

h=0．193．最小D h=．0．008，从上例可见用快速静态方法

测出的像控点完全满足规范要求。
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表1快速静态与静态测量数据对照表
TabIe 1 Speed Statjc vs static SurVeying data

快速静态方法不足之处在于用快速静态观测的

点进行解算，由于缺少检核条件，很难确定其精度，很

大程度上取决于外业观测过程中当时的GDOP值，如

果施测过程中卫星信号不好，GDOP值较大，要停止

测设，等到卫星信号较好时再测量。另外，用快速静态

测点时半径不能太大，如果有两台以上的流动站钡4设

时，最好能在同一时段观测，这样两台流动站和基准

站所测数据基线解算时就可得到一个闭合环，相对可

以提高测点精度。

GPS快速静态定位技术相比常规测量及静态GPs

测量来说，其作业效率大大提高。特别是在观测条件

比较困难的情况下，测设像控点，用快速静态和动态

相结合的方法，选择高精度高抗干扰性的双频GPs仪

器，通过全面的质量保证措施，能大大提高作业效率，

最终能得到更加稳定可靠的高精度成果．
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Abstract：Considering the fact that GPS RTl(technique is confined in high-mountain area，this paper adopted

speed static pos“ioning combined with GPS RTK to ensure working time and positioning precision and improved

work efficiency and and quality controI．This method has been tested in laying of control pints in the Huanghsan

Mt．Scenic area．
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