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基于MAPGlS平台的三维虚拟飞行技术实现

胡海风，杨波

(安徽省地质调查院，安徽合肥230001)

摘要：本文以合肥市及滨湖新区作为样区。介绍了如何利用MAPGIS的DTM分析与电子沙盘模块蜜现大裂多源数

琚库的三维地图。
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l前言
信息技术已越来越受到人们的夔视，并已j】拜速融

入公众生活中。在当今这个信息化光处不在的时代，

如何使得信患管璎、处理、表达以及方便入们的利用

成为研究的燕要课题之一。

地理信息系统(GIS胙为集成了计算机技术，地

理学，测绘遥感学，管理学等多fl科学技术的薪兴边

缘学科，通过将计算机技术和具有空间分布特征数据

的结合，通过自身的空间操作和分析方法，能够为政

府决策管理翱社会公众提供各种有效信怠服务。

GIS主要由以下四个部分组成：①信息获取与输

入；②数据储存与管理；③数据转换号分析；④成梁生

成与输出。它的实现是通过使用数据库平台，图形支

持系统和卫星通信等多种不同技术的结合。

2麓APCIS简介
MAPGlS是武汉中地数码科技有限公司开发的，

新一代面向网络超大型分布式地理信息系统基础软

件乎螽。系统采用嚣向服务的设计恩想、多层俸系结

构，实现了面向空间实体及其关系的数据组织、高效

海量空间数据的存储与索引、大尺度多维动态空间信

息数据库、三维实体建模积分柝，具有TB级空间数据

处理熊力、可以支持局域和广域网络环境下空间数据

的分布式诗算、支持分布式空闻信息分发与共享、网

络化空间信息服务，能够支持海量、分布式的国家空

间基础设施建没。具备海量空间数据存储与管理能

力，矢量、栅格、影像、三维四位一体的海量数据存储，

高效的空阅索引。支持真三维建模与可视化，能进行

三维海量数据的有效存储和管理，三维专业模型的快

速建立，三维数据的综合可视亿和融合分析。 ．

3研究圈标
随着“3S”技术的发展，三维虚拟现实技术在国民

经济各部门中正发挥着越来越重要的作潮，特别是对

于宏观的决策来说更为熏要。

本文主要阐述利用MAPGIs系统中的电子沙盘地

图的制作及其虚拟飞行浏览觞实现。在本单位髫翦承

担的合肥市城市地质调查项目中数据库的建设工作

中，就实现了利用国产MAPGIs软件对合肥市三维电

子地形图的制作。

4研究思路
MAPG|s三维电子地图的制作主要功能包含在其

空间分析和图像分析鼹个模块中，本次工作的数据主

要是l：10000标准分幅的遥感影像(SPOT5)数据和研

究嚣|：1000§地形因数据36个标准鬻福。

主要思路：利用地形图中带有离程属性值的等

高线数据及高程点数据，进行采样以获取研究区的

DE鹾数据，在此基础上构建金区避形数据模型；剩薅

MAPGIS的图像分析模块，对全区SPOT5影像数据进

行校准、拼接与转换，形成覆盏全区的MSI影像文件；

利用MAPGls在地表模型上糕贴纹理的功能，建立研

究区三维电子地网；利用MAPGIS电子沙盘，完成电子
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地图飞行浏览税频录翩。

5实现过程介绍
蔷先打开酝APGls6。7，选择空闻分李厅一D下M分析

模块。进入之后滩击文件_打开数据文件一点数据文

件，将高程点文件添加进去，之后以同样的方式将等

高线线文件鸯嚣入。选择处理点线一窝程点，线三囊化，

会弹出一个指定属性中待用高程项的对话框，分别选

择含有点，线高摆属性的一项(图1)。点击确定。

这时原先的点文件就会转变成TlN文件。并且程

序生会成一个三角剖分网。

生成三角刹分网还有一秘方法：嚣》点击处理点线

中的点数据高程提取或者线数据高程提取，先单独指

阕1点线数据生成i角网

Fig。l蹦n￡嬲d lines垂。秽瓣era差e lri黼零e娃elwo矗

定点，线中的高程选项，然后点击TIN模型一快速生成

三角测分网。此方法适用予只有点或者线文{牛时候。

三角剖分网可以利用TIN模型叶优化高程初始三

角剖分选项进行一次优化。然后在GRD模型_离散数

据网格化选顼中处理TlN文{牛。这时程彦会弹懑一个

对话框，需要设置x，Y，z(即纬度，经度，高程)的数据

列，网格参数，网格化方法以及网格化点搜索方式。由

于MAPGlS中的坐标与大地坐标裰反，因此需要选择

好X，Y坐标的数据列。然后需要设鬣网格参数设置中

的网格间距，具体数值可以根据图嚷的大小雨套所变

化，本次实验所设定的网格线数为500。网格化方法这

里使用的是Kdng泛克立格法网格化(图2)。

接着点击援索键，对网格优点搜索进行配置，这里

使用的搜索类型是四方向搜索，搜索规则为每搜索方

向6点，有效最少数据点数为l，最大空方向数为l，搜

索圆半径为2000。搜索方向与点数越多，制俸出来的

图效果越好，但是同时运行速度会变慢。具体参数设

置可霉实际需瑟来选择，一般是投据毫程点的密集程

度而有所变化(图3)。

参数没遂好点确定之后会输出一个GRD文律，默

认名为TmpGRlD．Grd。该GRD文件需要在图象处理_

图2嘲}各高程数据

Fig．2 Elevation data鲥ddjng

电子沙盘中打开。电子沙盘中单击文件一装入高程文

件，找到做好的GRD文件，打歼后就会显示H{三维离

图3网格参数设置

Fig．3 Gridding paraJlleter setuP

程模型(图4)。

电子沙盘中点击文件一创建纹理库，可以创建一

个纹理库文i牛，该纹理痒文l譬可以黠在三维数字模型

上。也就是将遥感图片贴在三维地图表筒。创建纹理

圈毒三维数字离瑕模璧

Fig．4 Three—dimension digital eleVation model

库对话框中先输入影像文件，然后设定输出文件名称

与保存位鬣。纹理像索格式为RGB8，其它参数采用默
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认即可(图5)。

在DEM数据待怠选项中可戳根据指定GRD文件

确定DEM数据信息。这样程序就可以自动从输入图像

上裁减出与模型位置，大小相匹配的纹理库文件(圈

图5创建纹理

F畦5 Creating veins

6 k

在这翟原图像文件范围必须比模型菠围大才能裁

减出纹理库文件，否则会失败。

电子沙盘中点击文件_注记数据文件选项，可以

将．wt格式的点注释以立体文字的方式显示在三维高

潮6纹理裁剪

Fig．6 Tailoring veins

程模型中，但是只能显示文字，不能湿示点图元。注记

文件可以在输入编辑模块审在地灞上标疆然詹傈存

为。wT文件，这样加载后注记就会以立体的方式显示

在标记地上，字体参数可以在矢量编辑选项中修改。

在电子沙盘的摸燮与场景两个选项中麓够对地圈

模测做一些优化处理，例如：高程缩放，分层设色，绘

制质量，光照与背景效果，等等。在场景选项中可以对

三绦模型进行飞行路径的设置，先点击场景一设置飞

行路径，然后在平面图上设嚣路径(图7)，设置好后，使

用飞行控制中的路径飞行功能即可按照没定路线飞

行。

录制：如果想要录制飞行视频，则可以通过电子沙

嗣7飞行路线设置

Fig．7 FlighI route seIup

盘模块中的场景录镧功能将飞行潲面录制为AvI格式

的视频。在场景选项中的场景参数设置中可以调簧飞

行高度、视角、飞行速度等参数，以达到更好的飞行浏

览效果(圈8)。

6数据条件及研究环境

圈8飞行税额产生

Fig-8 Fighl video making

6．1软硬件环境

软彳牛：w臻DOWS XP，MAPGIS6．7。

硬件：联想扬天A8000C(cPU双核3GHz。硬盘

230GB，显存128MB，内存lGB)。

6．2实验区域，数据来源

6．2．1实验区域 。

本次实验以合肥市为目标，实验区域内地势较平

坦，最高海拔不超过69糙，有灌流，公路，水霹等。
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6．2．2数椐来源

影像：由36幅l：10000避感网拼接，MsI格式。分

按率为8黻，数据爨蠹420涨原圉数据馕过大，经过处

理后有缩减)。

等高线：l：looooMAPGIS数据，等离距为1m，数

据量为16弑。

高程点：l：10000MAPGIS数据，数据量为2M。

其他矢量数据：l：looOOMAPGIS格式地表水区

文{牛，数据量秃15M。包含了地名，路名，求系名称的注

释点文件，数据壁为0．8M。

7结束语
受转雩蠲联及数据所限，本次研突中仅对研究送的

核心区部分进行了三维电子地图及一笆行浏览视频的

制作。通过研究我们认为，在国产MAPGlS 6．7平台上

制作三维电子地图是W行的，且具有较为理想的效

果。本项研究成果为该区缝厦灾害渊查研究所引用。

对于区域较大，影像数据的处理需要借助中地公

司MAPGIS对大数据量影像处理的补丁程序，这一点

在矮续的醚APGlS叛本中应该已I经得到赧强。
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ACHlEVEMENT oF THREE．DIMENSIoN FICTITIoUS FLIGHT

TECHNlQUE BASED oN MAPGIS PLATFoRM

HU Hai·feng，VANG Bo
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Abstract：With the lakeside new district of Hefei City as a model area，this paper introduced how to use the

DTM a张鑫lys{s鑫nd electfonic sand lable modnle of MAPGiS fof achieVing three-dimension map of ln牲ltiple—

source database．

Keywords：MAPGIS；three—dimension modelling；flight；remote sensing image
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