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海南某石英砂矿的选矿提纯试验研究
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摘要在对海南某天然石英砂矿进行岩矿分析的基础上，采用筛分、擦洗、重选、浮选等多种工艺方法进行了选矿提纯试验研究。试验结

果表明，采用筛分、擦洗脱泥、重选和浮选组合选矿工艺可使石英砂的Si02舍量提高到99．9％以上。
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Abstract Based Oll the analysis ofthe natural silica sand from Hainan Provme．the program of studying on concentration experiment Was carried

on by some methods such as screening，scouring，gravity concentration,flotation and SO On．It was shown that the Si02 content ofsilica sand Call be叩

to above 99．9％by combination ofthe process of screening，scouring，gravity concentration and flotation．
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伴随现代高新技术产业的快速发展和科学技术

的进步，优质高纯硅质原料的需求量不断增大，而天

然水晶资源的日趋枯竭，因此人们不得不将目光转向

天然水晶的替代品——高纯和超高纯石英砂。因此，

积极探求和推动石英砂选矿提纯技术的进步，实现精

制石英砂、高纯和超高纯石英砂的低成本、大批量工

业化生产，对弥补天然水晶资源的不足，满足高科技

用硅需求具有重要的现实意义【l】。为此，寻找与开发

优质石英砂资源以及开展石英砂提纯与加工研究是

当前开发优质高纯硅质原料的关键。

本试验探索了海南某石英砂的选矿提纯工艺方

案。在对该石英砂矿进行岩矿分析的基础上，采用筛

分、擦洗、重选、浮选等选矿方法进行试验研究，制得

siO：含量大于99．90／0的较高纯度的石英砂样品。

1实验

1．1 原料原砂矿经50目筛子，-50目的物料作

为该实验的原料。镜下观察：该矿样矿物成分主要

是石英，含少量电气石、锆石和铁质。石英：呈次圆

状，颗粒中有铁泥质点状包体和气液包体，有轻微铁

泥质浸染。少量电气石、锆石，分别为黄绿色和无

色；铁泥质黑色不透明(图1)。原砂的化学分析结

果(w嬲)为：Si02，99．07；A1203，0．12；Fe203，0．033；

CaO，0．001；Na20，0．014；MgO，0．008；K20，0．024；

TiO，，0．070；烧失量，0．57。
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图l偏光显微镜照片

1．2试验方法与设备

1．2．1 擦洗脱泥：擦洗设备：O．5L XFDl2擦洗机。擦

洗条件：主轴转速1500 r／rain；入料浓度70％(5009)；

分散剂加入量：5009／t。擦洗一定时间后过200目筛。

1．2．2 重选：采用斜面流一摇床分选。分选设备：YY

2100x 1050型摇床。进行两段摇床分选：即粗选和精

选。精选是将第一次摇床的第三产物(精矿)再进行

一次摇床分选。

1．2．3 浮选：采用反浮选工艺，以石油磺酸钠和二胺

作捕收剂，不加入氢氟酸或其它酸，在中性水介质(实

验用水为自来水)下进行浮选。浮选设备为单槽式

1．0L、XFD浮选机；浮选药剂品种及来源见表1。

表1浮选药剂

．51．

首先用擦洗脱泥样品进行浮选捕收剂配方、用量

和浮选矿浆浓度试验，以此确定最佳浮选配方、用量

和浮选浓度；然后在对摇床提纯的样品进行浮选试
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验。每次浮选试验的石英砂入料量3009。

1．3 测试方法①中华人民共和国建材行业标准

JC／T1021．2．2007；②ICP(100％-杂质氧化物)。

2结果与讨论

2．1擦洗擦洗时间分别为8min、10min、12min、

15min。以擦洗脱泥后的精矿产率以及精矿中SiO，

的含量综合考虑来选取擦洗时间，以筛分后一50目的

物料作为擦洗入料。试验结果见表2。

表2擦洗时间试验结果

由表2可知，从擦洗脱泥后的精矿产率及其Si02

含量综合考虑，12min与15min擦洗时间较好；但考

虑到生产成本因素，擦洗时间取12min。

擦洗时间为12min的擦洗精矿Si02含量为

99．30％，对比原矿中si02含量99．07％，擦洗对于样品

有较明显的提纯作用。

2．2 重选将擦洗精矿作为摇床入料，摇床试验结

果见表3。

表3摇床分选结果

由表3可知，摇床分选后石英砂的SiO：含量

达到了99．75％，相对于擦洗脱泥样品的Si02含量

99．30％有较明显的提高，表明摇床对该石英砂矿有

较好的提纯效果。考虑到产率及其siq含量，则取

产物三为精矿、产物二为中矿、产物四为尾矿，尾矿为

杂质其siO：含量极少可忽略不计。

2．3 浮选分别进行捕收剂配比、矿浆浓度、捕收剂

用量试验。本条件试验是以擦洗精矿作为浮选入料。

2．3．1 捕收剂配比：浮选条件为捕收剂用量10009／t、

矿浆浓度25％(3009擦洗精矿)，石油磺酸钠／二胺

分别为6：1、8：1、10：l、12：1、14：1。上述浮选后

石英砂的si02、砧：O，、Fe20，的含量检测结果，见表4。

表4捕收剂配比试验结果

主要化学

成分肠

石油磺酸钠／椰油基丙撑二胺(质量比)

6：l 8：1 10：1 12：1 14：1

由表4可知，石油磺酸钠／二胺为12：l时，Si02

含量较高，结果较好。

．52—

2．3．2矿浆浓度：浮选条件：捕收剂用量10009／t、

石油磺酸钠／二胺为12：l、矿浆浓度分别为20％、

25％、30％、35％。上述浮选试验样品的Si02、A1203、

Fe203的含量检测结果，见表5。

表5浮选矿浆浓度试验结果

由表5可知，矿浆浓度为30％和35％时SiO，、

Fe203含量分别均为99．55％、0．022％，但A1203含量分

别为：0．038％、0．045％，故矿浆浓度以30％为适宜。

2．3．3 捕收剂用量：浮选条件为石油磺酸钠／二胺

为12：1、矿浆浓度30％、捕收剂用量分别为7509／t、

lOOOg／t、12509／t、15009／t。上述浮选试验样品的Si02、

A1203、Fe20，的含量检测结果，见表6。

表6浮选捕收剂用量试验结果

由表6可知，捕收剂用量为7509／t时Si02含量

较高，结果较好。

由以上条件试验得出最佳的捕收剂配方为石油

磺酸钠／二胺为12：1，捕收剂用量为7509／t，浮选矿

浆浓度为30％。

2．4 摇床．精矿．浮选组合工艺试验结果在捕收

剂配方为石油磺酸钠／二胺为12：1、捕收剂用量为

7509／t、浮选矿浆浓度为30％的条件下对筛分．擦洗．

摇床(精选)分选后的精矿进行浮选试验，结果见表

7。

表7筛分一擦洗一摇床一浮选组合工艺精矿检测结果

杂质Al Fe Ti Ca Mg K Na Mn B Cr Cu Li

4／lO-t{：140．6
54．3 148．6 29．4 11．6 25．5 11．7 1．2 0．1 0．5 0．5 3．0

Si02含量《99．91％

由表7可知，采用筛分、擦洗脱泥、摇床、浮选组

合工艺，可将该石英砂矿的Si02含量提纯到99．90／0

以上。

3结论

1．擦洗脱泥对于样品有较明显的提纯作用。最

佳擦洗时间为12min。 (下转第63页)
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新型石墨复合铸咀
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耐高温、高压石墨塔
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妒筒内壁液膜保护下点火石墨合成炉
方石墨电极

钢骨架石墨管换热器

硅片生产中使用的石墨舟
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石膏煅烧炉

一种能消除甲醛的装饰石膏板

一种分解磷石膏的复合循环流化床装置

粉刷石膏聚苯板内保温结构

预铸式玻璃纤维加强石膏板

石膏装饰线条背面成形器

石膏装饰线条网格布压入装置

石膏装饰线务模具

石膏装饰线条生产线

内置竹材的石膏板

一种定位点吊顶石膏板

大型纸面石膏板生产线自控系统

一种膨润土片层桥联包覆型缓释复合JEafl-．zL其制备方法
自锁水膨润土防水毯

聚环氧氯丙烷二甲胺阳离子膨润土及其制备方法

一种新型改性有机膨润土复合材料的制备方法

一种有机一无机膨润土复合材料合成方法

一种球团生产工艺中膨润土的配加方法

水处理用镍钛改性膨润土及其制备方法
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2．摇床分选对石英砂有较好的分选提纯效果。

3．浮选对该石英砂矿有较显著的提纯效果。采

用“无氟无酸浮选”方法，最佳的捕收剂配方为石油

磺酸钠／椰油基丙撑二胺为12：1，捕收剂用量为

7509／t，浮选矿浆浓度为30％。

4．采用筛分、擦洗脱泥、摇床、浮选组合工艺，可

将该石英砂的siO：含量提纯到99．9％以上。

5．通过对石英砂选矿提纯工艺条件的试验研究，

建议海南某石英砂矿选矿提纯工艺采用筛分、擦洗、

摇床、浮选组合工艺方案，其简要工艺流程图见图2。
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图2石英砂矿选矿提纯简要工艺流程图
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