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重质碳酸钙超细磨的研究

陈琳杨凤怀

(安徽雪纳非金属材料有限责任公司，安徽萧县235292)

摘 要在试验室条件下，对重质碳酸钙进行超细磨的研究，采取添加分散荆、合理的球比的方式，在固含量70％的条件下，可获得一29rn舍

量97％的结果，并进行工业性试验。在固含量73．2％的条件下，也获得一21ma％含量96．97％的工业性指标。
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Research on Ultra-fine Grinding of Calcium Carbonate

Chen Lin Yang Fenghuai

(Anhui Xuena non·metallic materials Co．，Ltd．，Xiao County,Anhui Province 235292)

Abstract Under the laboratory conditions，the ultra—fine grinding ofcalcium carbonate was carried out．The adding dispersant and the reasonable

ball match were adopted．Under the condition of 70％solid content，the product powder with particle size·2p,m more than 97％was obtained．The

industrial test was also carried out，under the condition of 73．2％solid content，the industrial index of panicle size-21am to be 96．97％Was also

obtained．
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随着科学技术的发展，重质碳酸钙(以下简称重

钙)现已广泛应用于造纸(用于涂布纸和纸板等的填

料和颜料)、塑料制品(管材、异型材薄膜编织袋等)、

涂料(填料和颜料)、油墨、食品和医药等工业领域。

这些发展中的工业部门对原料的要求也越来越高，例

如造纸行业，过去很少用重质碳酸钙，现在普遍填加，

但技术指标要求比较高，对于填料级产品一般要求

风7=13～301am，自度≥90％，CaC03含量≥98％。对

于涂布级产品，一般要求一2um含量600／o-95％，面涂

级产品一2¨m含量85％～95％，底涂级产品一2um含量

60％85％。CaCO，含量≥98％，现在市场上都是按照
上限值来进行交易。另外，由于非金属矿的改性工艺

的迅速发展，超细重钙的应用领域更加扩大，其需求

量基本成直线上升。本公司根据客户的需求，将逐年

扩大超细重钙的生产，为此，我们作了重钙超细磨的

小型试验和工业试验，取得了良好的试验结果。

1小型试验

1．1 小型设备和药剂砂磨机1台：容积lL，带冷却

套；研磨介质：锆珠，球径：分别为粗粒1．5~2．0mm、中

粒l～1．5mm和细粒0．8～1．2mm；电子天平：精度千分

之一；托盘天平：精度0．19；烘箱：RX一8—13型；粒度

仪：Bt-1500型；黏度仪：NDJ一5S型；分析器皿：量筒、

烧杯等。分散剂：聚丙烯酰酸钠(复配)。

1．2 小型试验流程原矿石经雷蒙磨粉碎至325目
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的矿粉，将水、分散剂、粉体在砂磨桶中配成固含70％

的浆料，在砂磨机中研磨一定时间得出的超细产品。
1．3 原矿试样化学分析原矿试样采集自安徽省某

矿山重质碳酸钙基地，其化学成分(例％)为：CaCO，，

98．20；MgO，0．15；酸不溶物，0．13。原矿试样自度为

93．2％。

1．4 小型试验结果与讨论小型试验的研磨介质选

用球径不同的三种锆球，该介质硬度高，磨损程度非

常小，不会污染产品。分散剂选用聚丙烯酰酸钠。

1．4．1 分散剂用量：在固含量为70％的情况下，进行

了分散剂用量试验。分散剂用量对料浆流动性的影

响，见图l。从图l可知，分散剂用量加大至l％时，

浆料的流动性逐渐变好，分散剂用量加大到1．8％时，

浆料流动变得顺畅；当分散剂用量加大到2％时，

浆料黏度反而缓慢上升。因此，分散剂用量确定为

1．8％。

分散剂用量／％

图1分散剂用量对料浆流动性的影响

1．4．2磨球比配比：将三种不同粒径的磨介按不同比

例配成8组待用研磨介质，分别在砂磨机进行相同条

件的重钙超细磨试验，其试验结果见图2。从图2可
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看出，不同的磨介配比对磨矿效率有一定的影响。从

数据上看，1：2：3的球比制度最先达到预定试验

目标，磨矿效率高。
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图2磨球配比对产品细度的影响

1．4．3 超细磨时间：在磨矿达到4h以后，每隔lh取

样检测一次细度。磨矿时间对产品细度(一2I，tm％)的

影响，见图3。从图3可知，随着磨矿时间的延长，浆

料的一21um的含量不断增加，可看出一2um含量的增

加与磨矿时间的延长成正比，但其增加的幅度是越来

越小，最后趋向稳定状态。试验初步确定为10h，即可

达到试验目标，即-21am含量大于或等于97％。在磨

矿过程中，采用循环冷却水来保持浆料的温度在25℃

～28℃范围内。

2工业应用试验

(上接第15页)石也具有一定的参考价值。其残渣

中含有较多的石英，水洗后可与粉煤灰、水泥混合生

产建材，实现综合利用。

2．当拂石合成液各组分摩尔比为3．9Na20：

1．0A1203：1．8Si02：138H20时，90℃下水热晶化5h

以上均可合成结晶度高的纯4A沸石。晶化时间越长，

结晶度越好。’

3．当合成液中n(SiOz)：顶AI：O，)为1．8~2．8时，

均可合成4A拂石，n(SiO，)：n(Al，O，)为2时合成的

4A沸石，结晶度最高。当合成液中以si02)：n(Al：O，)

为3时，合成的沸石为4A沸石和x型沸石。
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图3磨矿时间对产品细度的影响

在小型试验工艺流程的基础上，考虑工业试验设

备容量大、工作时间长、介质多等因素，采用3000L的

磨矿机、球比制度(粗：中：细)为1：l：1，介质

总重量3．5t，分散剂种类调整为DC分散剂，其试验结

果如下：固含量73％，开机25h，共处理干粉4．33t，获

得产品一2um含量为96．97％。试验获得了高固含高

细度产品，较好地满足了造纸工业对重质碳酸钙浆料

要求。

3结语

通过对重质碳酸钙超细磨小型试验和工业试验，

基本上达到了固含量在70％73％、产品一21am含量为
96％以上的试验预期目标。试验产品指标稳定，操作

平稳。试验成果被列入本公司的技术开发项目。
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