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博士学位论文摘要  格构锚固结构是一种将格构梁护坡与锚固工程相结合形成的新型的抗滑支挡结构，它既能保证深层加固

又可兼顾浅层护坡，很适合土质边坡、松散堆积体滑坡的治理，目前在国内相关的理论研究非常有限。本文采用理论分析与

数值模拟相结合的方法，详细研究了格构锚固结构的机理及设计理论和方法，并将设计理论应用到三峡库区巴东县太矶头东

滑坡的治理设计中。论文主要内容包括： 

(1) 分析常见格构锚固结构的受力情况，提出格构梁与土钉护坡复合结构、格构梁与锚杆(管)护坡复合结构、格构梁与预

应力锚索复合结构、预制混凝土格构梁与预应力锚索复合结构等几种不同组合形式的格构锚固结构的适用条件。 

(2) 提出格构锚固的力学模型。利用 Winkler 弹性地基上的梁的解析解定量地研究钢筋混凝土格构梁的设计理论，得出

结论：① 格构梁的受力情况受弹性特征因子λ、梁格间距 ls以及梁长的影响；② 弹性特征因子λ是反映梁相对柔度的重要参

数，改变梁高对调整λ效果最好；③ 格构梁宜选用较长的连续梁、较小的λ，使梁长与λ满足 lλ≥2π；④ 间距对梁的受力变

形影响很大，建议采用间距 ls较小的格构梁以及小吨位锚索，同时间距满足 lsλ＜π/2；⑤ 建议悬臂长度取 0.3～0.5ls。并提

出了格构梁的设计步骤。 

(3) 应用通用软件 ANSYS 对格构锚固结构与松散土层相互作用进行三维有限元模拟。通过模拟分析可知：在格构梁作

用下滑坡体的内部受到较均匀的压应力，内部土体的强度有所提高；在纵横梁交叉点处存在拉应力集中，建议将交点处设计

成六边形；塑性区的范围仅限于表层土，且受压的塑性区首先出现在格构梁的悬臂端部，塑性拉应变区首先在外围梁的梁角

处出现；岩土体的变形模量对应力的分布和大小的影响不大；土体在格构梁的边角、悬臂处比中间危险，且靠边的框格表层

土体比中间框格的危险。并将格构梁的有限元模拟与解析解结果进行比较，对相关参数提出建议，为格构梁的设计提供依据。 

(4) 对格构锚固结构中采用的预应力锚索，进行优化设计讨论，包括锚索的锚固角、锚固长度、锚固间距和预应力损失

等起控制作用的主要因素。 

(5) 以三峡库区巴东太矶头东滑坡为例，采用格构锚固等多种治理措施，对巴东太矶头东滑坡防治工程进行初步设计。 
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