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引 兰z
仨"

本标准根据国内无人机航摄系统软硬件的生产现状、应用情况和航泪~业务需求，参照有关的元人机

系统技术标准、数字航空摄影规范，对用于航测的无人机航摄系统的技术要求进行规定 。 随着相关技术

的发展，将适时对本标准作修订。

本标准中的无人机航摄系统特指固定翼轻型无人机航摄系统，对其技术特点做以下定性描述:

机翼在机体两侧，并相对固定;

最大起飞重量不超过 100 烛，

以汽油发动机为动力，最大巡航速度不超过 200 km/h; 

无人机的飞行导航与控制系统采用微小型传感器为代表的高集成度元器件构成;

空中与地面之间的数据传输采用轻小型数传电台，

机 t设备采用银、镇氢、保钢等电池SRI直机载发 11\机供电;

发射方式主要采用轮式滑跑或弹射，回收方式主要采用滑行或伞降;

任务设备为轻小型数码相机，数码摄录机、稳定平台、差分 GPS 、 PüS 装置为附设设备。

• 

V 
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无人机航摄系统技术要求

I 范围

木标准规定了尤人机航报系统的基本构成和设备的技术要求。

木标准适月J于以固定提轻型元人机为飞行平台、以数码中日在几为任务设备、f滥用于测绘成果/J 沪的无人机航

摄系统的边刑 J庭负轻型无人t)L自JL拟系统、无人吃艇航fE系统的选础，以及系统设备的设计和归。 rjJ参照执行。

2 规范性引用文件

F列文件对T本文1'1 ó'，应用是必不可少的 。 凡是 it 日期的引用文件，仅注目期的版本适川于木文

作。凡是不注日期的引川文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文刊。

GB!T 1762 日 电磁兼容

ClI !Z 3005 低空数字航专刊注目三规范

3 术语和定义

下列术语和;在:义远J↓JT本立;件。

3 1 

任务载重 role load 

巳C TfEJl IE'用飞行 11才可以 FREE 的 i攻大任务设备41 垂。

3.2 

无人机 unmanned air vehicle 

1" l' I妇 iJJ 力驱动、1)L 1:无人驾驶、口'5 iji 复使用的航空拙，只有边控、半自主、白主 种飞行控制力式 。

3.3 

元人机航摄系统 unmanned air vehicle aerial photography system 

以元人机为飞行平台、以影像传感器为任务设备的航宅遥感影像获取系统。

4 系统基本构成及要求

4. 1 系统基本构成

元人书L航摄系统基本构成包括飞行平台、飞行导航与控制系统(以 F简称飞控系统)、地 I归监控系统、

任务设备、数据传输系统、发射与 IBl l!'i 系统、地而保障设备。

4.2 般要求

4.2 1 可靠性

rrJ j导怕!占1可合规定型号的要求，正常使用下，系统平均无故障1.作时间应大于 200 h , 

4.2.2 维护性.

系统各部件riI i豆 r1生在初维护。

4.2.3 互换性

同型号的系统.系统部件要求具有互焕性。

4.2.4 环境适应性

4.2.4.1 冲击

系统设备承受的冲击成满足相应的强度和1刚度要求 回

l 

wyj
高亮
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4.2.42 振动

系统应能承受振动幅度大王 3 g (频率 20~2 000 Hz) 。

4.24.3 高温

系统应满足在 55 ·C 币1度环境中运输、储存、工作的使用要求。

4.2.4.4 低温

系统成满足在 10 'C 温度环境中运输、储存、 i 作的使用要求。

4.2.45 湿度

系统JJ1:满足;在 70%温度环境中运输、储存、工作的使用要求。

4.2.5 强度

元人书LI也有足够的强度和!即l 度。在满载j'Jí f不应有影响工作的弹性变形，在设计饭限载荷 F不应

损坏。

42.6 电磁兼容性

除另有规定外，系统电磁兼容性要求应按 GB/T 17626 确定，并根据型号产品的具体情况.规定系统

的颇丰E范围、发射和l接收敏感度要求及其极限值。

4.2.7 应急性

应配备~降设备，在元人机遇到突发故障时 ， 'i1T通过降落伞减缓节降速度，避免戎减小村地面目标的

冲占和1损害:，减小飞行平台和机载设备的损伤。

5 飞行平台

5. 1 组成

巳行平台主要包括机休、动 )J 系统、执行机构、电气系统、起落架以及其他保证飞行平台正常工作的

设备和部件。

5.2 功能

用于指载任务设备并执行岛、L摄飞行任务。

5.3 性能指标要求

飞行平台的主要性能指标要求:

a) +干好载重 Lt大于 2 kg; 

bl 任务舱)让，j' JJ.J: 大于 25cm( 长 )\ZO cm( 览 lX25 cm( 的G ) ; 
cl 巡航速度 60~160 km/h; 

dl 实 111 JI 限高 r海拔 3000 tnj 

巳)续航 II ，J 阳l 大于l.!:ï h;

f)抗风能力!业大 r ，[级。

6 飞控系统

6. 1 组成

机载飞控系统主要包括飞校板、惯性导航系统、 GPS 接收机、气 FI二传感 a~、专速传感器、转速传感器

等都抖。 • 
6.2 功能

飞控系统用于无人机的导航、定位和内主飞行控制 E 无人机航摄对其具体功能要求如下

a) 系统应具备 F1 检测功能;

b) 能采集电池电)亚、GPS 导航定位、发动机转速、气压高度、空速等信息，

c) 具备遥控、半自主、自主三种飞行控制模式，

dJ 具备C;PS/INS 惯性导航功能;

2 
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e) 能实现飞行姿态、飞行高度、飞行速度的稳定控制;

f)可tf:置航线， iDt点问具备沿线飞行和斜坡飞行模式，能实现对飞行航迹的控制;

g) 航路点数据可在飞行中修改，日标航点可实11.]修改，

h) 每个航路点叮设置多种和l式飞行模式.

i) 可设定包括应急开伞在内的多种安全保护模式，

j )根据设键的高度数据，在无人机失速后能自动控制应急开伞;

k) I响应地的I监控站的遥控指令，接收和存储航i路点， )1 实现ItlJ1N各点数据的自动凹传;

1)外部接 11 布l任务功能灵活日可以定例。

6.3 性能指标要求

无人机航摄片、JIS控系统的性能梢标:~:求如 l'

a) 航路点设置数最应多 r 100 个;

b) -m~:lilw小于 2 kg; 

c) 飞行姿态控制稳度，横滚角应小7 士 3" 、俯{月l角应小于士 3'、航向角tziE:应小于士 30 ，

d) 航迹pt 制精皮偏航距JN小 F 士 20 rn、航向差应小于士 20 m 、 EI线段航迹弯曲度成小于士 500

7 地面监控系统

7. 1 组成

地面监控系统主要包括元线电遥控器、 RC 接收机、监控计算机系统、地币1供电系统以及监控软

件等。

7.2 功能

地面监控系统的主要功能要求如 r ，

a) "1 ill行飞行任务H.t j:)J . ''i设 l I ; 
b) 通过数据传输系统，地面监控站可以向飞控系统发送数据和控制指令等，

c) nJ接收、有f函、思辰、回放元人机的高度、空速、地i豆、方位、航向、航迹、飞行姿态等飞行数据;

二Il能也A任务设备 1 Yl 状态，显示发动机转速、机载也源也川等数值，

川在t!l载电池电压不足、 GPS 卫星失锁、发动机停车、无人机失速、飞行数据识差等超限时，有报警

íÆ ji~ 功能。

7.3 性能指标要求

地面监控系统的主32性能要求如下:

a) 监控计算机主机应选用加|词笔记本电脑，或同等性能的计算机和电子设备;

切地面监控系统硬件成集成化设计、拆装方便、便于携带与搬运，

c)llt控数据iJJ 以图形和数字两种形式显示，显示做到综合化、形象化和实用化:

d) 无线也遥控器通道数应多于 8 个，以满足使用要求;

e) 监控川算机应满足一定的防水、防尘性能要求，能在野外较池、劣环境中正常了作 ，

f)监控 li 算机的主频、内存应满足监控软件对计算机系统的要求，

g) 屯源、供电系统应保阵地面监控系统连续 E作时间大于 5 h <) 

B 任务设备.

8. 1 组成

任务设备主要包括数码相机、数码相机控制系统以及有关的附设装置 o

8.2 功能

用于航摄影像的获取与存储。

3 
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83 性能指标要求

83 1 数码相机

参 !!ft CH! Z 3005 执行 ，须约过检校，数偶相机主攻性能指标要求如 h

o ) I rii 阵传感器 ，有效像素!但大于 2 000 )j; 

bl 像索 2000 刀的 t~i1事:能i'Ff巾 J 00日中M 以 l- ，

。快门速度Dt快于 1 /1 000 日，

c!)连续 1 作时间jlE大72 11 ，

0)只备电子快门;

f)机身与镜头之|河山队11立安装 。

8.32 数码相机控制系统

数码相机控制系统是指控制与 13 础数码中H tJL的装置， 111 软硬件组成，对其主要功能要求如下

ω 饺!!(!任务衍耍，应f i f吁 JHiJ控制与衍 J)!\数 b114时Jl ({-J 能力;

b) 只备定点 、等 1]./闷闷阳、等距离间阳l陈光按市，]功能 ，

c) 能记录数码中[j机陈光M主，]影像的纯度、纬度、高度、横i在角、俯仰角、航向角等数据 ，能存储 J 000 个!原

光 点的以上数据;

d) J&码相机控制系统 flJ J'户独自己丘，也可 ' rts控系统 4体化设计。

9 数据传输系统

9. 1 组成

数也!j传输系统分为唯中与地面两个部分 也 41 叶 1部分仨要包括起((专电台、天线、数据接 I 1 络 ， 地 IÚI 部分

主要 ti j古敬{寄电台、大线数fS JZI i 等 。

9.2 功能

川于地Idl lHi控站与飞行控制l 系统以放JU~1机倒设备之间的数据和控制指令的传输 -

9 . 3 性能指标要求

击~ 1lì传输系统主要fU也 tn际 l且求如 l、

<1)数据传输距离};ìj大 r 10 krn ( 斗' 一地 ，没有遮拦D ;

b ) 传输速率应小低 l' 2 400 bil/川

c)说码1事!豆 fLl: f 干才卜之

ω 具有电{鼠兼容能力，对其他也 F设备不卢~J '_ T jJt;

e) 衔 "i' 数传电台 RY小姐化、轻驯化 loill: J让不超过 2 kg; 

[) HU先放传天线设计与安装 1 1 ，) ， )\ÎL .{i ~在挝、肝l 力和气动 性能等 Ji而进行优化设计，

g l t块钱应似诅输入、输出椅子阻抗匹配.布线J占Jj~从电磁兼容1'[ 设计 、

10 发射与回收系统

10 . 1 组成

发射与 同收系统包拍无人机发射系统和[，; [ 收系统两部分。

10.2 功自B

发射系统是为兀人机在 IE FJTI起|付 ijj加速到起飞迎皮捉供保障; ~1收系统是为无人机从:;'>: 1- 1 1 安全着

陆提供保隙。在起降场)111，条件允许情况 F ， ，般采用 j也[自 i i骨跑发射、消跑 ["1 L1li: ;在 J也地环51 比较纠杂 、也

降场地l之具备滑E包条件 1J;j ，采用弹射发射莉I fj):降|↓，[收 。

10.3 性能指标要求

10 . 3. 1 滑跑发射系统

对元人fJL滑跑发射系统性fiE要求 ~U 节，
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")在海拔高度 2 000 m 、较平整、无人机百r IE 'i~'滑行的破质j也向上，能使元人机在 60 ITI 距 1每内 )111速到

Æl飞速度 )1 升空 ，

b) 在海拔向}芷 2000 m 至 1 000 1卫、较平整、无人机叮正常滑行的破质地面1::，他也E元人机在 1 00 m 

距1岛内加 Jili 如IJ ilil 飞速度并 71 窍。

10.3 .2 弹射发射系统

在j!y， j友 itt 皮，1 000 日tl也|豆，问院的弹射发射系统能使元人机j[常起飞

103 . 3 )骨行回收系统

在较平稳、兀人机可正常滑行的悦质地回iJ二 ，能使元人相Llt 常着陆。

10.3 . 4 伞降回收系统

l'l 80 m X Bo 川的范I'm 内， 配置的伞降 Wl收系统能使元人机正常ft 陆则收。

门 地面保障设备

11. 1 组成

地 l自1保附设备主安分为运输似I\lì'设备和航假作、I~保障设备 。 运输保障设备是指用于无人书l f:Þt饭系

统设备和1部刊运输保障的包装运输箱，系统主 i~ 设备和|易损部件应配备守凡l包装运输箱 .航摄作、It保障

i5i:备是指保障无人机航极工 ft IE恪;JT!i!::所需的设备揣材 ， 主~是指野外装备.其种炎和数 f，t根据实际市

求确定。

11. 2 功能

为 :元人机航拟安全们业况以J且木设备保陪。

11. 3 性能指标要求

11 3. 1 运输保障设备性能要求

izi输保附设备性能要求如 l、 .

aJ 应采用高质最硕质材料制作 . 具有 - 固定的 íiL 冲击、抗震动'Vl 能­

h ) 内部采用软质材料填充，以保护设备;

C );如封fW .具备定的防水、 líìi ì圳、|班4、功能 盼

11. 3.2 业务运行保障设备性能要求

业务仇:附设备性能要求如 1'- , 

a) 质 hf可靠 .精度较点 ， 远合野外胶州 ，

b) 满足元人机航扳 「作的ifJ 耍 。

12 质最保证规定

12 . 1 成果鉴定

无人机航报系统设备应;国过测绘主管部门组织的成果鉴定 3

12 . 2 俭验与测试

元人机 E行乎 fT 、也拴系统、地而且I控站哼关键设备，应有国家认定的检验或检测机构 l ti 具的检验或

按训Ijj扭转 .报告中的粘度和指标数据须达到产 品 的标，f;';;数据恼 。

12 3 原材料质量

系统选川的设备 、器材等lGT材料院'fJ 合格产品 .其性能指标应符合相关的 |叫家标准 。

13 产品信息要求

13 . 1 产品标志

设备上应有产品标志，包括，

n) 生产厂商名称戎商标 ;
r 
d 
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b) l~; ~71 名称和且可号;

c)巾厂编号和l 牛→产 H 期。

13.2 产品清单

应提供产品消I芋，内容包摇

a) t' 川名称和规格1515Ts

h) 户 :1ljfFJSd号;

c)产品的数量。

133 产品说阴书

6 

成提供设备使用 ì~明书或用户手册，内容包括

川设备的组成、功能、性能指标介绍，

b) 设备使}I!、维护与保养h 法;

c!)设备故障诊断和处理办法。

• 




