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太行山中段综合信息找矿模式研究

崔文亚　 耿　洪　赵志龙
(黄金第八支队　河北遵化　064200)

摘　要　通过对太行山中段区域地质、遥感地质、地球物理及地球化学特征的系统研

究, 总结出在本区寻找岩浆2热液型、剪切带型、次火山岩2热液型、微细浸染型金矿
床的综合信息模式, 以便为该区广泛地开展地质普查工作提供可靠依据。
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1　区域地质

本区位于华北地台山西断隆东部边缘,

总体为一呈北东向展布的大型宽缓背斜构

造, 地质界习惯上称阜平隆起 (图 1)。

上太古界下部阜平群地层广泛分布于阜

平隆起的核部, 为一套经中—高级区域变质

作用和混合岩化作用形成的变质岩系, 由各

类片麻岩、二辉麻粒岩、斜长角闪岩、大理岩

及磁铁石英岩组成。共分 7个组, 由老到新分

别为索家庄组 (A rsj )、团泊口组 (A rt)、南

营 组 (A rn )、漫山组 (A rm )、木厂组

(A rm c)、四道河组 (A rsd ) 及红坡组 (A rh ) ,

其原岩由中基性火山岩—碎屑岩—镁质碳酸

盐组成。上太古界上部五台群中级变质岩系、

下元古界低级变质岩系、中—上元古界、古生

界沉积岩系及中生界火山岩系主要分布于阜

平隆起的两侧。

断裂以NN E 向为主, 紫荆关—灵山、上

黄旗—乌龙沟深断裂斜贯全区, 明显地控制

着地层的发育。

岩浆活动以中生代晚侏罗世燕山旋回第

三期岩浆活动最为强烈, 也是燕山旋回侵入

活动的最高峰期, 沿阜平隆起的核部构成呈

N E 向展布的中—酸性岩浆岩活动带, 为阜

平—围场岩浆活动带的一部分, 主要岩体为

司各庄、龙门、大石峪、台峪、赤瓦屋及麻棚

岩体, 主要岩性为闪长岩、石英闪长岩、花岗

闪长岩及花岗岩等。

太行山中段地区金矿床 (点) 分布广泛,

主要赋存于阜平隆起的核部地段, 明显受阜

平群变质岩系、NN E 向深断裂及燕山旋回第

三期岩浆活动的控制, 目前已发现石湖大型

金矿床 1处、小型 5处、金矿点几十处。

2　遥感构造特征

在本区进行了 1∶20万 TM 图象解译①,

构造分为线性构造和环状构造 2种 (图 1)。

111　线性构造

区内线性构造非常发育, 按展布可分为

6组: 近 EW、近 SN、N E、NN E、NW、NNW。

①黄金第八支队. 太行山中段金矿成矿规律及靶区优选, 1997
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图 1　太行山中段综合信息找矿模式图
　　Q—第四系; Chc—O—长城系—奥陶系; A rf p—阜平群; A rw t—五台群; Χ2 (3)

5 —燕山期花岗岩; ∆2 (3)
5 —燕山期闪

　　长岩; 1—背斜轴; 2—深断裂; 3—1∶20万水系沉积物异常; 4—环状构造; 5—线性构造; 6—金矿床 (点) 及

编号: ①—石湖, ②—土岭, ③—银硐, ④—白石口, ⑤—大石峪, ⑥—小岭根, ⑦—栾木厂, ⑧—王林口

其中N E、NN E、NW 向构造规模大, 连续性

好, 分述如下。

21111　N E 向线性构造　这组线性构造的

走向为 40～ 50°, 主要有 2个集中发育带, 由

西至东分别为西带和东带, 西带: 分布于冉

庄—银厂一线, 段家庄—南城子一线的西北

侧, 由 3条主要构造组成, 带宽约 20 km ; 东

带: 分布于杨家台—王快水库一线及其东南

侧, 由 6～ 7条主要构造组成, 带宽约 30 km。

区内N E 向线性构造规模大, 延伸连续

性好, 成带发育性明显, 影象上表现为略显

弧形弯曲的线迹, 表明其主要活动期的性质

以压—压扭性为主。

21112　NN E 向线性构造　区内NN E 向线

性构造极为发育, 走向在 20～ 30°之间, 密集

成带, 分为东部带、中部带和西部带。

1) 东部带: 分布于乔家河—黄石口一线

以东地段, 由 4～ 5条主要构造组成, 带宽约

20 km。

2) 中部带: 分布于北庄—石门一线的北

西侧, 阜平—段家庄一线的西南侧, 由 5～ 6

条主要构造组成, 带宽 20 km。

3) 西部带: 分布于段家庄—狼牙山主峰

一线的西北侧, 银厂的东南侧, 由 3～ 4条构

造组成, 带宽约 25 km , 但带内构造密度小于

中部带。
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这组线性构造影象上表现为线迹平直、

连续性较好, 带内及带间次级平行构造非常

发育, 是本区密度较大的一组构造。主要构

造的延伸中常出现向东偏移现象, 可能说明

是一组较新的构造, 在其形成过程中, 继承

和利用了时代较早的N E 向构造的结果。

21113　NW 向线性构造　区内走向 300～

310°的一组构造也较发育, 大体可分为 2个

发育带, 分别为北带和南带。

1) 北带: 分布于唐县—草台庄—冉庄一

线的北东侧, 由 6～ 7条主要构造组成, 带宽

约 40 km , 带内次级平行构造发育。

2) 南带: 分布于阜平—党城一线的西南

侧, 由 5～ 6条主要构造组成, 带宽约 30 km ,

带内次级平行构造发育, 向东南延伸隐入第

四系中, 向西北方向超出研究区。

此组线性构造影象上以沟谷出现为主,

断续延伸, 部分地段为束状水系群出现, 可

能有较宽的破碎带存在, 表明在其强烈活动

期可能以张或张扭性为主。

212　环状构造

与金矿成矿关系密切的环状构造主要有

两类: 大型环状构造, 常见的为花岗2绿岩穹
隆, 构造活动带上的岩浆房等; 由岩浆活动

直接形成的热环构造。环状构造主要为岩浆

活动成因, 发育程度极高, 研究区位于N E—

NN E 向构造岩浆活动带上, 并有大型的岩浆

房存在。

由于元古宙—太古宙的地层分布广泛,

线性构造发育程度高, 构造结点密度大, 利

于岩株、岩枝的上侵, 因此区内的热环构造

多以构造较复杂的群体出现, 常以相对规模

较大的环体为中心, 其内外有较多的小环分

布, 多构成环内环、卫星环和寄生环, 反映

了岩浆上侵具有多期性。主要环群为豆铺里、

司各庄、黄石口和王快水库环群, 金矿的分

布与其有着密切关系。

3　地球物理特征

311　区域重力异常特征

从布伽重力异常图上看出 (图 2)①, 有

1条N E 向重力梯度带的负值区, 带宽 40 km

左右, 区域重力异常场值- 25～ - 95, 并由

SE 向NW 逐步降低, 向 SW 有所分散。其重

力梯度带与乌龙沟—上黄旗、灵山—紫荆关

深大断裂吻合, 推断为深大断裂引起, 并反

映其由数条深大断裂构成。

312　航磁异常特征

本区捕获航磁异常 5个: M 1～M 5 (图

3) , 分述如下。

31211　M 1 号异常　位于司格庄一带, 长

350 km , 宽 35 km , 有 2个峰值, 分别位于

良岗、磨鼻子山, 异常区为司格庄岩体与太

古宇阜平群地层。说明此异常为司各庄岩体

引起, 推断岩体向南东倾斜。

31212　M 2 号异常　位于走马驿西北龙家

庄一带, 呈长条状分布, 长轴走向 4°左右, 长

20 km , 宽 2 km , 异常区出露地层为太古宇

阜平群和五台群, 并有龙门岩体出露, 说明

此异常由该岩体引起, 异常向东南扩展, 证

明岩体向 SE 倾斜, 深部面积有所增大, 一直

延伸到白道安一带的下部。

31213　M 3号异常　位于走马驿南 4 km 处

大石峪一带, 呈椭圆状分布。长轴走向 40°左

右, 长 10 km , 宽 715 km。异常区出露地层

为太古宇阜平群, 并有大石峪岩体分布, 说

明此异常为该岩体引起。

31214　M 4 号异常　位于阜平县西南赤瓦

屋一带, 呈不规则状分布, 有 3个极值点, 面

积约 45 km 2, 异常区内出露地层为太古宇阜

平群片麻岩类,有赤瓦屋和麻棚岩体分布,说

明异常由岩体引起。

31215　M 5 号异常　位于阜平县东 35 km ,

此异常较弱, 与M 1号异常连体, 地表有许多

岩株及台峪岩体出露, 推断为其引起。
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图 2　布伽重力异常平面图

Q—第四系; Chc—O—长城系—奥陶系; A rf p—阜平群; A rw t—五台群;

Χ2 (3)
5 —燕山期花岗岩; ∆2 (3)

5 —燕山期闪长岩; 1—断裂; 2—布伽重力等值线

图 3　太行山中段航磁 ∃ T异常平面图

Q—第四系; Chc—O—长城系—奥陶系; A rf p—阜平群; A rw t—五台群;

2 (3)
5 —燕山期花岗岩; ∆2 (3)

5 —燕山期闪长岩; 1—断裂; 2—∃T 等值线及异常编号
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　　从整体上看, 本区的磁异常分布在N E

向构造带上, 有些异常的走向也是N E 向, 所

以严格受构造的控制, 并与重力异常基本吻

合, 证明吻合的异常为同一地质体引起。

4　地球化学特征

411　地化参数特征

从表 1可看出各地质单元中只有蓟县系

金含量的均值较大, 说明地层中金的丰度值

较高。而金在各地质单元中离差、变异系数

较大。离差大说明金在地层中分布不均匀性

强, 变异系数较大说明地层中金集中富集成

矿的可能性大, 对形成金矿十分有利。

　　表 1　各地质单元含金性　w (A u) ö10- 9

特　征 阜平群五台群长城系蓟县系侏罗系中酸性岩

平均值 0197 0198 1114 1140 0193 1102

标准离差 1186 0171 0161 0173 0166 0169

变异系数 01672 01808 01538 01519 01705 01679

412　成矿元素组合特征

对不同类型矿床抽样 127 件进行 R 型

聚类分析, 分析结果见图 4。

图 4　R 型聚类分析谱系图

在 R 型聚类分析谱系图中的 014 相似

水平上将元素分为 8组, 分别为 1) A u、A g、

Cd、 Pb、Zn、M n; 2) Cu、W、B i、M o;

3) A s、Sb; 4) V ; 5) Sn; 6) Be; 7) T h;

8) H g。在第一组群中A u 与A g、Cd、Pb、Zn、

M n 关系密切, 所以A g、Cd、Pb、Zn、M n

可作为指示元素, 并在金矿成矿过程中为金

的伴生元素。在相关元素中除M n 外,都是中

低温元素, 说明成矿温度以中低温为主。此

组元素的高背景区一般围绕司格庄、大石峪、

台峪、赤瓦屋和麻棚岩体分布, 其高背景区

内部多有异常存在, 这些异常则分布在岩体

中或其周边。

413　水系沉积物异常特征

研究区共圈定水系沉积物异常 48个, 编

号为A s1～ 48, 其中 38个异常分布于阜平群

中, 8个分布于中上元古界长城系、蓟县系

中, 仅有 2个分布于五台群地层中。异常集

中分布于阜平隆起N E 向背斜轴部附近, 在

异常区内都有N E、NN E、NW 向断裂通过或

具构造结点。异常几乎都围绕着岩体分布。

5　找矿标志

511　地貌标志

石英脉型或硅化蚀变岩金矿抗风化能力

较强, 而围岩太古宇阜平群地层和碳酸盐岩

较弱, 从地貌上看金矿脉高出地表, 呈长条

状正地形出现, 但本区广泛出露的岩脉较老

地层抗风化能力强, 也呈正地形出现, 应注

意区分岩脉与金矿脉。

512　地质标志

1) 地层标志, 大部分金矿产于阜平群的

团泊口组、索家庄组及南营组地层中, 以团

泊口组为主。

2) 构造标志, 灵山—紫荆关、乌龙沟—

上黄旗NN E 向深断裂构成本区的构造格

架, 派生的N E、NN E、NW 向 3组断裂或构

造结点是寻找金矿的主要标志。

3) 岩浆岩标志, 金矿 (点) 的空间分布

与燕山期岩体有着密切的关系, 大部分金矿

(点) 分布于岩体周边或岩体内及距岩体 8
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km 以内, 所以燕山期中酸性侵入体尤其是

小岩株、岩枝、较大岩体的突出部位及脉岩

是重要的找矿标志。

513　遥感标志

1) 大中型环状构造, 常由花岗2绿岩穹
隆引起, 地表有出露, 与环状构造相吻合, 金

矿 (点) 大多数位于环状构造内或边界部位。

大部分中型环状构造与小岩体或岩株有关,

金矿点同样分布于其环边或内部, 另外, 在

小岩体中注意寻找次火山岩型金矿。

2) 环状构造, 如没有岩体出露, 推测有

未出露的岩体, 即岩浆房。大多数金矿点位

于其环状构造的内部。

3) 与金矿有关的线性构造有 3组, 分别

为NW、N E 及NN E, 其结点控岩、控矿。

514　物化探标志

1) 物探标志, 重力梯度带呈条带状斜贯

全区, 金矿主要分布于该带上, 重力剩余异

常反映了岩体的具体位置, 金矿除分布于梯

度带上, 还集中分布于异常的周边位置。

2) 化探标志, 化探异常作为找矿的重要

标志, 金异常与金矿床 (点) 密切相关, 从

全区 65个金矿点统计来看, 化探金异常直接

指示金矿赋存位置, 从成矿元素组合特征来

看A u 与A g、Cd、Pd、Zn、M n 密切相关, 可

作为找金的指示元素。

6　综合信息找矿模式

图 1为本区综合信息找金矿的模式, 除

地质、化探为重要标志外, 其他为间接标志,

各种标志吻合时, 指示金矿赋存位置。如王

林口次火山岩型金矿是调研过程中以金异常

为主要目标发现的,异常内除阜平群地层外,

其北部有次火山岩体及古老的花岗岩 (Χ1) ,

次火山岩体位于NW 向断裂带上, 是有利的

金矿点赋存位置, 而且遥感、物探标志也相

互吻合, 确定调研目标, 展开异常查证工作

将取得较好的地质成果。

综合信息找矿是主要的找矿手段, 本区

靶区的优选是综合地质、遥感、物化探特征

进行的, 将收到良好效果。
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