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陕西镇安太白庙金矿床成矿地质特征

侯满堂 吕义鹏
(陕西省地矿局第七地质队 7 1 0 1 0 0)

提 要 太白庙小型岩金矿床位于甫秦岭印支摺皱带
,

东川一云镇复向斜中部
。

矿体呈

似层状
、

脉状
、

透镜状
,

赋存于星红铺组变泥钙质石英粉砂岩中
,

受层位
、

岩性和 N w 、 v

向次级断裂带的控制
。

矿化与黄铁矿化
、

硅化
、

绢云母化
、

绿泥石化关系密切
。

金主要

以自然金矿物形式存在
,

或包裹或充填于黄铁矿
、

石英
、

铁方解石
、

绢云母晶隙及裂隙

间
.

成矿物质主要来源于容矿地层
,

成矿热液属大气降水热液
。

成矿温度低
,

压力小
。

在矿床地质特征上
,

经初步研究认为属于岩浆变质低沮热液石英脉型金矿床
.

经混汞
、

重选
、

氛化浸出及堆浸半工业试验
,

金回收率较高
,

且选矿工艺简单
,

工业利用可行
。
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,

含矿构造

自 1 9 8 6年以来
,

通过对金重砂异常查证
,

在山柞旬地区的镇安成矿带发现的太白庙石英

脉型金矿床
,

是该区又一小型岩金矿床
,

属新类型
。

该矿床有用组分单一
,

成分简单
,

易浸

易选
,

自然金以中一巨粒金占较木比例为特点
.

在此
,

笔者着重介绍该矿床主要地质特征
,

同

时对其成因作一粗略的讨论
。

1 区域地质背景

该矿床位于南秦岭印支褶皱带
,

东川一云镇复向斜中部
。

区内出露地层主要为 中寒武统

至奥陶系及中
、

上泥盆统地层
。

区内金异常分布面积大
,

强度较高
,

已发现多处金矿 (化 ) 点
。

金矿化主要发育于星红铺组 ( D
3

x) 和九里坪组 ( aD j ) 地层中的变泥钙质石英粉砂岩中
,

且受

北西西走向断裂的控制
。

2 矿床地质特征

.2 1 容矿地层

容矿地层为上泥盆统星红铺组 ( D
3

x)
,

分布于东川一东洞一带
。

自下而上可初步划分为

6 个岩性段 (图 1 )
。

其中
,

第四岩性段 ( D
3 x `

) 为金矿体产出层位
。

D
3 x `

为灰色
、

黄褐色薄
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层状变泥钙质石英粉砂岩
,

偶夹薄层状泥砂质微晶灰岩
、

绢云石英千枚岩
,

厚度 4 72
.

3m
,

灰

岩层 中均无金矿化显示
。

矿化对层位及岩性具有明显的选择性
。

哑哑画哑画画蜘励聊画国
.2 2 含矿构造

发育于容矿地层内的北西西

向断裂
,

属区内主要含矿构造
。

该

组断裂是东川一 云镇北西西向压

扭性断裂的次级断裂
,

露头上表

现为一组近于平行排列的方解石

石英脉带
、

破碎带
、

蚀变带
。

断

裂带走向 1 0 0
0

~ 1 2 0
0 ,

与围岩层

( S
。
) 有 1 0

0

~ 2 0
0

夹角
;
长度数百

米 ~ Zk m
,

宽度数米一十余米
.

矿

体沿断裂带分布
,

严格受其控制
。

.2 3 含矿脉体及围岩蚀变

区内石英脉和铁方解石石英

脉比较发育
,

而后者与金矿化直

接有关
,

往往组成金矿体
。

脉体

呈肉红色
,

风化呈褐色
、

棕黄色
。

矿物成分比较复杂
,

以石英
、

铁

方解石为主
,

少量绢云母
、

绿泥

石等
;
金属矿物主要有黄铁矿

、

次

要为黄铜矿
、

方铅矿等
。

该类脉

图 1 矿区地质示意图
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1
.

变砂岩与板岩互层
; 2

.

灰白色
、

揭色中厚层状徽晶灰岩
、

变泥钙质石英

粉砂岩
. 3

.

灰色薄至中厚层状泥砂质徽晶灰岩
; 4

.

灰色黄祖色变泥钙质石

英粉砂岩
, 5

.

灰色
、

深灰色薄至中厚层状微晶灰岩
; 6

.

灰色
、

黄揭色变泥

钙质石英砂岩
. 7

.

深灰色
、

薄至中厚层状徽晶灰岩
、

绢云石英千枚岩
, .8

地层界线
. 9

.

断层
; 1 0

.

地层产状
, n

.

金矿体

一般规模较大
,

分布较广
,

常由几条脉体组成一个脉岩带
。

观及分枝现象
。

单脉宽 0
.

5~ 3
.

57 m
,

长数十米至数百米
,

围岩接触界线清楚
,

有穿插切割现象
。

脉岩及围岩破碎
,

在走向和倾向上呈膨缩尖灭
、

再

产状 1 0
0

~ 3 6
0

< 4 9
“

一 6 1
。 。

脉体与

Z K 3 3 一 1 Z K3 3 一 2

res

l
.

lles
..

`

…
1
.es1es

l
es
.

.eses.L围岩蚀变强烈
。

与金矿化有关的蚀变为低温热液蚀变
,

主要有绢云

母化
、

硅化
、

黄铁矿化
、

绿泥石化
。

它们发育于断裂带

及其附近
,

常常相互叠加组合成蚀变带
。

2
.

4 矿体特征

已圈出金矿体 10 个
,

矿体一般呈似层状
、

脉状
、

透

镜状赋存于北西西向断裂带内 ( 图 2 ) ; 总体走向 1 1 50 ~

2 9 5
’ ,

倾向 1 0
0

一 4 5
0 ,

倾角 5 0
0

~ 78
0 ;
矿体长 5 6~ 3 5 0 m

,

延斜深 1 8 o m ;
厚 1

.

5 6一 4
.

4 o m
,

厚度变化系数 1 0%一

9 9% ;
金品位 1

.

5 3 又 1 0一 `
~ 7

.

5 9 又 1 0一 ` ,

品位变化系数
6%一 1 17 %

。

其中
,

圈出两个工业矿体 ( I
: 、

VI 号 )
,

矿

体长 1 7 3m 和 1 7 5m
,

控制斜深 1 5 0 ~ 18 o m
,

平均厚度

3
.

5 0 m 和 2
.

Z l m
,

平均 金 品 位 3
.

4 0 X 1 0 一 `
和 9

.

2 7 又

1 0 一 6 。

矿石中已发现 20 余种矿物
。

主要有自然金
、

黄铁矿
、

回
I

圈
2

曰
3

圈
4

团
。

团
6

图 2 3 3线普查剖面简图
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2 A s e e t i
o n a l d r a

州 n g o f

l in e a r r e e o n n a is s a n e e s u r v e y

1
.

地层代号
; 2

.

变泥钙质石英粉砂岩
; 3

.

泥砂

质徽晶灰岩
; 4

.

铁方解石石英脉
; 5

.

断层及编

号
; 6

.

矿体及编号
、

脉体
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石英
、

铁方解石
、

方解石
、

绢云母
。

矿石结构主要有花岗结构
、

鳞片变晶结构
,

构造主要有块状构造
、

千枚状构造
。

矿石自然类型主要为金
一

黄铁矿
一

石英脉型
、

次为金
一

石英
一

千枚岩型
。

二者不易在矿体中划

分开
。

矿石有用组分为单一金
,

金单样品位一般 1
.

10 x l o
一 `

~ 13
.

04 火 1 0 ’ ` ,

最高 26
.

20 x l 。
一 ` ;

伴生银含量 0
.

7 x 1 0 一
` ,

s b 0
.

0 5 x 1 0
一 2 ,

其他 P b
、

Z n 、

C u 、

M o
等均为 0

.

0 o X 1 0一
’ ;
有害元

素含量甚微
,

A s
含量 2

.

5又 10
一 ` ,

不含有机碳
。

2
.

5 自然金
、

载金矿物及金的斌存状态

自然金
:

区内明金普遍存在
,

在每个矿体上均 可找见明金
。

自然金呈金黄色
、

浅黄色
,

目

估成色大于 85 。喻
,

肉眼观察粒径多为 l m m 左右
,

镜下见有粒径约 0
.

05 m m 的自然金
。

根据

肉眼和镜下观察
。

自然金中巨粒金约占 5%
,

粗粒金约占 15 %
,

中粒金约占 30 写
,

细粒金之

下金粒约 占 50 %
。

自然金形态多种多样
,

呈圆粒状
、

不规则粒状
、

片状
、

长条状
、

星点状等
。

表 1 矿石中黄铁矿化学成分 (w B % )

T
a b l e 1 C h e m ica l e o

an
s
it io n o f t h e p厂 i t

e
i
n o r e

矿石 样品数

类型 (个 )
eF 5 oC N i S e T e A s s b B I A u A g uC P b Z n

千枚岩型 4

石英脉型 7

矿床 1 1

4 4
。

7 7 0 5 1
.

2 0 0 0
.

20 0 0
.

2 20 0
.

0 12 0
.

0 0 5 0
.

0 2 7 0
.

0 0 4 0
.

1 1 6 0
.

0 2 5 0
.

0 0 4 0
.

0 1 6 0
.

0 5 6 0
.

0 18

4 6
。

4 7 6 5 1
.

5 9 6 0
。

08 0 0
.

0 32 0
.

0 00 0
.

0 0 5 0
.

13 7 0
.

0 0 2 0
.

0 4 5 0
.

0 30 0
.

0 0 5 0
.

0 4 6 0
.

2 5 4 0
.

0 1 1

4 5
。

6 2 3 5 1
。

3 9 8 0
。

14 0 0
.

1 26 0
.

0 06 0
.

0 0 5 0
.

0 8 7 0
.

0 0 3 0
.

0 8 1 0
.

0 28 0
.

0 0 5 0
.

0 3 1 0
.

1 5 5 0
.

0 1 5

黄铁矿
:

矿石中分布最广泛的硫

化物
。

粒径一般 1~ 3m m
,

少数可达

s rn m
。

其化学成分见表 1 ,

F e / S
、

C o /

N i
、

A u /A g 等比值见表 2
.

黄铁矿成

分与理论成分 ( F
e 4 6

.

5 5 义 1 0一 ’ ,

5 5 3
.

4 5 X l o 一 2
) 相 比

,

F e 、

S 含量均低于理

论值
,

为亏硫富铁
。

黄铁矿分子式为

F e l
·

0 1 9 2 5
2 。

F e / S 值单位分子内离

子数之比 ) 矿床中为 。
.

5 09 6
。

千枚岩

型中为 0
.

5 0 2 0
,

石英脉型中为 0
.

5 17

表 2

T
a b le Z

地点

黄铁矿 F e

s/
、

oC / iN 等比值

F
e
/ 5

a

dn oC / N i i s o r a t io o f p厂i t
e

F e / 5 C o
/ N i S /反 A u / A g

千枚岩型

石英脉型

矿床

0
。

5 0 2

0
。

5 1 7

0
.

5 0 9

0
。

9 1

2
。

5 0

1
.

1 1

6
.

2 5

6
.

0 0

5
。

6 0

太白庙

二台子

感家沟 .

0
.

5 0 9 9 . 0
.

3 3 . 1 00 6 9 2

0
.

5 0 0 5 0
.

3 8 5 84 4 4 4 0
.

2 1

注
:

①杨志华
, 19 9 1 ; ②张德常

, 1 9 9。 ; ③蜚王仓
,

1 9 9 1

2
。

矿床中的黄铁矿晶体形态主要有 〔1 0 0〕
、

〔1 0 0〕 + 〔h R
O

〕 + 〔1 1 1〕
、

〔1 0 0〕 + 〔h
0
R

O

〕
、

〔h R
。
〕 十 〔10 0〕 和 〔2 1 0〕 晶体

,

与金矿化有关的主要是 〔1 。。〕 晶形
。

矿床黄铁矿热电导型

以 N
、

P 混合型为特征
,

N 型
、

P 型导型均有出现
。

蚀变岩中黄铁矿以 N 型导型为主
,

石英

脉中以 N
、

P 混合型为特征
。

N 型黄铁矿其热电系数从一 1
.

4 ~ 一“ 1拌V / ℃
,

P 型黄铁矿热电

系数值从 + 1
.

4一+ 6 5印 V / ℃
。

与金矿化有关的黄铁矿主要为 N
、

P 混合型和 N 型
。

所有

〔2 1 0〕 晶形黄铁矿均为 P 型导型
,

大多数 〔1 0 0〕 晶形黄铁矿为 N 型导型
,

少数石英脉及蚀变

岩中 〔1 0的 及 〔1 0。〕 + 〔R h
。

〕 晶形黄铁矿为 P 型导型
。

经 4 个样品的黄铁矿晶胞参数测试

(表 3 )
, a 。

平均 为 5
.

4 18 o x 10 一 ` 。
m

,

高于理论值 ( 5
.

4 1 7 0又 1 0一 ’ o
m )

。

黄铁矿晶胞参数值变

化不大
。

红外光谱测试 (表 4 )
,

黄铁矿以出现 4 2 c0 m
一 ’

及 3 4 5 o m
一 ’

附近两条红外吸收峰为特征
,

S 一 S 振动吸收峰频变化范围不大
。
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石英
:

脉的主体
,

乳白色
,

油脂光泽
,

隐晶结构
,

镜下呈不规则粒状
、

脉状
,

粒径为 0
.

05

一 Zm m
。

在石英裂隙间可见 自然金
。

石英一般含金 1 21
.

4 x lo
一 ’
一 13 9

.

4 只 10 一
。

另外
,

铁方

解石含金 1 5 7
.

Z X l o 一 ’
一 1 s o o X 1 0一

’ ,

绢云母含金为 2 1 5 x l o
一 ’
一 1 s o o X l o一

’ 。

从单矿物分析结果和 镜下观察 表 3 黄铁矿晶胞参教特征

T
a b l e 3 Ch a r a e t e r

i
s t i

e o f e r y s t a l e m b r

” o f p尹i t e

样号 位工
a 。 ( X 10 一 1 0 m ) F e /S

C o
+ N i

( X 10
一 `

A
s

( X 1 0一 ` )

N 号矿体

I :

号矿体

I :

号矿体

I :

号矿体

5
。

4 1 7 5 0
。

5 16 7

5
.

4 1 8 0 0
.

5 10 0

5
.

4 1 7 8 0
.

5 0 1

5
.

4 1 8 6 0
.

5 10 2 9 4 50

30085029774065
r刊KKL(BBB

看
,

黄铁矿
、

石英
、

铁方解石
、

绢云

母均为载金矿物
。

金以 自然金的形式

被载金矿物包裹或赋存于载金矿物的

晶隙间
、

裂隙间
。

.2 ` 地球化学特征

么 .6 1 元素地球化学异常

在西沟 一 白杨凸圈出 2
.

sk m
Z

的

1/ 5 万水系沉积物单金异常
,

异常平
注

:

资料来探于陕西省地矿局第七地质队
、

中国地质大学 (武汉 )

均金含量 40
.

7 x 10 一
’ ;
在其内圈出 5个 1 l/ 万土壤单金异常

,

其中金洞沟和白杨凸两个异常

为 甲类
,

其余为乙类
。

异常平均金含量 45
·

23 X 10 ” ~ 1 14
.

40 丫 10 一 ’ 。

异常与金矿 (化 ) 体相

吻合
。

均未发现其他元素异常
。

农 4 黄铁矿红外光谱特征

T a b l e 4 C h a r
ac t e r is t ie o f i n fr ar ed

s p ec t r u m o f P iyr
t e

S一 S 振动吸收 eF 一 S 振动吸收

样号 位工 撅率

( e m 一 1
)

频率

( e m 一 1 )

C o + N i

( X 1 0 一 ` ) ( X 1 0一 )

30。859 070
rJ,目吐C 心

一 3

B K
一
2

B K
一 4

N 号犷体

I ,

号矿体

I :

号犷体

I :

号矿体

光密度

( A 一 )

0
。

74 1 2

光密度

( A : )

0
。

0 4 3 0

0
.

72 7 6 0
。

0 5 5 0

相对光

密度

( A , / A : )

1 7
.

22 3 3

1 3
。

22 9 4

0
。

76 1 0
.

0 5 0 4 1 5
。

11 1

6 0

3 8 5

B L
一
3 0

.

5 5 5 8 0
.

0 3 8 7 1 4
。

3 6 1 3 9 45 0

月06
1了6通

óJ吸连
ù月咬

33330297
心̀,几9臼,二4444

2
.

6
.

2

注
:

资料来源于陕西省地矿局第七地质队
、

中国地质大学 (武汉 )

容矿地层元素含童

金元素含量容矿地层 6
.

0 X 1--0
’ ,

其他层位 。
.

8

X l『
’
一 2

.

5又 10
一 ’ ,

容矿地层高于其他层位 2一 8

倍
。

金元素含量
,

石英脉 10
.

0又 1『
’ ,

粉砂岩 3
.

5火

1 0 一 , ,

千枚岩 3
.

2 又 1 0 一 9 ,

灰岩 1
.

3又 1 0 一 , 。

石英脉

高于其他岩性 3一 8 倍
,

区内背景值 ( D
3

x) 为 3
.

1又

1。
一 , 。

其他元素在各层位和岩性中含量均较低
。

2
.

6
.

3 枯
、

镍
、

硒

矿床中黄铁矿的 C。
、

N i 含量较低
。

C。 / iN 值矿

床为 1
.

1 1
,

基本介于热液与沉积成因黄铁矿界线上

( 图 3 )
。

千枚岩型 矿石 中黄铁矿的 C 。 / N i 值 为

0
.

9 1 ,

属沉积成因
。

石英脉型矿石中黄铁矿的 oC / iN

值为 2
.

50
,

属热液成因
。

黄铁矿中 S e 含量为 0
.

0 00

N . 1 w t %

今l
/

太自 fllj

/

) 〔
’

( )` w t 飞

图 3 黄铁矿 C。 / iN 值及成因图解

F ig
.

3 R a t io C o /N i o f p y r i t e a n d

it s o r ig in a
l d ia g r a m

(据 肖劲东等
, 19 9 3 )



西安地质学院学报 1 7 卷

X 1 0 一 2

一 0
.

0 1 2 火 1 0一 2 。

S / S e
值为 8 5 6 6

,

远远低于沉积矿床黄铁矿的 S / S e
值 ( 2 5义 1 0 4

一 5 0

又 1 0 4 ,

陈光远
, 1 9 8 7 )

,

接近于一般岩浆热液矿床黄铁矿的 S / S e
值 ( 1 0 0 0 0一 2 5 7 0 0 )

。

2
.

7 稳定同位素组成 表 5 硫同位素临怡 )测试结果

2
.

7
.

1 硫同位素组成 T
a b l e 5 T e s t r e s u

l t
s s u l p h u r i s o t o p i

e ( 己
, `
S )

从矿床中硫同位素结果 (表 样号 位工 矿石类型 矿物 洲s( 编 ) e( 编 )

5) 可以看出
,

硫同位素组成极为 .c
一

,

白杨凸 石英脉型 黄铁矿 十 15
·

38 “
·

0 1

接近
,

离散值很小
. e
为 0

.

01 编 ~ B K
一

:

金洞沟 石英脉型 黄铁矿 + .15 1” 。
·

。 2

0
.

02 编
,

产 S 值在 + 14
.

7喻一 + B K
一

。
金洞沟 石英脉型 黄铁矿 +1

4
·

70 “
·

0 1

15
.

38 编之间
,

平均 + 15
.

06 编
,

为 BL
一

:

金洞沟 石英脉型 黄铁矿 +1
5
·

06 。
·

。 ,

富集重硫型
,

与海水中硫同位素 注
:

资料来自中国地质大学 (武汉 )测试中心及陕西省地矿局第七地质队

组成 (护份、 + 17 喻 ~ + 20 编 ) 比较接近
。

2
.

7
.

2 氮
、

轧同位素

对矿床石英中流体包裹体水的氢氧同位素组成测定列表 6
。

分析结果表明
,

乳白色石英脉

和含黄铁矿方解石石英脉
,

石英中包裹体的氢
、

氧同位 素组成基本一致
,

各氏沪值为一 82
·

16 编

一一 5 6
·

5 7编
,

占“ O
H: o
值为 6

·

7 7隔一 7
·

0 7%
。 ,

变化范围不大
。

表 6 氮氧同位素侧试结果

T
a
b l e 6 T es t r e s u l t s o f b y d

r o g e n a n d
o x ig e n is o t o p i cs

样号 位 t 矿物
形成沮度

( 亡 )

a氏
: o

(编 )

古, . 0 石英

(编 )

占l

勺
H : 0

(喻 )

9 2 BT :

9 2 BT

, , 号矿体中部 石英

I :

号矿体边部 石英

1 8 5 一 8 2
.

1 6 2 0

1 8 5 一 8 6
.

8 7 2 0

7
.

0 7

6
.

7 7

注
:

资料来像同表 4

将上述两个样品的 占氏沪和 护 O
H : 。

值
,

投点于不同来源水的氢
、

氧同位素正常分布图上

(图 4 )
。

投点位于雨水热液分布区内
,

与二台子金矿
、

旬 阳惠家沟金矿接近
,

但更接近于岩浆

水
。

七 一
,

帐水执液

海 水

,1

1!
司

;
IJ习肛

L
卜

l卜2
.

8 流体包裹体特征

镜下观察发 现石 英中的气液包裹体非常发

育
,

绝大部分为原生包裹体
,

呈圆形
、

椭圆形
、

负

晶形及各种不规则形态
.

包体类型主要有 3 类
:

含 C O
:

多相包体
,

取 C O
:

气相 + C O
:

液相 十

H
:
O 液大小为 1 5 ~ 2 8拜

,

气液比 7 %一 1 0%
,

均一

至 C O
:

液相 + H
Z
O 液相时

,

温度为 30
.

1℃ ,

均一

至混合液相时温度为 1 40 一 178 ℃
。

富液相的二相包裹体
,

大小 7一 2 5拜
,

气液 比

5% ~ 2 0%
,

均一至液相温度为 1 35 一 2 01 ℃
。

富液相的二相包裹体
,

大小 n 一 20 拌 ,

气液 比

2 5%一 3 9%
,

均一至气相温度为 2 4 0一 2 7 5 ℃
。

样品流体包裹体盐度为 1
.

9 一 6
·

3 9 w t %

一
料 杯

峥

一

万
咋、 、钻

卖ó勺二

一 1以 l

一 }企亏̀1

川
。

台 J

}” , ’ /

冬
/

令犷
/ 护

_
山一一一一一一

」一一
_
二 ~

~

一 J 一 J
.

J ~

_
` -

.

一 1“ 日 l (, 水 )

d l减 ( ) 几

/
ǔ .

/
一

厂l叹
r匕L

图 4 不同来源水的氢氧同位素组成

F ig
.

4 C o m p o s i t io n o f h y d r o g e n a

dn
o x ig e n

is o t o p ie s
f
r o m d i ff e r e n t o r ig i n a

l w a t e r

(据 5
.

M
.

P
.

s h e p p a r d
, 1 97 7 )
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N.早l
卜
l s e.. L
.
.

…】叶亏
】 2

8

农 7 含金石英脉石英中包裹体的均一沮度

T a b l
e7 U n io fm r

t em P e ra t u r es o f in el u s
i

o n bo dy

in t h e qu a rt z v e in s

b e
a r in g t h e

go l d

样号 位 !
「〕

献月亏川 I :弓冬 11弓8 (卜

平均沮度 /变化范围 (℃ )

I 阶段 I 阶段

9 2B T -

3 0 0 ~3 3 7 1 1 0 ~24 0姐一l (j (卜 1

图 5

9 1B T -

F ig
·

t h e

含金石英脉石英中气液包裹体

均一温度叔率

U n iof
rm t em p era t u r ef r eg u n e ey o f

2 0 0

3 1 5 ~26 0

9 2B丁
:

18 1

17 5 ~18 9

inc l u s io n b记y 诫t h t h eg a s a

n dl fu i d
g l B T

18 2

3 14 ~23 5

n ith
e qu a rt z v e

ins b e
a r in g t h eg o l d

(据肖劲东等
,

1 9 9 3 )

N a C I
,

为低盐度
。

包裹体内压力为 。
.

18 X

1 0
5

一 0
.

2 1 X 10 5
K P a 。

各矿体样品的石英中流体包裹体的实

测均一温度见表 7
。

由于这些温度在气体

上似乎无明显规律
,
野外尚未发现有能直

接反映不 同期次的石英脉穿插
、

包裹等构

造现象
\

,

因此
,

本区的含金石英脉基本上

可看作是单一期次的热液矿化活动
。

因而

将采自不同矿体的样品的石英中流体包裹

体的均一温度数据综合在一起 (图 5 )
。

该

图说明
,

热液矿化作用大致分为两个温度

9 2 B T :
3 4 4 1 9 4

3 3 0~ 3 6 1 1 8 0~ 2 1 0

9 2B T
1 7 4

1 5 0~ 2 1 7

9 2B T 。 P D :

非矿
1 7 7

1 4 7~ 2 34

9 2B T ` P D :

非犷
1 7 0

1 5 1~ 1 8 5

9 2B T ,

3 0 9~ 3 5 1 1 3 8~ 1 68

9 2 B T . , 1
1 7 8

1 6 4~ 2 0 1

9 2B T
. , 1

1 68

1 4 8~ 1 8 1

9 2 B T一0 1 5
2 0 0

1 38~ 2 4 0

阶段
。

第一阶段温度为 3 00 ~ 36 0℃ ,

热液活动强度很弱
,

仅在 I :

号和 v 号矿脉的局部地段有

所显示
;
第二阶段温度为 1 35 一 26 0℃ ,

是金矿化的主要温度范围
,

均一温度频率的最大值在

18。~ 1 9 0℃
,

说明金矿形成的最佳温度可能在 185 ℃左右
.

.2 , 矿石加工技术性能

该矿石矿物组成
、

结构
、

化学成分等均较简单
,

有用矿物 自然金粒度较粗
,

赋存状态简

单
,

便于 回收
;
矿石中有害杂质含量低微

,

影响因素小
。

通过混汞
、

重选
、

氰化以及半工业堆浸试验 (l OO 0 t )
,

取得了一些技术指标
.

混汞回收率

4 3写
,

重选回收率 30 %
,

氰化浸出试验 (矿石粒度 1 0m m ) 浸出率 54 % ~ 77 %
,

堆浸试验浸出

率 51 %
,

回收率 48 %
。

因此
,

该矿石属易选
、

易浸矿石
,

采用多种方法均可提金
,

且工艺流

程简单
,

金品位要求低
。

采用联合工艺流程
,

金回收率较高
,

工业利用可行
。

3 矿床成因探讨

3
.

1 成矿物质来源
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.3 1
.

1 矿质来源

区内背景值 ( n
3 x ) 为 5

.

1 x 1 0一 , ,

容矿层含金 6
.

0 x 1 0一 , 。

根据杨志华 ( 1 9 9 1 , 1 9 5 5 ) 赞

料
,

二台子金矿金背景值为 0
.

55 x 1--0
’
~ 0

.

99 x 10
一 ’ ,

区域泥盆系为 。
.

78 x 1--0
’ ;
再从矿床

中 c 。 / N i
、

S / S e
值看

,

成矿物质可能来源于容矿地层
.

.3 L 2 硫的来源

成矿流体中硫的来源主要为泥盆系海相地层
。

有资料表明
,

在泥盆纪时海水中 护
`
S 为 +

1 7
.

5编卿
。

本 区 护
`
S 值平均为 巧

.

06 编
,

小于泥盆纪海水 aa’ S 值
。

说明大气降水在渗滤围岩硫

时发生了同位素交换
,

使热液中硫同位素相对富集了产 S
。

aS’ S 值变化范围狭窄
,

说明矿区硫

源单一
。

.3 L 3 成矿流体 来源

包裹体中 各氏
: o
值变化不大 ( 一 8 2

·

16编一一 8 6
·

8 7编 )
,

说明水的来源单一 从 各D 一占
, `
o

关系图上可知
,

成矿流体主要来源于大气降水
,

并不排除岩浆水的渗入
。

且包裹体盐为低盐

度
,

接近大气降水和地表水
.

.3 2 成矿条件

经计算
,

成矿压力为 0
.

1 8 X l o
5

一 0
.

2 1又 l o 5
K P a ,

成矿深度不超过 0
.

6一 o
.

7 3k m 深
,

属

地壳表层
。

成矿温度为 18 0 ~ 19 。℃ ,

属低温
。

.3 3 矿床成因类型

综上所述
,

该矿床可能是由于大气降水在岩浆热液变质作用下
,

形成低温热液
;
低沮热

液将岩石中的金浸出或活化
、

从而形成含矿热液
,

运移沉淀于次级断裂带中
。

因此
,

该矿床

为岩浆变质低温热液石英脉型金矿床
。
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豫西小秦岭太华群的解体

我院与河南地调一队合作的定向研究课题
“

小秦岭金矿床变位机制和中深部盲矿预测
”
于 1 9 9 4 年通过

评审并取得了 10 项主要成果
,

其中一项就是在豫西太华群中发现了一徽体植物群
,

本文就此将近期的研究

成果作一概略报道
。

笔者在太华群分布的不同地区大湖峪
、

枣香峪
、

东桐峪
、

石母峪
、

玉石峪等地对这套中深变质岩系不同

组的不同岩性进行采样
,

利用切片法和浸介法对样品进行处理
,

结果表明它们在空间上和时间上的分布是有

差异的
。

在石墨片麻岩
、

石英岩
、

长石石英岩及大理岩中发现了一个徽体植物群
,

经研究鉴定有 26 个属
、

12

个种及 23 个未定种
,

它们分别归属于球形藻
、

丝状藻及徽植物碎片 3种类型
。

这一发现为太华群的时代归属

提供了一个有力的证据
,

在此基础上
,

结合同位家年龄值
、

岩石组合特征
、

原岩建造
、

变形变质程度及生物

化合的有无等岩石类型上的可分性
,

按照可分界面的性质及界面所围限的地质实体
,

讨论了太华群地层的划

分及层序
.

将小秦岭地区的这套 中探变质岩系由下至上划分为金桐岔岩组
、

观音堂组
、

洞沟组 (抢马峪组 )

及焕池峪组
。

同时
,

指出太华群具明显的两分性特征
,

金炯岔岩组为下亚群
,

属下部基底岩系
,

观音堂组
、

洞

沟组 (抢马峪组 ) 及焕池峪组为上亚群
,

属上部基底岩系
,

是具孔达岩系特征的一套沉积变质岩
。

根据生物

地层学
、

岩石地层学
、

构造地层学及同位素年代学指出了小秦岭地区的太华群上下亚群是不同地质时期
、

不

同构造环境下的产物
。

下亚群的时代为晚太古代
,

上亚群的时代为古元古代
,

这样
,

太华群就跨越了上太古

界和下元古界两大地层单元
,

与地层命名法则不相符合
,

由于太华群一名沿用已久
,

与建群时的含义已大为

不同
,

因此
,

太华群应予解体
,

或给以新的内涵
,

或只限于上太古界
.

(丁莲芳 )


