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实测中利用地层的层序关系恢复地层产状的方法 

陈黎昀，王成渭 
(核工业二一六大队，新疆 乌鲁木齐 83OO11) 

摘 要：地层学是地质学的一门基础科学，是地质工作者在从事地质调查研究工作中首先要查明的问 

题，尤其是区域地质调查和地质填图工作中，首先要查明地层的地层层序和时代，在沉积岩分布地区， 

实测地层剖面是进行地质调查工作的基础，通过实测地层剖面，建立地层层序，恢复地层原来的产状， 

以确定有利的找矿 目的层位。 
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我国北方中新生代盆地是能源矿产如煤、石油的重 

要产出地，同时也是地浸砂岩型铀矿的产出盆地，国内 

外很多地浸砂岩型铀矿的发现都和中新生代沉积盆地 

有关。在某些盆地，以往地质工作研究程度较低或地质 

资料空白的地区进行铀矿找矿，实测地层剖面工作是很 

有必要开展的一项基础地质工作，通过实测地层剖面工 

作，可以收集各种地质信息，了解盆地的地层结构、岩相 

岩性特征、古沉积环境，在沉积地区寻找有利的工作范 

围，确定有利的找矿目的层位。 

对于那些经过长时间的地质构造变动、风化剥蚀的 

中新生代沉积盆地，原始的盆地面貌发生了改变，形成 

地层的隆升、断陷，造成地层的剥蚀和缺失。那么如何 

通过典型的地层剖面实测工作来恢复和研究地层结构 

特征，则显得尤为重要，本主以三塘湖地面调查为例来 

探讨利用地层层序关系恢复地层产状的方法。 

三塘湖盆地属哈萨克斯坦板块一准噶尔板块东延 

部分，位于西伯利亚板块与哈萨克斯坦板块碰撞接合部 

位，盆地四周为强烈褶皱形成的中高山，地貌为干旱的 

荒漠和戈壁，地形比较平坦，盖层从三叠系一第四系较 

齐全，但大多为第四系所覆盖，侏罗系仅分布在盆地边 

缘较窄的范围内。 r 

1 实测地层剖面线的选择与地层层序关系的建立 

实测地层剖面线的选择与地层层序的建立是互为 

补充的，正确选择剖面线对建立完整的地层层序关系有 

决定性的作用，而完整的地层层序关系可以指导在同一 

地区的不同位置进行地层剖面线的布置。 

1．1 选择剖面线的基本要求 

地层剖面线应选择地层发育齐全，构造简单，接触 

关系清楚，化石丰富有代表性的地段。 

1．2 选择剖面线的具体方法和原则 

(1)剖面线的布置应选择在地层露头连续性良好， 

充分利用沟谷的自然切面和人工挖掘的坑穴及陡壁。 

(2)实测剖面线的方向应基本垂直于地层走向，一 

般情况下两者之间夹角不宜小于 6O。。 

(3)露头不连续时，应布置一些短剖面加以拼接， 

但需注意层位拼接的准确性，防止重复和遗漏层位，以 

最明显的标志岩层作为拼接剖面的衔接点，如图1。 

图1 实测地层剖面线的布置和拼接 

(4)实测剖面的数量应根据工作区内岩相建造的 

复杂程度及变化情况、地质工作的要求及以往地质研究 

程度等综合考虑确定，一般各地层单位的不同相带应布 

置一至两条代表性实测剖面控制。 

2 建立地层层序关系的方法 

沉积地层中保存了地质历史进程中较完整的记录， 

通过对沉积岩系的岩性、古生物化石、岩相及其它地层 

特征的调查研究，完全掌握沉积岩在时空上的分布关 
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系。作为地层划分和对比的依据，对恢复各地质时期的 

古环境，查明沉积矿产的赋存条件和分布规律有重要作 

用，因此，要建立完整的地层层序关系，在野外调查时， 

应全面的研究沉积岩的产状、构造，地层单位中各种岩 

性岩相的组合关系，确定地层层位的时间顺序和空间分 

布，在以盆地为沉积单元的沉积古地理环境中，沉积地 

层具有相对固定的地层层序，虽然在一个盆地中各处的 

沉积环境有些差异，而造成有些岩层因相变而在分布上 

不连续或缺失。综合构造变动及地形条件等因素，判定 

所调查的层位在地质历史时期的沉积环境，以及因构造 

变动而使地层岩石产生的位移、推覆、沉降掩盖等。 

要建立完整的地层层序关系，在实测时必须仔细观 

察、记录、描述地层中各岩层的岩性及岩性组合特征、岩 

石粒级变化、古生物种类等，并进行系统的样品标本采 

集，只有建立了完整的地层层序关系，在一个沉积地区 

中任何部位，对所见到的地层露头都能确定其所属地层 

时代如统、组等。 

2．1 依据沉积韵律确定沉积岩层顶底面 

沉积岩层顶底面在没有构造变动的稳定地区确定 

并不困难，但在构造强烈褶皱的地区，同一地层在同一 

条剖面上有可能多次重复出现，甚至在岩层产状较平缓 

的地区由于剥蚀的不均衡也会造成同一地层在剖面上 

多次出现，这在三塘湖盆地所进行的第二号实测剖面中 

就遇到了这种情况，利用岩性粒级的变化特征确定岩层 

顺序，一般地岩性粒级在同一层序中沉积物具有下粗上 

细地变化特征，因此可以确定岩层地顶、底面。 

2．2 确定显示地层层位的各种标志 

区域性的标志层在确定地层时代的划分、对比具有 

指导意义，在建立地层层序工作中，要利用沉积标志层 

来确定地层单元，标志层是进行地层对比的参照层，具 

有连续稳定的特点，利用它可以判定地层时代的归属， 

标志层在较大地区内是比较稳定的，也易于识别，通过 

标志层的追索，能可靠地进行剖面的拼接和不同部位剖 

面的层位对比。常见的标志层有： 

2．2．1 煤层 

煤层在沉积地区是最明显的标志，在同一区域内稳 

定连续，这在新疆多数大中型盆地中，煤层往往作为地 

层对比的最好标志层。 

2．2．2 含有特定岩石碎屑成分的岩层 

在三塘湖盆地，侏罗系下统三工河组底部砾岩含有 

较多的橙红色及其它色的多色玛瑙砾石及少量石英砾 

石，这一岩层在地表露头呈现浅红褐色的色调，成为三 

塘湖盆地三工河组最明显的标志层。虽然三塘湖盆地 

侏罗系中上统的石树沟群的底部也有玛瑙存在，但这层 

砾岩中的玛瑙较少，且玛瑙的颜色为浅黄色、黄白色，与 

三工河组砾岩中的玛瑙有明显的区别。在准噶尔盆地 

石树构群底部砾岩中含有较多的白色石英圆砾石，这一 

层可作为准噶尔盆地石树构群底部的标志层。 

2．2．3 赋含特殊动、植物化石的地层 

在准噶尔盆地侏罗系中上统的石树沟群中含有柏 

型硅化木，而硅化木存在的地层，无疑当属石树沟群，而 

在其它地层中是没有的。 

2．2．4 特殊化学沉积层 

沉积地层中在一定条件下能形成具有特殊化学成 

分的沉积层，在三塘湖盆地的整个侏罗系地层中，西山 

窑组地层中普遍有赤褐色的菱铁矿层，菱铁矿层和较厚 

的煤层为西山窑组地层中最明显的标志层，另外，西山 

窑组上部即厚煤层之上的钙铁质胶结的坚硬砂岩也是 

与本组其它岩层相区别的标志层．通过对剖面上岩层岩 

性、岩石沉积韵律、沉积地层中各种标志层的仔细观察， 

建立了三塘湖盆地中下侏罗统的地层层序柱状图，其地 

层岩性特征(图2)。三塘湖盆地下侏罗统八道湾组在 

整个盆地没有出露，石树构群地层结构简单，其产状平 

缓，故地层层序柱状图中没有建立八道湾组和石树构群 

的地层层序。 

3 实测地层剖面中原始地层层位及产状的恢复 

在三塘湖盆地淖毛湖地区，侏罗系地层在地表的特 

点是：地层常构成向斜构造，小褶曲多，岩层产状平缓， 

倾角为 2o～5。，在地形上形成侵蚀平缓的残丘地形。较 

厚的砾岩层经侵蚀后往往沿地层走向形成突出的垅岗， 

部分较坚硬的钙铁质胶结砂岩，由于其抗风化作用较 

强，往往残存原地而具有指示地层产状的意义。在淖毛 

湖地区，由于缺少深的切沟和陡崖，故地层的真实产状 

很难测定，岩层的产状主要是通过对坚硬岩层的产状来 

测定的。 

在进行剖面测量的过程中，由于原岩风化，残积层 

变成松软的粘土或砂土而覆盖在原岩之上，在干旱地 

区，长期的盐碱化使残积层为盐碱固结成一层坚韧的盐 

壳而难以发现原岩，但残积层粘土或砂土的特征又能对 

原岩的岩性有所反映。在三塘湖盆地进行地层剖面测 

量时，岩性的判断大多是根据地表残积物特征来确定， 

地表坚硬岩层对地层岩性及产状的判断是最直观的，但 

这样的岩层在剖面线上很少，因此在测量地层剖面过程 

中，必须对岩层原始层位、产状进行恢复，恢复的依据就 

是在地层露头良好的地段所建立的地层层序关系。 

3．1 地层层位和产状恢复的方法 

在淖毛湖地区进行第二号剖面测量过程中，对测量 

记录进行初步资料整理，发现剖面图上的地层层位、岩 
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性变化特征较为混乱，所得结果为第 17--25导线段的 地层曾经过剧烈的构造变动而形成背斜(图3)。 

地层 厚度 
代号 柱 状 图 岩 性 特 征 (m) 

J2-3Sh ‘6 ．‘ ol 6 
、 黄色、黄褐色砂砾岩，岩石中含有少量 

二： ＼ 黄色、浅黄色、黄白色玛瑙砾石 
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．
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； =．J一  
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J2x 5O 二
-FJ 夹泥岩层，含有少量炭质的泥岩。灰色、浅灰色泥岩 

及灰黑色的炭质泥岩，见有较厚的具开采价值的煤层 

o· o ．o ·d) 泥岩中央有多层赤褐色的菱铁矿层，中部夹有煤层 

。

．

‘

。  

o
．
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．
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‘

o ＼ 
==I 岩中见有橙红色等多色玛瑙。 

35 中部为灰色、浅灰色的泥岩、泥质粉砂岩 夹煤层 JlS 
兰 
三 下部为浅黄色砂砾岩及中细砂岩夹薄层煤线， 
— — — — I 

。

． ô 。。 

图 2 淖毛湖地区中下侏罗统地层层序柱状图 

图 3 淖毛湖地区第 2号剖面(13—29线段)恢复层位和产状前的地层剖面 

另外在第 18导线上有地表冲积砂土覆盖，而造成 

地层层位缺失。针对这种测量结果，我们分析其中的原 

因，认为剖面上第 18导线段 36~93m间本应有标志层 

煤层的出现，由于第四系冲积物覆盖造成地层岩性判断 

困难而使剖面上的部分层位缺失。第18至19导线段 

上岩层产状是对上部层位坍塌下来的坚硬钙质砂岩残 

块的测量数据，而非原位岩层的产状，坍塌的残块经多 

次断裂成叠层式排列，在地表形成砂岩、泥岩互层的分 

布形态(图4)。因此我们对这两种情况进行原始层位、 

产状的恢复工作。 

3．1-1 层位恢复 

层位恢复要横向追索，在第 2号剖面线第 17—18 

导线的东侧 200m的一处露头进行观察对比，从下部出 

露的煤层沿走向向测线处追索，地表尽管为浮土覆盖， 

但用工具刨开能追到煤层炭屑的踪迹，靠近侧线附近完 

全消失，在测线西侧继续追索，沿小山坡边追索至第 25 

导线段的南坡，均有煤层的痕迹，因此整个煤层层位的 

形态及分布也就很清楚了。 

3．1．2 岩层原始产状的恢复 

对第 2号剖面第 18—19导线段 的钙铁质坚硬 
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砂岩，进行再次观察，发现钙铁质砂岩均倾向北西， 

倾角24。～25。，而第 21—22导线段问钙质砂岩倾 

向南西倾角 5。～9。，倾向与区域地层一致，在多层 

坚硬钙铁质砂岩的下面均有薄层泥岩，这与第 21 
— 22导线段间钙铁质砂岩下面有薄层泥岩是一致 

的。通过与已建立的地层层序对比，钙质砂岩的实 

际层位应在煤层的上部，因此认为第 l8—19导线 

段的硬砂岩应为上部硬砂岩掉落的残块，残块又经 

多次断裂形成层叠式的排列。分析认为第 21—22 

导线问的坚硬钙铁质砂岩才是地层 中的原始岩层。 

因此第 2号实测地层剖面经过地层层位与产状恢 

复后的剖面(图 5)。 

图4 上部坚硬钙质砂岩坍塌后的残块形成岩层假产状的素描图 

图 5 淖毛湖地区第2号剖面(13—29导线段)恢复层位和产状后的地层剖面 

4 结论 

在沉积岩地区进行地层剖面实测工作，选定地层出 

露良好的地段，建立一个完整的地层层序关系，对指导在 

同一地区不同位置进行剖面测量工作有着重要的作用， 

地层层序关系也是作为对未知地区开展工作的依据。 

(1)地层层序关系的建立必须以大量的地层岩层 

信息为依据，信息越多所建立的地层层序关系越可靠。 

(2)在实测地层剖面工作中应做到具体问题具体 

分析，综合各种地质信息对所做的实测工作作出正确的 

分析判断。 

(3)以地层层序为依据，通过实测地层剖面工作， 

可以确定铀成矿有利工作靶区和找矿目的层位。为以 

后地质工程的部署提供可靠依据。 

此文是本人对实际工作的总结和体会，文中有关数 

据及图件均来源于实际工作，由于水平有限，文章中可 

能有许多不足之处，敬请批评指正。 
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