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摘要 提出用矢量与空fB-I~析法解袅断煤交线产状要素的计算问题，便于 

计算机处理。 
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《河北煤炭11991年第 4期发表了《断 

煤交线的解析确定》，文中提供的断煤交线 

的解析式只能给出断煤交线的水平投影与 

断层走 向线的夹角，但不能确定断煤交线 

在断层走向线哪一侧。用矢量与空间解析 

法可以解决上述问题 ，并可解决断煤交线 

的倾伏方位角、倾伏角和在立面投影图上 

的断煤交线方向。 

1 断层面和煤层面方程的建立 

用空间左手直角坐标系近似地代替测 

量上用的高程和平面坐标系 xoyz(x轴正 

向为正北)，并建立对立的断层面和煤层面 

方程 。 

假设 a 、a 、日t、B2分别为断层面、煤层 

面的倾角、倾向，那么断层面、煤层面的法 

线向量 、 可以用其产状要素表示 

“】一 (tgalcos[31，tB 】gin岛，1) 

一 (tgazcos／3z，tgazsinh，1) 

其中a1、a2≠90。 

则断层面 ，煤层面的点法式方程为 

tgalcos／3】X+tga】sin~y+Z+D1— 0 (1) 

tgazcos~x+tga2sinl3~y+Z+ D2— 0 (2) 

2 断煤交线方程 

联立(1)、(2)式，即为断煤交线一般式 

方程 。 

假设断煤交线标准方程为 

二兰 一 二 —Z--—C一 (3) 

m  n P 

根据断煤交线方程(1)、(2)式可知 

l培alsin[~ 1l 

ltga2sin 1 I 

=tgalsin[3 z-- tga~sin 

I1 tgalCos[3~l 

f 1 tga2COS~2f 
— tga2co~ -- tga1c0sB_ 

l tgalcos(3~ tBa】si邙1 J 

一lt魄c嘟l t鲷2sin { 
一tg啦tgc~zsin(日2一日1) 

3 断煤交线的产状要素 

3．1 断煤交线的倾伏向 

断煤交线的水平投影的倾状方向与 x 

轴正向的夹角，就是断煤交线倾伏向(规定 

顺时针为正)。 

由(3)式得断煤交线水平投影的方程 

y一 (x--a)+b (4) 

设断煤交线的倾伏向为 Q，Q 与Q互 

补或相等(Q 可正可负)。 

Q = tg 

断煤交线在 yoz平面上的投影方程为 

z一 昔(y—b)+c (5) 
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图 l 断煤交线倾伏方向 

设断煤交线水平投影 的方程斜率为 {m、n、p)，而水平面的法线矢量为 

Kcd，在yoz平面投影方程斜率为K 用断 一f0，0，1) 

煤交线水平投影和在 yoz平面上的投影来 设断煤交线的倾伏角为 。根据直线 

确定断煤交线倾伏方向(图 1)。 与平面夹角公式有 

a KcD> 0，K >0时 ，Q— +180。 

b Kco>O K <0时 ，Q=Q 

c Kco<0 K >0时 ，Q=Q 

d Kco<0 K <0时 ，Q=Q +180。 

综上分析可知，K ·K >0时，Q— 

+180。，K。 ·KEF<0时 ，Q—Q。 

因KcD’KEF-- ·詈一 ，所以上述 
结论可简化为 

pm>0时，Q一180。+tg n 

pm<0时，Q=tg 

值得注意，当 KcD一0时 (即南北向断 

煤交线)，上述判断方法仍适用。 

3．2 断煤交线的倾伏角 

由(3)武知，断煤交线的方向矢量 

sin~'：__= 垡尘 ： 
0 + 0 + l m +n +P 

一 fPf／ m。+n。+ 

y--sin‘。(1pl／ m +n +P ) 

其中 0≤、J≤90。 

3．3 断煤交线的立面投影方向角 

假设立面投影轴方位 角为 e，以 0为 

轴，将 X y轴在 xoy平面内旋轴 e角度，使 

ZOX 平面与立面平行，得到 X一0y，Z新坐标 

系，那么断层面，煤层面在新坐标系内的倾 

向分别为 B】 e、B2 e(图 2)。 

由(3)式知断煤交线在 ZOX平面上的 

投影方程为 

x 一 (z C )+ (6) 

其中 m’一tga]sin(13l一￡)--tga2sin(p2一e) 

p 一tga]tg,a2sin(B2一 B】) 

囊 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


通 』 ， 琦 行 壹 

河北煤炭 1992年第 3期 

／ 7／√ 7提高主扇经济运行效益 
张家口尚义煤矿 兰—盎 堡世重 

(河北张家 口 076711) 
7 斗 

摘要 尚义煤矿太阳坡井在定期进行主扇性能鉴定及通风阻力测定的基础 

上，采取有效措施，保证主扇的经济运行，节能降耗、提高了效益。 

关键词 通风阻力 机械通风 通风 通风量 离心式通风机 

主扇是矿井的“心脏 。它的运转情况 

好坏，对井下安全生产起着重要作用 ；同 

时，又由于持续不断地运转，耗费的电能是 

很大的。据 尚义煤矿大阳坡井的统计，主扇 

年耗电量为全井生产总耗电量的 24．8 。 

因此 ，针对井下风网特点，在保证安全供风 

(扇风机工况稳定)的前提下，及时调整主 

扇运转参数，使主扇与井下风网匹配，达到 

经济运行的目的，有着极其重要的意义。 

1 合理运行 

对于离心式扇风机，其合理的工作 范 

围应是左 右以最低 最高额定转速所对应 

的特性曲线为界 ；下限以 60 的效率曲线 

为界。在生产矿井中，往往随着井下开采 

工作的不断进行，作业场所不时变动，风 

巷长度、断面及风网结构参数不断发生变 

化，而导致井下通风阻力及扇风机工作风 

阻处于动态变化之中。因此 ，风机的选型 

及运转参数必须随时与井下风网匹配，以 

保证进行生产的同时，最大限度地节省能 

源 。 

2 合理调整运转参数 

图 2 断煤交线的立面投影方向角 

为方便起见，定义断煤交线在立面上 

的投影与 Z轴的夹角为其立面投影的方 

向角 。(规定顺时针为正)。 

由(6)式有 

tgco~m’／p 

即 c)~tg 

， tg sin( 一￡)一tg sin(B2一e)、 

培a】tga2sin( 一日1) 
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