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1 煤矿区测水组下段地质特征
煤矿区测水组以中部的一层砂砾岩底面为

界,将其分为上、下两段。其上段底部的分段砂砾
岩中的潮道沉积为含砾石英砂岩或砾岩,结构成
熟度和成分成熟度都较高, 可见板状交错层理,
槽状交错层理。分段砂岩作为一次海侵地质事
件,为煤矿区的测水组上下段的对比标志。煤矿
区的含煤段为测水组下段,含煤 7层,其中 3、5煤
全区可采,4煤大部分可采。根据地质特征测水
组下段可分为 3个亚段。

1.1 第一亚段
1.1.1 粉砂岩夹砂质泥岩:黑灰色,薄层状,含

黄铁矿结核,局部有鲕粒,夹不可采的 1煤层，见
水平层理。平均厚 4m。

1.1.2 粉砂岩夹细砂岩:深灰色,薄层状,发育
双粘土层构造,平均厚 14.58m。

1.1.3 2煤层,一般厚 0.42m。
1.1.4 砂质泥岩:灰黑色,薄层状。夹石英砂岩

及薄层细砂岩,含少量豆状菱铁矿结核,见似层
状黄铁矿结核和菱铁矿结核结核, 水平层理,平
均 14.59m。

1.1.5 3煤层:一般 2～3个分层。结构较复杂,
厚 0.2～9.6m,一般 1.48m。

1.2 第二亚段
1.2.1 粉砂岩夹砂质泥岩:深灰-黑色,薄层

状,发育砂泥薄层互层层理。平均厚 2.0m。
1.2.2 石英砂岩:浅灰-灰白色,中厚层状,中

粒结构,平均 4.6m。发育纵向交错层理、流水波
痕、树干化石、泥砾、泥质团块和冲刷面。

1.2.3 砂质泥岩:灰黑色,薄层状,水平层理,平
均厚 1.77m。

1.2.4 4煤层:煤层不稳定,一般厚 1.5m。
1.2.5 石英砂岩:浅灰-灰白色,中厚层状,发

育双粘土层构造,平均厚 5.30m。
1.2.6 粉砂岩夹砂质泥岩,灰黑色,砂泥薄层

互层层理。平均厚 2.73m。
1.2.7 5煤层:结构较简单,一般厚 2.14m。煤

层较稳定。
1.3 第三亚段
1.3.1 砂质泥岩:黑色,薄层状及片状,波状层

理,含粘土质泥岩,含丰富的拳头大小的菱铁矿
结核,俗称 B层菱铁矿。平均厚 13.11m。

1.3.2 6煤层:一般厚 0.15m,全区不发育。
1.3.3 薄层状砂质泥岩与泥质粉砂岩互层,

黑灰色,水平状纹理,可见强烈的生物扰动构造,
尤以 Chon-dritrs痕迹化石发育, 这种痕迹化石
常使原始水平纹层被扰动而形成“皱纹状层
理”。中部含似层状或透镜状菱铁矿,俗称 A层
菱铁矿。底部夹煤线为 7煤层,一般厚 14.00m。
16)砂质泥岩:中部多为含铁质细砂岩,节理发育。
产 Chondritrs痕迹化石,底部渐变为泥岩,过渡到
钙质泥岩。平均厚 10.00m。

2 测水组下段沉积相
从矿区测水组下段这一含煤岩系中可识别

出的沉积相有潮坪、泻湖、潮道,它们构成障壁-
泻湖沉积体系,成煤环境为泥炭沼泽。

2.1 潮坪相
潮坪相以粉砂岩为主, 发育砂泥薄层互层

层理。在薄层细粒石英砂岩内发育双粘土层构
造。潮坪沉积中的痕迹化石主要有 Lockeia和
Fucusopsis。碎屑岩潮坪主要发育于测水组下段
5煤层以上,尤以 3煤层以上层段最发育。

2.2 泻湖相
以黑色粉砂质泥岩、泥质粉砂岩及泥岩为

主,发育水平状纹层,有时可见强烈的生物扰动
构造,尤以 Chondires痕迹化石发育。这种痕迹
化石常使原始水平纹层被扰乱而形成所谓的
“皱纹状层理”。球粒状菱铁矿层和菱铁质结核
在泻湖沉积中常见。泻湖相在 5煤层以下比较
发育。

2.3 潮道相
潮道相包括发育于泻湖和潮坪中的潮沟。

潮道沉积一般呈透镜状产出, 厚度数米到十余
米,横向宽约数百米,其典型特征是砂体底部发
育冲刷面,砂岩粒度向上总体变细,发育大型潮
道侧向迁移交错层理,即纵向交错层理。测水组
下段潮道砂岩的这种层理一般为曲流潮道形成,
其特征是纵向交错层理的倾斜层是向下弯曲的
而且延伸不远。5煤层和 3煤层之间发育有潮道
砂岩。

2.4 泥炭沼泽相
测水组中的煤层以低灰、低硫为特征,煤层

横向分布比较广泛,尤其是区内主要可采煤层 3
煤层和 5煤层,这些煤层的基底多是泻湖相泥岩
或潮坪相粉砂岩。

3 沉积环境演化及聚煤作用
根据以上地质特征, 煤矿区测水组下段沉

积环境的演化自下至上分为 3个阶段: 第一阶
段:石磴子顶部测水组下段底部不整合面至 5煤
层底板,代表一次次级的海侵海退旋回,沉积物
主要为粉砂岩、泥岩夹少量薄层砂岩及 7、6煤
层两个极不稳定煤层。5煤底板(下部)泥岩中含
有密集发育的 Chondritrs痕迹化石,波状层理及
水平状纹理。可能是海侵达到高水位时期的慢
速沉积。其中、上部 6、7煤层段为高水位期海平
面下降期的沉积。第二阶段:从 5煤层底板至 3
煤层底板。沉积物主要有潮道相砂岩及 3、5煤
层底板的根土岩。这两煤层底板的根土岩是典
型的古土壤层,代表全区稳定分布的暴露面。顶
面以 3煤层底板古土壤层为代表暴露面。4 煤
层仅在局部有分布, 为局部可采的不稳定煤层。
可能是次一级的海平面变化旋回和局部构造活
动的产物。5煤层本身代表海侵体系域沉积,它
是在第一阶段上部进积、暴露之后重新海侵期
主要聚煤作用幕的产物。第三阶段:从 3煤层底
板至测水组下段顶部, 包括 3煤层、2煤层、1煤
层等层段。煤层之间为潮坪相含砂泥互层层理
的细砂岩和粉砂岩,局部有潮道相砂岩。3煤层
是第二阶段上部进积、暴露之后重新海侵期主
要聚煤作用幕的产物。3煤层顶板潮坪相砂岩和
粉砂岩的底面代表该层序中的最大海泛面。其
顶部沉积多已被上覆的海侵冲刷面所切割。

从上述沉积环境的演化可以看出: 该区在
石磴子组沉积末期,发生大规模海退,在测水组
沉积初期整个地区形成了广阔的泻湖海湾环境,
陆源碎屑物从东北方向注入本区, 形成了含
Chon-drttes痕迹化石的粉砂岩及泥岩, 局部地
区形成一些小型沿岸砂坝,有些地区发育泥炭沼
泽,形成了不稳定分布的 6煤层和 7煤层。随着
沉积物不断注入并充填到泻湖中以及持续的海
退,地区大面积露出水面,发育了以 5煤层底板
根土岩为代表的古土壤层。由于东北部陆源碎
屑物供应充分,因此这一阶段主要形成潮道相砂
岩,这次海平面上升幅度不大,仅在矿区的西部
及北部(一井田及其扩建区、芙蓉井田)为泥炭沼
泽, 形成了以潮坪为基底的 4煤层。煤厚 0～
4.77m,一般 1.5m。煤矿区东南部的良溪区段为海
侵期的潮道、潮坪和泻湖环境,4煤层不发育,而
北部的芙蓉井田及西部的一井田 4煤层较发
育。
随后的海退又重新使该地区暴露出水面,

发育了又根土岩为代表的古土壤,之后的海浸则
使本区大面积沼泽化,形成全区稳定分布的 3煤
层。其中有多次小的海进和海退,全区形成了 3
煤层的多个分层。一般 2～3分层,煤厚 0.2～9.6m,
一般 1.48m。3煤层形成之后,新的海侵使该区重
新发育一些潮坪、泻湖以及小型潮道沉积,这一
次海平面抬升幅度较小,本区时有古土壤和泥炭
沼泽发育,形成分布不稳定并且较薄的 1煤层和
2煤层。在下段沉积末期,整个地区重新开始了
大幅度海面抬升和大规模海侵,在地区形成了测
水组分段砂砾岩为代表的海进障壁砂坝和海侵
潮汐水道沉积组合,分段砂砾岩的底面是海平面
抬升和海侵引起的海侵冲刷面,该海侵冲刷作用
以入潮口、潮道形式冲刷了下伏潮坪泻湖沉积
物,不但冲刷下伏 1煤层和 2煤层,有的地区甚
至还冲刷到下部的 3煤层。分段砂砾岩作为一
次海侵地质事件,为煤矿区的测水组上下段的对
比提供了可靠依据。

4 结束语
矿区的主要含煤地层为测水组下段,含煤 7

层。测水组下段形成于碎屑滨岸障壁-泻湖体系
中,沉积环境主要为有潮坪、泻湖、障壁砂坝,成
煤的泥炭沼泽主要由泻湖或潮坪演化而来。3煤
层为潮坪沼泽中形成的;4煤层以以潮坪为基底
形成,仅在矿区的西部发育,东部不发,5煤层为
潮道沼泽中形成的,3、5煤层为全区稳定分布的
可采煤层。6、7煤层为泻湖沼泽中形成的,因 6、7
煤层段为高水位期海平面下降期的沉积。为极
不稳定煤层。测水组上下段的分段砂砾岩是海
侵背景下形成的障壁砂坝或障壁岛,其底面侵蚀
至下伏沼泽和泻湖沉积中,使测水组下段局部地
区 1、2煤层缺失,为极不稳定煤层。
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摘 要:本文对煤矿区测水组下段地质特征、沉积环境及聚煤作用进行了简要的分析，为以后的地质勘探和煤矿开采提供了依据。
关键词:测水组下段；沉积环境；地质特征；矿区

163- -


