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在地质构造勘查中，多采用地球物理勘探方法：如电法、磁法、地震波勘探法等,这些方法过程复杂，

工作量大，且对勘探的地质环境造成一定的破坏。随着科学技术的飞速发展，引入工程地质勘察领域的新

技术、新方法为减少物探方法的复杂性提供了新的手段，随着氡气测量技术在煤矿地质领域中的成功应用，

这项技术也被引用到工程地质中用于圈定断裂破碎带、寻找地裂缝、划定滑坡边界等。 

1.基本原理 

氡气（Rn）是一种在地下存在的特殊自然气体，是岩石中所含镭的衰变产生的，可以通过断层和破碎

带从地下深处向地表迁移。氡气测量技术，是一种放射性勘探地球物理技术及方法。探测氡在地表的分布

差异，能够发现潜藏地质构造情况，从而解决有关地学问题。氡具有放射性，衰变后产生 RaA (218
 Po) 等

短寿子体。测氡仪把通过静电收集迁移中氡衰变的第一代子体 RaA 作为测定对象，测量时读取脉冲计数，

计数值越大表示测点处氡射气富集的程度越高。在实际应用中，根据对每个测点测量所获取的脉冲计数可

绘制出测区的 RaA 脉冲等值线图，并划分出氡异常区，就可进一步评价测区的地质条件。 

过去，测氡技术主要用于勘探铀矿资源，在仪器设备及方法技术上已日趋成熟和完善。但在解决工程

地质问题时，其要求与勘探铀矿资源不同，工程地质勘探中氡气异常的表现较为微弱，需要高精度、高灵

敏度、多参数的氡气测量仪器，因此，测氡技术在解决工程地质问题等新领域中的应用，仍将是充满活力、

有前景的课题。 

2.应用实例  

（1）测量仪器 

选用连续法测氡仪，可测量空气、土壤、水中的氡浓度。 

该仪器利用静电法积聚氡子体，对其产生的α射线进行全谱测量，然后根据特征峰面积计算氡浓度，

可以测量地表 1m 以下的氡气分布情况。目前，该仪器广泛应用于环境放射性氡检测，地震、地质灾害预报

监测，工程勘察、设计建筑场地土壤氡浓度测定，民用建筑工程室内空气中氡浓度测定等领域。 

（2）测量方法 

根据对金沙村遗址地质构造的前期勘查，能够发现明显的断层情况，推测出潜藏的断层延伸区域。在

此情况下，选用氡气测量仪在该推测区域进行了小范围的剖面氡气测量，对遗址中的断裂、古河道的地质

构造进行勘查。具体方法是在垂直断层走势的方向上，布置 4 条测线，每条测线长度横跨断层走势，每条

测线长为 30m ，每 2m 为一个测量点，在异常点进行加密测量。根据测量结果，寻找每条侧线的异常点（高

值点），根据高值点的走势判断该地区断层的走势。 

将测量结果绘制成氡气含量曲线图（横坐标为测量点编号，纵坐标为氡气测量值），根据测量曲线找出

异常点，经过地表分析以及与前期物探方法的结果对比分析，并且按照地质形成原理，可大致推断出断层

的走向为垂直于测线的方向，与其它方法推断一致。 

3.结论 

(1)氡气测量在地质和找矿中已经得到广泛应用，同时在考古中也可作为对地质环境探测的一种手段，

利用这种方法在小范围内寻找断层、断裂等地质构造具有较好的效果。 

(2)氡气测量方法具有工程量小、测量速度快、省时、操作简单、方便等特点，在考古、工程地质勘察

领域具有较好的应用前景。 

(3) 与其它物探方法结合，氡气测量法为解释地质问题提供了新的方法和思路。 
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