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基于MapGIS的彩色平剖图自动绘制
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摘要：通过对彩色平剖图基本算法的说明，利用VB高级编程语言，编制了一个彩色平剖图的自动绘制程序。程序

输出M印GIS系统的明码格式文件，然后在M印Gls中将明码格式文件转换为图形文件，从而实现了彩色平剖图的

自动绘制。该程序功能较全，小巧实用。
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MapGIs以其强大的图形处理、空间信息分析等

功能为依托，成为地勘行业使用最为广泛的地理信

息系统之一，其点、线、面文件也成为地质勘查成果

表达、信息交换的标准文档。在日常物化探制图中，

平剖图是重要的一类图件，以往平剖图曲线的自动

绘制软件⋯在期刊上多有见及，但仅输出曲线，没

有绘制正负区域的颜色。而彩色平剖图又多在

Su血r环境下开发[2。，或集成在一些大型软¨“o件

中。以上情况给使用M叩GIs的广大地质工作者带

来不便。为此作者使用VB高级编程语言开发了一

个基于M印GIs的彩色平剖图的绘制程序，使用非

常方便。

1 程序功能

该程序小巧实用，具有如下功能：①可绘制任意

方向彩色平剖图；②跳过断点；③可指定空间坐标的

比例系数及观测值的比例系数，从而绘制不同比例

尺的平剖图；观测值的比例系数可指定为负，这时将

改变图中正或负的相对位置；④指定观测值为正或

负的充填颜色；⑤同一工作区中每条剖面的长度可

以不相等。

2基本算法

M印GIs作为功能强大的地理信息系统平台，不

仅提供了二次开发工具，同时还提供了简单易用的

点、线、面的明码格式文件。使用VB高级编程语言

生成彩色平剖图的M印GIS明码格式文件，然后用

MapGlS的“文件转换”功能生成彩色平剖图。程序

仅创建了线、面两种明码格式文件，其格式详见
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MapGIS的帮助文档‘”。

程序中对读入的数据计算剖面和剖面曲线点位

坐标，根据剖面点距判断数据点位是否连续，判断是

否存在交点，对连续及不存在交点的情况，将剖面和

结束

打开原始数据文件

读人坐标及观测值x、l，、z，
并计算剖面线及观测曲线的
绘图坐标

将J：述绘图坐标置人工作数组，

把观测量置人Zn“g()数组

数据文件是否结束

否
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并计算剖面线及观测曲线的
绘图坐标
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声J数据分别写

—竖c一
将剖而线及观
测曲线的绘图
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片置人工作
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数据分另0写
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根据znag()
确定区颜色

图l彩色平剖图算法流程
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剖面曲线点位数据记人工作数组，并将观测量记人

znag数组。若数据点位不连续，则将前面的工作数

组数据形成剖面、剖面曲线明码格式文件和剖面曲

线与剖面线围成的区明码格式文件，并根据z11ag数

组相关元素的正负赋以不同的区颜色；若存在交点，

则计算交点坐标，将交点坐标置入工作数组，将工作

数组数据形成上述线及区明码格式文件。如此循

环，直至原始数据文件结束。程序算法流程如图1。

对于从原始数据文件中读人的数据(石，y，彳)，按

如下公式计算观测曲线上点的坐标(x，y)：

X=名+彳cos(a)，l，2，，+zsin(a)。

式中，a为与剖面方位有关的一个角度，：为观测量

并已按给定的比例系数换算为距离(图2)。

图2观测曲线点坐标与剖面线点坐标的关系

为了判断剖面是否连续，求剖面线上两点(石。，

，，。)和(石：，y：)距离是否大于给定点距

D=[(x1一第2)(菇l一戈2)+()，I—y2)(()，l一)，2)]1／2

如果D大于点距，则说明剖面上有断点，程序进行

断点处理。

观测曲线和剖面线的交点(图3)，通过解直线

方程由下式求出

戈=(B并1一日BXl+L—y1)／(B—B8)，

y=(Ayl一AAyl+Xl一石1)／(A—AA)。

上式中：(x。，y。)和(x：，y2)为观测曲线上相邻两点

的坐标，(算．，y。)和(名：，y：)为剖面线上相邻两点的

坐标，(戈，y)为观测曲线和剖面线交点的坐标，M=

图3观测曲线与剖面线的交点

(X2一X。)／(y2一y1)、B口=1圳、4=(z2一菇。)／(毙
一y1)、B=1以。

3程序的使用

3．1数据文件格式

原始数据文件为文本文件，每一行为一个数据

点，分别为：横坐标，纵坐标，观测值。

每条剖面线的相邻数据点连续排列，一个数据

点占一行。文件的首行是数据点，不能有标题。数

据间可为英文逗号，也可为制表符。

3．2程序使用方法

(1)运行程序，开始界面(图4)。

(2)输入点距，点距的单位与原始数据相同。

(3)输入一条线的最大点数，要大于或等于工

区中点数最多的那条线的点数。

(4)输入空间比例系数，此比例系数与图形比

例尺有关。

(5)输入观测量的比例系数。

(6)输人测线方位角，方位角以十进制度表示，

如45。30’应输入45．5。

(7)输入正和负的M印GIS颜色号。

(8)点击“打开数据文件”，选择原始数据文件，

打开。

(9)点击“作图”，略等片刻，提示保存区和线文

件时输入区和线文件名，保存。线文件名的扩展名

图4程序开始界面
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图5彩色平剖图算例

为“．wal”，区为“．w印”。

(10)提示完成，按“确定”后即可退出程序。

(11)将形成的线、区明码格式文件，在MapGIS

的“文件转换”中转换为线、区文件，然后调入Map．

GIS中即为所需的彩色平剖图。根据需要该彩色平

剖图仍可进一步编辑，如统改颜色、线型及加各种图

饰等。图5是一通过本程序形成的彩色平剖图。

4结论

以往计算机自动形成平剖图曲线后，还需人工

挑选正负区，并填充颜色，费时费力，对于大面积的

工作尤其如此。使用本程序可方便地在MapGIs中

完成平剖图曲线绘制及填色，节省了大量的人工和

时间，非常实用。
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明显高于天然土，而在桩底以下q。和天然土差别不

大；虽然与天然土相比Z在桩底下5 m范围内仍有

较为明显的差异，但存在这种差异的原因可能主要

与地基土的含水量差异等因素有关；在地基处理深

度范围内(15 m)，桩间土的强度得到了普遍提高，q。

平均提高幅度为l 9 1．6％，上平均提高幅度为

626．4％。这个结果与瑞利波法的检测结果较为一

致。

3结论

测试结果表明，湿陷性黄土地基经过柱锤扩孔

桩、挤密桩和强夯3种方案处理后，剪切波波速均得

到了不同程度的提高，在其处理深度范围内，处理后

的剪切波波速变化平均值分别为126．5、50．0、13．9

n∥s，与静力触探结果较为一致。因此，采用瞬态瑞

利波技术大面积测试地基处理效果，具有很好的可

行性和经济性。
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THE EFFECT OF THE APPLICATIoN OF THE RAYLEIGH WAVE METHoD

To TESTING CoLLAPSIBLE LoESS GRoUND ALoNG THE

SPECL～L PASSENGER TRANSPoRTATIoN LINE

DAI Tianlr．LI Jun2
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Abstract：Loess ground has obvious collapsible ch啪cteristic．Th阳e methods，n砌ely DDC—pile，compaction pile and dyn硼ic con∞l·

idation，were adopted in chjs test．111e Rayleigh dispersion curves of three methods were tesced before and afler出e【∞a￡m即t，山e Ray·

lei曲velocities were compared，山e shear wave velocity w船inversed，卸d then the wave velocity v撕ation of the loess gmund w鹳出

tained．The results indicate that allthe elastjc wave velocities are increased，the incre嬲ing amplitude of the three methods are in oIder

of DDc·pile，compac“on pile and dynarnic consolidation．The咖sient Rayleigll wave method w鹪applied t0 non-de8tⅢctiVe test∞衄
to get to know the result of large area Found tIeatment．

1【ey words：coIlapsible loess；ground treatment；Rayleigh wave；shear wave
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THE AUTOMATIC PLOTTING OF THE COLOR PLAN-PRoFILE ON MapGIS
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Abstract：This paper has dealt with the fundamental algoTithm 0f the color pl卸-pmme and，by using the VB Advanced Pmgm唧ing
Language，compiled a pro卵帅of aut叩lot，which cafl outputthe Data F0珊at Files of the MapGIS system帅d convert tIle data fo册at

6les to graphics 6les，thus rea“zing￡he aufomaljc Plolling 0f the color plan·删le．The PI硪即曲h∞fajr】y c咖pJete func￡ions卸d is
smart and practical．
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