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	1总则
	2术语和符号
	2.1术语
	2.2符号

	3检测设备
	3.1设备组成
	3.1.1主要检测设备应为三维探地雷达系统。辅助检测设备可为二维探地雷达系统、隐性病害可视化验证系统。
	3.1.2三维探地雷达系统应包括雷达主机、阵列天线、采集触发系统、承载车，宜包括定位系统、摄像系统等。可同步采
	3.1.3二维探地雷达系统配置应包括雷达主机、天线、显示器、采集触发系统。可用于隐性病害复测与定位。
	3.1.4隐性病害可视化验证系统应包括取芯机、钻机、工业内窥镜，宜包含围挡设施、照明设备等。

	3.2三维探地雷达系统
	3.2.1三维雷达系统按信号调制方式可分为时域脉冲式和频率步进式。
	3.2.2应根据工作目的、探测层位、探测深度以及探测分辨率等因素综合分析选择时域脉冲式探地雷达中心频率或频率步
	3.2.3三维探地雷达天线阵列可分为空气耦合式天线和地面耦合式天线。
	3.2.4空气耦合式天线距路表高度宜在10 cm-60 cm范围内，检测速度宜在20 km/h-80 km/h
	3.2.5地面耦合式天线距路表高度宜不超过10 cm。地面耦合式天线贴地检测时，检测速度不宜超过20 km/h

	3.3设备要求
	3.3.1三维探地雷达系统应每2年进行检验、校准和保养，检验项目及性能指标应符合《公路断面探伤及结构层厚度探地
	3.3.2定位系统可选择厘米级RTK测量接收机、全自动全站仪等，其性能指标应符合《卫星定位城市测量技术标准》（
	3.3.3三维探地雷达设备主要性能应满足以下要求：


	4检测准备
	4.1前期准备工作
	4.1.1雷达数据采集前应进行检测路段资料调查。检测路段资料调查宜包括下列内容：
	4.1.2检测路段资料调查后应进行现场踏勘。现场踏勘应包括下列内容：

	4.2现场准备工作
	4.2.1现场准备工作宜包括路段环境检测、设备安装与开机、距离标定、测线布置。
	4.2.2现场作业前应检查检测路段环境。检测路段环境应符合下列要求：
	4.2.3现场作业前应进行设备安装与开机。设备安装与开机应符合下列要求：
	4.2.4现场作业前应进行距离标定。距离标定应符合下列要求：
	4.2.5测线应根据雷达天线宽度、工程地质、检测路段环境等因素提前布设。测线布设应符合下列要求：


	5现场作业
	5.1采集参数选择
	5.1.1采集参数应根据检测设备、检测深度等因素综合分析确定。
	5.1.2天线中心频率或带宽可按下列公式计算：
	5.1.3雷达数据采集时窗长度可按下列公式计算：
	5.1.4公路结构层材料相对介电常数无法现场快速确定时，可按表5.1.4选择三维探地雷达系统采集参数。

	5.2相对介电常数标定
	5.2.1相对介电常数标定方法应根据检测路段环境、检测深度等因素综合分析确定。数据格式应符合本规程附录A的有关
	5.2.2钻芯取样法可用于路基路面各层材料相对介电常数标定。采用钻芯取样法时应符合下列要求：
	5.2.3采用钻芯取样法时，相对介电常数应采用下式计算：
	5.2.4预置金属板法可用于路表相对介电常数标定，如图5.2.4所示。采用预制金属板法时应符合下列要求：
	5.2.5采用预置金属板法时，相对介电常数应采用下式计算：
	5.2.6共中心点法可用于路基路面各层材料相对介电常数标定，如图5.2.6所示。采用共中点法时应符合下列要求：
	5.2.7采用共中心点法时，相对介电常数应采用下式计算：
	5.2.8同一检测路段标定相对介电常数时，可采用共中点法与钻芯取样法或预置金属板法与钻芯取样法相结合的方式。当

	5.3雷达数据采集
	5.3.1相对介电常数标定后可进行数据采集。数据采集过程应符合下列要求：
	5.3.2数据采集结束后应进行数据检查评定。数据检查评定应符合下列要求：
	5.3.3为消除外界环境、定位信号对雷达检测的影响，应对雷达检测信号异常位置进行复测验证。复测验证比例不少于异


	6数据处理
	6.1一般规定
	6.1.1数据处理流程、步骤宜简单高效，应避免过多主观性操作。
	6.1.2数据处理宜尽可能减弱干扰信号增强有效信号，提高信噪比。
	6.1.3应检查原始数据坐标信息准确性。
	6.1.4数据时间零点应与路表位置对应。
	6.1.5数据的有效信号深度应在目标检测结构层厚度范围内。

	6.2处理方法
	6.2.1时域脉冲式探地雷达数据处理方法应符合下列内容：
	6.2.2频率步进式探地雷达数据处理方法应符合下列内容：
	6.2.3探地雷达数据处理宜包含数据预编辑、数据预处理、常规处理、高级处理、解释处理，雷达数据流程应符合《城市


	7病害识别与评价
	7.1一般规定
	7.1.1用于病害识别的雷达图像数据应清晰、信噪比高。当数据受干扰信号影响过大，难以有效识别病害时，可排查现场
	7.1.2病害识别宜参考不同剖面的雷达图像综合分析判定。
	7.1.3可采用三维探地雷达图像隐性病害智能识别技术进行初步识别，再由专业技术人员对初步识别结果进行二次判别与
	7.1.4应根据现场踏勘和干扰源资料，排除干扰信号。
	7.1.5进行病害识别时宜结合地面变形、历史塌陷等调查资料及测区地质资料进行综合分析。
	7.1.6应确定隐性病害的位置、尺寸、埋深，并在雷达图像上标注。

	7.2病害分类及特征
	7.2.1公路路基路面隐性病害可按表7.2.1进行分类和识别。
	7.2.2典型干扰源可分为物体干扰和电磁干扰，具体如表7.2.2所示：

	7.3病害评价与验证
	7.3.1宜对严重隐性病害进行复测，进一步确定病害位置和规模。可采用三维或二维雷达网格化加密布置测线束复测，复
	7.3.2确定病害范围后，应记录其位置坐标。宜在实地做标记。
	7.3.3病害验证应确定其类型、位置、埋深、净深、尺寸等属性。
	7.3.4病害验证点宜布设在病害雷达图像反映最强的部位或中心部位。
	7.3.5验证可采用钻探的方式进行。验证完成后的回填工作应符合《建筑工程地质勘探与取样技术规程》（JGJ/T 
	7.3.6病害验证信息应根据验证方式和现场情况填写于附录B。


	8成果报告
	8.1成果报告编制
	8.1.1成果报告宜包括下列内容：
	8.1.2成果报告应真实完整、文字简洁流畅、结论明确、病害处治建议全面、图表齐全。
	8.1.3病害处治建议应根据隐性病害类型、规模，结合土质、地下水分布及周边管线等信息，初步判断隐性病害成因，并
	8.1.4成果图应清晰直观、配置合理、符合工程规范要求。
	8.1.5成果图宜包括下列内容：

	8.2成果报告提交
	8.2.1文档类成果应包括成果报告、附录A、附录C。
	8.2.2数据类成果宜包括下列内容：
	8.2.3图件类成果宜包括下列内容：
	8.2.4隐性病害平面分布图宜在工作布设图的基础上编制，宜标注隐性病害类型、编号、位置及规模。
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