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随着工业化、城市化进程的不断加快以及人口的不断增长，
人类对土地的需求也大幅增加。 但是在土地的开发和利用过程

中存在着很多不合理的土地利用方式， 出现了一系列的土地生

态问题，从而导致生态环境日益恶化。土地生态环境是生态环境

的重要组成部分， 是指人类赖以生存和发展的土地资源所处的

生态环境,处于一种不受或少受威胁与破坏的健康、平衡状态,在
这种状态下,系统抗外界能力强,自身稳定性好,能够保持结构和
功能的完整性,能够维持土地资源与人类的协调发展,实现自然、
经济和社会的可持续发展目标，它是区域生态安全的基础，关系

到区域的可持续发展和国家的安全等问题， 其对我国这样一个

人口众多的国家有着更为重要的意义。 因此 ,对土地生态环境
安全的研究就显得极为重要。 本文以永兴县为研究区,进行土地
生态环境安全评价， 为土地资源的优化配置和县域社会经济的

发展提供支持,为土地利用调控和制定相应措施提供依据 ,也为
区域发展政策的制定提供参考。

1 研究区域概况
永兴县属郴州市，地处湖南省东南部、耒水中游，位于东经

112°43′～113°35′，北纬 25°54′～26°29′。 县域东部多山，西部以丘
陵为主，中部丘岗与平原相间分布。 永兴县矿产资源丰富，尤其

煤炭资源在县域广泛分布。
区域的发展必然使土地利用发生深刻变化， 土地利用方式

的转变也将带来一系列的生态安全问题。近年来，由于交通道路

建设、城乡居民住宅建设及工业建设活动日益增多，加上原本发

达的矿业，直接或间接诱发的崩塌、滑坡等地质灾害增加，使水

土流失的潜在危险增大， 同时也给城镇生态环境造成了严重压

力，环境污染问题也开始显现。

2 区域生态环境安全评价
2.1 区域生态环境安全评价指标选择
通过对永兴县生态环境及社会经济发展状况的分析， 选择

自然生态状态指标（B1）、人文社会压力指标（B2）、环境压力指标

（B3）等 3 类指标，根据评价指标选取 11 个评价因子 ,利用德尔
菲法确定各评价因子的权重（表 1）。

2.2 评价因子分级
根据永兴县生态环境现状和各评价因子特点， 在初步分

析的基础上将各评价因子分为 5 级 ，并用等距划分法分别给

5 个等级赋值，分值越高，表明生态环境影响评价因子越敏感

（表 2）。
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指 标 评价因子 权重（Wi）

自然生态状

态指标（B1）

地形地貌 C1 0.10
森林覆盖率(%) C2 0.10

水域占区域土地总面积比重(%) C3 0.06

人文社会压

力指标（B2）

交通用地占区域土地总面积比重(%) C4 0.06
城乡建设用地占区域土地总面积比重(%) C5 0.12

人口密度(人/km2) C6 0.10
人均可支配收入(元/人) C7 0.05
人均耕地面积(hm2/人) C8 0.08

环境压力

指标（B3）

地质灾害防治分区 C9 0.11
矿产资源开发利用分区 C10 0.11
水土流失分区 C11 0.11
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表 4 永兴县土地生态环境安全指数与土地生态环境安全评价结果

土地生态安全指数 <30 30~45 45~60 60~75 >75
土地生态安全等级 安全 较安全 预警 中警 重警
面积（hm2） 30844.12 80483.39 43754.50 19311.17 23507.33
比重（％） 15.59 40.67 22.11 9.76 11.88

2.3 综合评价指数计算
按照生态环境影响评价因子分级标准，对照各乡镇资料，评

定各乡镇各评价因子的分值（表 3），再运用加权指数法计算各
乡镇的综合评价指数，其计算公式为：

Gj=
11

i = 1
ΣWiCij（j=1，2，3，…，n）

式中，Gj 为第 j 个乡镇的综合评价指数，Wi 为第 i 项评价
因子权重 ，Cij 为第 j 个乡镇第 i 评价因子的分值 ，n 为乡镇数
量（n=25）。

表 2 永兴县生态环境影响评价因子分级

评价指标 权重（Wi）
分值范围（1～100）（Ki）

1～20 20～40 40～60 60～80 80～100

自然生态环境

状态指标（B1）

地形地貌 C1 0.10 平原 丘陵 低山 中山 山地
森林覆盖率(%) C2 0.10 >75 75～65 65～55 55～45 <45

水域占区域土地面积比重(%) C3 0.06 <1.5 1.5～3.5 3.5～5.5 5.5～7.5 >7.5

人文社会压

力指标（B2）

交通用地占区域土地面积比重(%) C4 0.06 <0.3 0.3～0.7 0.7～1.1 1.1～1.5 >1.5
居民点独立工矿用地占区域土地

面积比重(%) C5 0.12 <1.5 1.5～4 4～6.5 6.5～9 >9
人口密度(人/km2) C6 0.10 <100 100～300 300～500 500～700 >700
人均可支配收入(元/人) C7 0.05 <2000 2000～3500 3500～5000 5000～6500 >6500
人均耕地面积(hm2/人) C8 0.08 >0.09 0.09～0.075 0.075～0.06 0.06～0.045 <0.045

环境压力指标

（B3）

地质灾害防治分区 C9 0.11 一般防治区 － 次重点防治区 － 重点防治区
矿产资源开发利用分区 C10 0.11 － 鼓励开采区 一般区域 限制开采区 禁止开采区
水土流失分区 C11 0.11 轻度流失区 － 中度流失区 － 强度流失区

表 3 永兴县生态环境影响评价综合结果①

区域
指标评分值 综合评价

指数（Gj）C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11

城关镇 30 62.54 98.00 54.00 98.00 100.00 64.21 100.00 90 90 50 76.64
城郊乡 15 18.47 45.47 26.50 28.89 21.80 47.07 24.88 85 90 50 42.41
碧塘乡 30 50.43 79.24 29.50 32.20 31.78 41.24 35.67 90 90 50 51.83
湘阴渡镇 35 64.56 69.04 70.00 50.79 58.13 49.68 74.35 90 70 90 66.14
油市镇 30 75.01 53.40 98.00 70.48 77.76 46.47 89.36 85 70 90 72.24
高亭乡 30 94.03 78.04 65.50 80.08 77.29 37.24 73.42 90 70 90 73.59
马田镇 30 62.53 43.51 98.00 84.03 96.09 73.48 98.00 90 90 90 78.65
复和乡 30 43.01 33.07 74.00 68.27 60.26 85.12 97.60 90 70 90 67.51
洋塘乡 50 56.49 36.85 34.50 55.71 52.06 40.41 63.21 50 50 90 54.80
油麻乡 50 67.14 49.52 24.00 41.47 49.93 19.03 56.59 50 50 90 52.47
悦来乡 50 68.65 49.21 28.00 50.26 59.10 41.95 69.41 50 30 90 54.79
三塘乡 50 79.54 51.16 27.00 49.40 54.37 13.09 66.28 10 30 90 49.27
塘门口镇 30 23.54 42.55 22.00 32.33 30.92 63.77 52.95 50 70 50 42.32
黄泥乡 30 34.61 42.53 26.00 33.47 35.45 47.95 54.43 50 70 50 43.59
金龟镇 30 48.84 36.66 40.00 47.92 51.70 40.19 74.00 10 50 50 43.43
香梅乡 30 61.15 31.41 40.50 41.51 49.71 36.17 54.23 50 70 50 48.23
樟树乡 50 63.70 29.72 30.00 52.70 45.35 57.55 69.91 50 70 50 52.98
柏林镇 30 83.55 72.05 40.50 52.07 41.67 68.56 50.83 50 90 50 56.92
洞口乡 30 65.65 61.02 31.50 31.58 23.93 47.36 33.11 10 50 50 38.42
太和乡 30 51.07 57.12 25.50 32.11 30.04 39.04 14.57 10 50 50 35.14
鲤鱼塘镇 50 36.55 40.11 28.50 29.92 28.03 38.13 5.00 50 70 50 40.17
千冲乡 70 5.00 13.51 24.50 16.38 18.22 24.23 32.10 10 50 10 25.05
大布江乡 70 30.65 35.45 18.00 27.81 22.92 37.60 5.00 10 30 10 26.68
龙形市乡 70 24.28 52.15 20.50 17.85 19.92 49.35 36.89 50 30 10 33.24
七甲乡 70 19.55 17.46 24.00 25.08 21.62 40.91 5.00 50 30 10 28.96

3 评价结果及分析
3.1 生态环境安全综合评价指数分级
根据生态环境影响评价指数的高低， 结合实际情况进行个

别调整，将全县土地生态系统划分为 5 个安全等级，并统计各等
级面积（表 4）。

注：①数据来源于统计年鉴及有关部门统计年报

3.2 生态环境安全综合评价结果分析
从生态环境安全评价结果中看出， 永兴县生态环境状况整

体 较 好 ， 全 县 土 地 生 态 安 全 和 较 安 全 的 区 域 面 积 达

111327.51hm2，占全县土地总面积的 56.26%。但仍
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需针对各等级区域不同的自然条件特征和存在的

生态环境问题，提出相应的调控措施。

3.2.1 土地生态环境安全等级 该等级区域面积 30844.12hm2，
占全县土地总面积的 15.59%，位于县域东部的中山区，生态环

境质量好，植被覆盖度高，水土流失轻微，生态恢复再生能力强，
生态灾害少。 生态保护要求、产业发展方向和土地利用策略是：
加强封山育林，加大公益林和生态林建设力度；发展林果业和生

态农业，预防水土流失，在保护生态环境的基础上，进行资源开

发活动及经济建设。

3.2.2 土 地 生 态 环 境 较 安 全 等 级 该 等 级 区 域 面 积
80483.39hm2，占全县土地总面积的 40.67%，主要位于县域中部

和东北部的丘陵地区，生态系统服务功能较为完善，地质灾害和

水土流失较轻。其生态保护要求、产业发展方向和土地利用策略

是：对现有天然林进行封山护林，对现有天然残次林进行封山育

林，逐步提高天然林的郁闭度和林分质量；优化发展工业和大规

模的建设项目，鼓励发展农业和林业项目，积极发展生态农业。

3.2.3 土地生态环境预警等级 该等级区域面积43754.50hm2，
占全县土地总面积的 22.11%。 该等级区域以丘陵和低山为主，
生态系统服务功能轻微退化，易发生地质灾害和水土流失。其生

态保护要求、产业发展方向和土地利用策略是：严格执行国家有

关法律法规，加强生态保护能力建设；规范人类行为，适当控制

人类活动的强度，提高居民生态保护意识；积极开展水土流失治

理， 运用生物措施和工程措施， 进行退化生态系统的恢复和重

建； 适当开展生态旅游项目， 优化发展工业和大规模的建设项

目，对采矿、冶炼等工业项目安排用地布局时，要采取工程、生物

技术等措施防止产生新的水土流失和环境污染； 鼓励发展农业

和林业项目，积极发展生态农业。

3.2.4 土地生态环境中警等级 该等级区域面积 19311.17hm2，
占全县土地总面积的 9.76%，位于县域中南部，以丘陵为主，生

态系统功能退化较为严重，人口密度大且建设用地比重大，地质

灾害和水土流失较严重。其生态保护要求、产业发展方向和土地

利用策略是：努力控制和积极治理工业污染，加强传统工业的生

态化改造；以种植业和养殖业为起点，发展以农副产品为原料的

加工工业； 积极开展水土流失治理； 加强对地质灾害的防治工

作；加大对矿区生态环境的恢复治理。

3.2.5 土地生态环境重警等级 该等级区域面积 23507.33hm2，
占全县土地总面积的 11.88%。该等级区域是永兴县社会经济发

展重点区域，人口密度大，森林覆盖率低，生态环境质量较差。其

生态保护要求、产业发展方向和土地利用策略是：控制生产和生

活废弃物污染，加大对“三废”的无害化处理；加强城镇基础设施

建设，完善城区生活服务设施；大力植树造林，加大城镇周围和

道路两边绿化工程建设，积极开展水土流失治理；对冶炼、采矿

企业进一步革新工艺，有效控制工业污染；加强对地质灾害的防

治工作；恢复治理马田矿区和湘永矿区的生态环境。

4 结语
本文建立了永兴县土地生态环境安全评价的指标体系 ,并

利用德尔菲法确定各评价因子的权重， 运用综合评分法对其进

行评价,对区域土地生态环境安全状态划分了不同的等级 ,对结
果进行分析,并对处于不同等级的区域提出了相应的调控措施。
县域土地生态环境整体上较好，但是仍应该坚持“以防为主，

防治结合”方针，采取各项措施，改善生态环境，进一步提高全县

生态环境质量，促进人口、资源、环境与社会经济的协调发展。
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CPU： 主频 1G 以上； 运行平台：Windows98、Me、2000、XP、2003
即可使用。

5.2 软件系统功能介绍
《中国绿色食品信息管理系统》包括用户信息登记、用户管

理、区划管理、企业管理、产品管理、到期产品管理、续报产品管

理、到期提醒、企业及产品查询和筛选、企业和产品报表、数据导

出、备份、恢复、帮助等多项功能，可以全面地管理所有绿色食品

相关的信息。 系统采用了先进的数据库系统， 有备份和恢复功

能，保证您的数据安全。同时采用了智能化的输入方式和合理性

审核，让您在使用过程中减少了许多因人为过失引起的错误，如

企业编号自动生成保证不会有重复编号等等， 让使用者从繁重

的手工管理得到最大的智能信息化管理！

6 综述
计算机在绿色食品信息管理中的应用， 使得信息管理更加

规范化，只要有相关权限就可以查看信息，很容易就实现了信息

共享，同时存贮手段先进且节省空间，查询和报表输出速度快，
工作效率明显提高，今后还可以推出网络版，实现网络化管理。
笔者在绿色食品认证和管理工作的实践中， 利用计算机特

长编制了此软件，目的在于提高管理效率，减少重复劳动量，提

高工作水平，探索计算机在绿色食品管理工作中的应用。由于时

间和作者水平有限，可能在软件设计中还有不尽如人意的地方，
欢迎使用者提出建议和意见！ （责任编辑 吴云霞）
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