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摘　要 : 通过全面收集评估区以往地质资料并进行野外现场调查 , 分析研究赵官矿井开采过

程中和开采后 , 可能引发的各类地质环境问题及其危害程度。赵官矿井属新建中型矿山 , 矿山地

质环境影响评价为二级 , 为地质环境保护和地质灾害防治提供了依据 , 使资源开发利用和环境保

护结合起来 , 实现人口、资源、环境与经济的协调发展。
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Abstract: W ith the full collection of the p revious geological information in the assessment area and the filed site investigation,

the analyzed and studied the each type geological environment p roblem s and danger degrees occurred in potential during the

m ining operation and after the m ining operation in Zhaoguan M ine1 Due to the Zhaoguan M ine is a new medium type m ine, the

assessment class was a second class1 Thus the assessment could p rovide the basis to the geological environment p rotection and

the geological disaster p revention1 The resources development and utilization and the environment p rotection could be combined

to in order to have a coordinate development of the population, resources, environment and economy1
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赵官矿井位于山东省齐河县赵官镇 , 属黄河北煤田的

一部分 , 面积约 65km2 , 是一座新建的 019M t/a中型矿井。

矿井工业储量 11015M t, 可采储量 6118M t。矿井开发为社

会提供了大量煤炭资源 , 给国家带来了巨大的经济效益和

社会效益 , 同时也将产生地面沉降、塌陷、环境污染等环

境地质问题。因此开展矿山环境地质评价 , 对合理开发煤

炭资源 , 减少煤炭开采对环境造成的影响 , 保护生态环境 ,

预防地质灾害的发生 , 促进国民经济可持续发展具有重要

的意义 [ 1 ]。新汶矿业集团根据山东省国土资源厅 《山东省

矿山地质环境影响评价技术要求 (试行 )的通知》 (鲁国土

资发 [ 2004 ] 205号 ) 文的规定 , “自 2005年 1月 1日起 ,

新建、改 (扩 )建矿山应当进行矿山地质环境影响评价 ”,

于 2006年 1月委托山东省煤田地质局第三勘探队完成 《新

汶矿业集团有限责任公司赵官矿井矿山地质环境影响评价

报告》工作。

依据地质灾害危险性评估技术要求 [ 2 ] , 根据矿区地质

环境条件、建设项目特点、可采煤层厚度、埋藏深度及地

质灾害类型特征等评估条件 , 本次评估范围确定井田外边

界 , 评估区地理坐标东经 116°29 ’40" ～116°36 ’25" , 北纬

36°28’11" ～36°33’29" , 面积 65km2。

1　矿区的环境现状

赵官井田位于黄河北煤田中西部 , 为一走向北东 , 倾

向北西的单斜构造 , 倾角一般 5～8°, 次一级褶曲不甚发

育 , 有三层岩浆岩侵入 , 构造复杂程度中等。区内发育两

组正断层 , 一组为北东向 , 一组为北东东向。区内地层发

育较为齐全 , 自上而下依次为第四系、第三系、二叠系、

石炭系、奥陶系。主要含煤地层为上石炭统太原组和下二

叠统山西组 , 主要可采煤层为 7、10、11、13煤层 , 4煤层

局部可采。

95

　2010年第 5期　　　　 　　　　 　煤　炭　工　程　　　　　　　 　 　生产技术 　



评估区地震动峰值加速度为 0105g, 地震动反映谱特

征周期为 0145 s, 对应的地震基本烈度为 V I度。附近无大

的断裂带穿过 , 距区域性活动断裂较远 , 因此 , 评估区属

区域地壳稳定区。区内地势平坦 , 构造稳定性较好 , 不存

在发生崩塌、滑坡、泥石流等自然地质灾害的可能性。矿

区内碳酸盐岩等可溶岩类隐伏在石炭、二叠、上第三系、

第四系之下 , 岩溶塌陷地质灾害发育弱。矿井采掘工程诱

发和加剧地质灾害的可能性小 , 由于井田尚未开采 , 井田

内无其他矿产资源开采 , 因此 , 采空塌陷地质灾害危险性

现状评估为小。地面沉降和砂土液化地质灾害危险性现状

评估为小。地下水水质较好 , 总硬度、氟化物超标主要是

地质环境背景条件所致。矿区及其周围以农业耕作为主 ,

现无污染源存在 , 土壤环境较好 , 对地质地貌景观影响

较小。

2　矿区环境影响评价及发展趋势分析

211　采空塌陷对地质环境的影响

由于矿山采矿方式为地下开采 , 因此 , 矿区内可能

遭受的地质灾害为采空塌陷。采空塌陷量和危害程度与

煤层顶板岩性、煤层厚度、煤层埋深 , 重复采动次数、

煤层倾角等因素有关。采用概率积分法对采空塌陷进行

了预测 , 井田内 7、 10煤层全部开采后 , 地面塌陷面积

将达到 46112km2 , 塌陷深度一般 017～1121m , 最大塌

陷深度 114m。地表下沉深度大于 1m的地面塌陷区面积

约为 8125 km2。开采 11煤层后 , 最大累计地面下降

21878m , 地面沉降大于 210m范围约 315 km2 , 主要分布

在南部沿煤层露头附近 , 全区除北部、西南部外 , 地面

塌陷均大于 110m。井田区采空塌陷受影响较大的主要

是地形地貌、村庄、公路、输电线路等构筑物。矿山开

采后地面变形特征以宽缓沉降盆地为主 , 塌陷深度浅 ,

起伏平缓 , 因此 , 地面塌陷对矿区及区域地质地貌景观

影响较轻。

212　污废水排放对地质环境的影响

矿井排水主要污染因子是悬浮物、BOD5和 COD, 主要

是采煤过程中大量煤粉和岩粉进入矿坑水 , 使矿坑水悬浮

物增高。

根据矿区居住人数 , 生活用水量 800m3 / d, 排放的生

活污水中 COD、BOD5等浓度较低 , 可生化性较好。

工业场地的生活污水和少量生产废水 , 根据水量、水

质特点 , 采用成套地埋式污水处理装置 , 接触氧化工艺 ,

处理达标后排入场外吴庄干渠汇入老巴公河。处理后的污

废水水质较好 , 排入老巴公河 , 对地表水环境影响较小。

因有多层隔水层的作用 , 不会对深层地下水产生污染。浅

部地层岩性为粘土、粉土互层 , 颗粒较细 , 渗透性较弱 ,

矿井排水对浅层地下水影响范围较小 , 也不会导致民用水

井的疏干。

213　固体废弃物对环境的影响

固体废弃物排放源主要为矿井采掘和选煤厂排放的煤

矸石 , 工业场地内排放的生活垃圾、矿井水净化处理站的

煤泥和生活污水处理后的剩余污泥等。

矿井设计生产能力 019M t/a, 建井期间排放矸石约

25112kt, 全部用于回填工业场地和作为场外公路路基材料。

生产期间排放掘进矸石约 92kt/a, 选煤厂将产生洗矸

24713kt/ a。

由于赵官矿井原煤中含硫率为 2128% , 矸石长期堆放

可能会造成自燃 , 因此矿井不设永久矸石山 , 煤矸石堆存

不会对土地形成长期占用破坏 [ 3 ]。临时矸石堆场在雨季有

可能加重堆场周围土壤的碱性 , 为减少对土壤的不利影响 ,

避免矸石自燃氧化所造成的空气污染 , 矿井应配套建设煤

矸石综合利用项目 , 尽量缩短矸石堆存时间 , 同时在临时

堆场周围设地下水质监控井。固体废弃物场区临时堆存 ,

大气降水淋溶对地下水、土壤污染影响较小。

设计采用垃圾筒收集矿井工业场地的生活垃圾 , 并利

用专用垃圾车运往城市垃圾处理场或在市政环卫部门指定

的位置进行填埋。

214　综合分区评价

在综合分析地质灾害危险性评估结果、水土资源和地

质地貌景观影响与破坏程度、治理难度等因素的基础上 ,

将全区划分为两个评价区进行综合评价 , 见表 1和图 1。

表 1　综合分区评价结果一览表

影响要素

影响分级

地质灾害
危险性
评估结果

水土资源及地
质地貌景观影
响与破坏

危害对象
损失与
治理难度

Ⅰ 小
影响小
破坏较轻

村庄、人口
密集区等

损 失 小 ,

可以治理
和恢复

Ⅱ 中等
影响破
坏较重

村庄、
人口、建筑
设施等

损失较重 ,

可以治理 ,

费用较高、
难度较大

矿山环境影响小区 (Ⅰ)主要分布在井田北、东北部 ,

地面沉陷较小 , 地质灾害综合评估为小 , 矿山开采对水土

资源、地质地貌景观影响破坏较小 , 村庄、交通干线、工

程设施等受威胁小。

矿山环境影响中等区 (Ⅱ)主要分布在井田中南部煤层

露头处附近 , 预测采煤地面沉降大于 2m, 采煤塌陷地质灾

害危险性综合评估为中等 , 对地下水资源、水土流失影响

较小 , 采煤塌陷幅度较大 , 矿山开采塌陷产生长年积水 ,

造成土壤环境影响较大 , 土地功能改变或废弃、地质地貌

景观受到一定影响 , 交通干线、工程设施等受影响较大 ,

村庄房屋需要维修 , 造成的经济损失较大。
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图 1　地质环境影响程度综合分区评价图

3　地质环境保护与防治方案

311　采空塌陷

为减轻煤矿采空塌陷危害 , 可采取同一煤层多工作面

协调开采 , 分煤层交错布置工作面 , 控制开采速度 , 加强

巷道顶板管理 , 留设保护煤柱等措施 , 最大限度的控制或

减轻地面不均匀下沉速率。

评价区内无重要的地质地貌景观保护区 , 由于矿山开

采后最终将形成大面积的塌陷区 , 对其采取回填复垦 [ 4 ] ,

积水面积较大的地方可开挖鱼塘 , 发展水产养殖业 , 综合

治理和利用 , 并在堤坝上种植树木和草皮 , 形成绿化带 ,

改善矿区生态环境。

312　固体废弃物

煤矸石可用于发电、烧砖、铺路、回填塌陷区 , 生活

垃圾运至垃圾处理厂处理填埋。矿山今后生产过程中 , 应

对这些固体废弃物建库堆放 , 并做好防渗处理。若在废石

场永久堆放时 , 应在废石堆置至一定高度后 , 及时覆盖

115m厚黄土层 , 并恢复植被 [ 5 ]。如此处置 , 可防止固体废

弃物对大气和水的污染。

313　污废水

对矿井井下排水和地面生产、生活废水进行分类处理。

矿井水采用混凝沉淀和过滤消毒处理后 , 分别用于生产和

环境用水。生活污水采用接触氧化二级处理工艺 , 达标后

排放。

4　结　论

由于煤矿在建设和生产期间可能产生诸如水环境、大

气环境、生态环境和地表塌陷等环境问题 , 所以 , 这些内

容应当是煤矿环境影响评价的重点 [ 6～7 ]。赵官矿井属新建

中型矿山 , 在综合分析地质灾害危险性评估结果、水土资

源和地质地貌景观影响与破坏程度、治理难度等因素的基

础上 , 确定其评价级别为二级 , 正常情况下对周围环境影

响较小 , 而且促进了当地经济发展和人民生活水平的提高 ,

得到了当地政府和人民的支持。
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