
1 
 

关于新老分类标准数据转换工作及年度报告的几点认识 

------刘东平 

一、依据文件： 

（一）规程规范及相关文件 

1、《固体矿产资源储量分类 GB/T17766-2020》 

2、自然资源部办公厅关于做好矿产资源储量新老分类标准数据转换工作的通知（自

然资办函[2020] 1370 号） 

3、自然资源部办公厅关于规范矿山储量年度报告管理的通知（自然资办发〔2020〕

54 号） 

4、湖北省矿产资源储量新老分类标准数据转换实施方案 

（二）技术文件 

1、地质报告（最近勘探或详查、核实报告） 

2、《2019 年度矿山矿产资源储量报告》。 

3、《矿产资源开发利用及生态复绿方案》。 

4、矿山开采或生产台账或实测资料 

二、对新-老资源量的转换 

提示：核心为地质可靠程度 

 （1）对（GB/T1766-1999）标准中探明基础储量“111b、121b、2M11、2M21”转换

为（GB∕T 17766-2020）标准下的“探明资源量（TM）”； 

（2）对（GB/T1766-1999）标准中控制资源量“2S11、331”转换为（GB∕T 17766-

2020） 标准下的“探明资源量（TM）”。 

（3）对（GB/T1766-1999）标准中控制基础储量“122b、2M22”转换为（GB∕T 17766-

2020） 标准下的“控制资源量（KZ）”； 

（4）对（GB/T1766-1999）标准中控制的资源量“2S22、332”转换为（GB∕T 17766-

2020） 标准下的“控制资源量（KZ）”。 

（5）对（GB/T1766-1999）标准中推断的资源量“333”转换为（GB∕T 17766-2020） 

标准下的“推断资源量（TD）”。 

（6）对（GB/T1766-1999）标准中预测的资源量“334？”转换为（GB∕T 17766-2020） 

标准下的“潜在矿产资源（QZ）”。 

（7）对历年消耗的（GB/T1766-1999）标准中各类型资源量全部转换为
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（GB∕T 17766-2020）标准下的“探明资源量（TM）”。 

（8）2020 年度开采块段（含 TM、KZ、TD 资源量）均列入探明资源量

（TM）。 

三、对储量的转换 

（一）新-老转换 

提示：核心为地质可靠程度与可行性研究程度 

（1）对（GB/T1766-1999）标准中可采储量“111”、预采储量“121”、

在考虑可行性研究或开发利用中设计、采矿损失后，转换为（GB∕T 17766-

2020）标准下的“证实储量（ZS）”； 

（2）对（GB/T1766-1999）标准中预可采储量“122” 在考虑可行性研

究或开发利用中设计、采矿损失后，转换为（GB∕T 17766-2020）标准下的

“可信储量（KX）”。 

（3）对（GB/T1766-1999）标准中消耗的基础储量“121b、122b”，消

耗的基础储量“2M11、2M21、2M22”、资源量（2S11、2S21、331、2S22、332）、

333 资源量及 334？按勘查报告或核实报告或者年度报告中采出的矿石量，

进行回采率反算以后，直接转换为（GB∕T 17766-2020）标准下的“证实储

量（ZS）”。 

（4）对（GB/T1766-1999）标准中已消耗的基础储量“2M11、2M21、2M22”、

资源量（2S11、2S21、331、2S22、332）、333 资源量及 334？因勘查报告或

核实报告或者年度报告中数据失真的，依据探明的资源量，在考虑可行性研

究或开发利用中采矿损失（或综合回采率）后，转换为（GB∕T 17766-2020）

标准下的“证实储量（ZS）”。 

（5）本年度动用块段（含 TM、KZ、TD 资源量）采出的矿量直接转换为

证实储量（ZS）。 

（6）本年度控制资源量“KZ” 在考虑可行性研究或开发利用中设计、

采矿损失后，转换 “可信储量（KX）”。 

（二）对新-老储量的转换思路及说明 

1、由于（GB/T1766-1999）标准中的储量( extractable reserve)是指基础储量中

的经济可采部分，有 3种类型，可采储量(111)、预采储量(121)、预可采储量(122)。定
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义为在预可行性研究、可行性研究或编制年度采掘计划时，经过了对经济、开采、选冶、

环境、法律、市场、社会和政府等诸因素的研究及相应修改，结果表明在当时是经济可

采或已经开采的部分。用扣除了设计、采矿损失的可实际开采数量表述，依据地质可靠

程度和可行性评价阶段不同，又可分为可采储量和预可采储量。因此，在（GB∕T 17766-

2020）标准下分别划为的“证实储量（ZS）”。 

2、由于 GB/T1766-1999）标准中的基础储量( basic reserve)定义为查明矿产资源

的一部分。它能满足现行采矿和生产所需的指标要求(包括品位、质量、厚度、开采技术

条件等)，是经详查、勘探所获控制的、探明的并通过可行性研究、预可行性研究认为属

于经济的、边际经济的部分，用未扣除设计、采矿损失的数量表述。划分为探明的(可研)

经济基础储量(1l1b)、探明的(预可研)经济基础储量(121b)、控制的经济基础储量(122b)、

探明的(可研)边际经济基础储量(2M11)、探明的(预可研)边际经济基础储量(2M21)、控

制的边际经济基础储量(2M22)。 

4、资源量( resource)是指查明矿产资源的一部分和潜在矿产资源。定义资源量包

括经可行性研究或预可行性研究证实为次边际经济的矿产资源以及经过勘查而未进行可

行性研究或预可行性研究的内蕴经济的矿产资源以及经过预查后预测的矿产资源。资源

量有 7种类型：探明的（可研)次边际经济资源量(2S11)、探明的(预可研)次边际经济资

源量(2S21)、控制的次边际经济资源量(2S22)、探明的内蕴经济资源量(331)、控制的内

蕴经济资源量(332)、推断的内蕴经济资源量(333)、预测的资源量(334)?。 

因此，在对消耗的基础储量和资源量转换时非金属矿山应该充分考虑和依据矿产资

源开发利用方案中的设计损失，开采回采率（或开采损失）；金属矿山应考虑贫化率和

选矿回收率。 

在行业标准如： 

四、矿产储量年度报告 

（一）2020 年度矿产资源储量年度报告相关表格  

附表 3：本年度动用资源储量估算表中，截至 2020 年 12 月 31 日××矿资源储量估

算结果（单位：千吨）、 附表 4： 截至 2020 年 12 月 31 日××矿资源储量平衡表、附

件 2： 非金属露天矿山和小型及以下的矿山资源年度变化表等，应以①地质报告（最近

勘探或详查、核实报告）、②《2019 年度矿山矿产资源储量报告》、③《矿产资源开发利

用及生态复绿方案》、④矿山开采或生产台账或实测资料为依据。  
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（一）2020 年度矿产资源储量年度报告相关表格  

应根据本年度生产探矿或坑道揭露的块段，进行地质测量及取样分析化验结果（矿

体空间分布、形态、产状、矿石质量等地质特征的连续性及品位连续性的可靠程度，以

及本年度采矿、加工选冶、基础设施、经济、市场、法律、环境、社区和政策等，按照

原地最高等级质报告的相应控网度对本年度揭露的块段控制程度进行资源量升级。对因

开采消耗的块段资源量充分考虑采矿损失和贫化后计算证实储量（ZS）、对查明升级的

块段按照资源量和储量类型及转换关系进行升级汇总。 

五、《固体矿产资源储量分类 GB/T17766-2020》中资源量与储

量关系 

（一）固体矿产资源储量分类术语与分类 

地质工作 

程度 
阶段 资源量类型 储量类型 技术可行性和经济合理性 

普查 初级 推断资源量（TD） 推断资源量（TD） 概略研究 简略研究 

详查 中级 
控制资源量（KZ）、 

推断资源量（TD） 
可信储量（KX） 预可行性研究 初步研究 

勘探 高级 

探明资源量（TM）、 

控制资源量（KZ）、 

推断资源量（TD） 

证实储量（ZS）、 

可信储量（KX） 
可行性研究 详细研究 

（二）资源量和储量类型及转换关系示意图 

 

 

 

 

 

（三）资源量和储量的相互关系 

资源量和储量之间可以相互转换。 

探明资源量（TM）、控制资源量（KZ）可转换为储量。 

资源量转换为储量至少要经过可行性研究或与之相当的技术经济评价。 

当转换因素发生改变，已无法满足技术可行性和经济合理性的要求时，储量应适时转换为资源

探明资源量 

控制资源量 

推断资源量 

资源量 

证实储量 

可信储量 

储量 

经过可行性研究或与之相当的技术经济评价 
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量。 

 

（四）发布与术语使用： 

发布固体矿产资源量、储量数据时，资源量和储量的类型术语仅可使用探明资源量（TM）、控制

资源量（KZ）和推断资源量（TD）、证实储量（ZS）和可信储量（KX）。 

发布资源量、储量数据时，资源量和储量应单列，不应相加。 

发布资源量数据时，探明资源量（TM）、控制资源量（KZ）和推断资源量（TD）应单列。 

发布储量数据时，证实储量（ZS）和可信储量（KX）应单列，证实储量（ZS）和可信储量（KX）

可相加。 

（五）固体矿产资源类型 

 

 

 

 

 

固体矿产资源/储量分类（GB/T1766-1999） 

地质可靠程度 
分类类型 
经济意义 

查明矿产资源 潜在矿产资源 

经济的 

探明的 控制的 推断的 预测的 

可采储量（111）    

基础储量（111b）    

预采储量（121） 预可采储量（122）   

基础储量（121b） 基础储量（122b）   

边际经济的 
基础储量（2M11）    

基础储量（2M21） 基础储量（2M22）   

次边际经济的 
资源量（2S11）    

资源量（2S21） 资源量（2S22）   

内蕴经济的 资源量（331） 资源量（332） 资源量（333） 资源量（334？） 

注：表中所用编码（111-334？）： 

第 1 位娄表示经济意义：1=经济的，2M=边际经济的，3=内蕴经济的，？=经济意义未定的； 

第 2 位数表示可行性评价阶段：1=可行性研究，2=预可行性研究，3=概略研究 

第 3 位数表示地质可靠程度：1=探明的，2=探制的，3=推断的，4=预测的，b=未扣除设计、采矿损失的可采储量。 

 

探明资源量 TM 

控制资源量 KZ 

推断资源量 TD 

固体矿产资源 

证实储量 ZS 

可信储量 KX 
查明矿产资源 

潜在矿产资源 
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新分类标准储量数据类型与正式代码 

老分类标准 新分类标准 过渡代码 正式代码 

1 可采储量（111） 
证实储量 111 ZS 

2 预采储量（121） 

3 预可采储量（122） 可信储量 122 KX 

4 基础储量（111b） 

探明资源量 331 TM 

5 基础储量（121b） 

6 基础储量（2M11） 

7 基础储量（2M21） 

8 资源量（2S11） 

9 资源量（2S21） 
探明资源量 331 TM 

10 资源量（331） 

11 基础储量（122b） 

控制资源量 332 KZ 
12 基础储量（2M22） 

13 资源量（2S22） 

14 资源量（332） 

15 资源量（333） 推断资源量 333 TD 

16 资源量（334？） 潜在矿产资源 334 QZ 

六、矿石损失和贫化 

（一）矿石损失和贫化的概念 

在矿床开采过程中，由于某些原因造成一部分工业储量（资源量）不能采出或采下

的矿石未能完全运出地表而损失在地下。凡在开采过程中造成矿石在数量上的减少，称

作矿石损失。 

在开采过程中损失的工业储量与总工业储量之比，称作矿石损失率。而采出的纯矿

石量与工业储量之比率，称作矿石回采率。损失率与回采率均用质量分数(%)表示。 

在开采过程中，不仅有矿石损失，还会造成矿石质量的降低，称作矿石的贫化。它

有两种表示方法：其一是混入矿石中的废石量与采出矿石量之比率，称作废石混入率；

其二是矿石品位降低的百分数，称作矿石贫化率。在开采过程中，废石的混入和高品位

粉矿的流失等都将造成矿石贫化，但废石混入是主要原因。 

矿石损失与贫化是评价矿床开采的主要指标，分别表示地下资源的利用情况和采出

矿石的质量情况。在金属与非金属矿床开采中，降低矿石损失率、废石混入率和贫化率

具有重大意义。如开采个储量 1 亿 t 的金属矿床，矿石损失率从 15%降到 10%，就可以

多回收 500 万矿石。这对充分利用矿产资源，延长矿山企业的寿命，都有很大意义。同

时，矿石的损失必然使采出的矿石量减少，进而导致采出矿石的基建费用增加，并引起

采出矿石成本的提高。此外，在开采高硫矿床时，损失在地下的高硫矿石，可能引起地
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下火灾。废石混入率的增加，必然增加矿石运输、提升和加工费用。同时，矿石品位降

低会导致选矿流程的金属实收率和最终产品质量的降低。因此，矿石贫化所造成的经济

损失是巨大的。 

资源损失还给矿山环境及矿区外围带来严重的污染。损失在地下的矿石，其中大量

金属被溶析于排出地表的矿坑水，地表废石场废石含有品位被雨水冲洗溶析，以及选矿

厂尾矿水等，直接威胁周围农田作物及河、湖、池塘鱼类的生长，污染工业与民用水源。

所以，降低矿石损失与贫化，是提高矿山经济及社会效益的重要环节。应当把降低矿石

损失、贫化作为改进矿山工作及提高经济效益的重要环节，从采用先进开采技术和加强

科学管理两个方面，寻求降低石损失和贫化的有效措施。 

（二）矿石损失的原因 

按矿石损失的类别，可将矿石损失的原因大体归纳如下 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

矿石损失 

非开采损失 

开采损失 
采下损失 

未采下损失 

由地质及水文地

质条件而产生的

非开采损失 

 

留永久矿柱造

成的损失 

 

(1)遗留在采场充填料中的损失 

 
(2)遗留在采场内放不出来的损失 

(3)运输途中的损失 

 

(1)设计应当开采而未采下的损失 

 
(2)留下各种矿体不能采出的损失 

 

（1）断层及褶皱带等地质结构内，由

于矿床受到破坏，不能全部采出的损失 

（1）为保护井筒、地面建筑物、铁路、

河床及村庄等需留保安矿柱而不能回

采的损失 

(2)由于矿体边缘复杂不能全部采出

的损失

(3)由于地下大量涌水，致使个别矿体或

其一部分不能采出所造成的损失 

 

（2）矿区内设多家采矿权，矿权与矿权之

间需留边界安全矿柱而不能回采的损失 
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（三）矿石损失与贫化计算 

1、矿石损失贫化计算公式 

（1）矿石损失率 

𝑆 =
Q𝑆

Q
×100%     （3-1） 

式中：S-矿石损失率，% 

Q-矿体(矿块)工业储量，t； 

QS-开采过程中损失的工业储量，to 

（2）矿石贫化率 

             𝑃 =
C−𝐶𝐶

C
×100%   （3-2） 

式中：P-矿石贫化率，%； 

C-工业储量矿石的品位，%； 

CC—采出矿石(包括混入的废石)的品位，%。 

（3）废石混入率 

             𝑌 =
Q𝑌

Q𝐶
×100%     （3-3） 

     式中：Y—废石混入率，% 

QY—混入采出矿石中的废石量，t； 

QC—采出矿石量 

（4）矿石回采率 

            𝐻𝑘 =
Q−𝑄𝑆

Q
×100%       （3-4） 

式中：Hk—矿石回采率，%。 

由于 QC=Q-QS+Qy和 QC   CC=(Q-QS)C+QYCY，可得： 

𝑆 = （1 −
C𝐶−𝐶𝑌

C−𝐶𝑌
  

Q𝐶

𝑄
  ） × 100%      （3-5） 

H𝑘 = (1 − 𝑆) × 100%                 （3-6） 

𝑌 =
𝐶−𝐶𝐶

C−𝐶𝑌
  × 100%                   （3-7） 

式中 CY—混入废石的品位，% 

废石混入率和矿石贫化率是不同的概念，废石混入率是反映回采过程中废石混入的

程度； 

而矿石贫化率是反映回采过程中矿石品位降低的程度，故矿石贫化率又可称为矿石

品位降低率。 

当混入废石不含品位(CY=0)时，二者在数值上相等，即 P=Y。但这仅仅是在数值关系

上，而在概念上二者不得混淆。当混入废石含有品位时，则矿石贫化率小于废石混入率，
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即 

P＜Y。因此，废石混入率和矿石贫化率是表示在开采过程中矿石质量降低的两个不

同概念的指标，应当分别进行计算，而不应误将废石混入率作为矿石贫化率进行计算。 

 

2、矿石损失与贫化的计算程序 

（1）直接法 

凡采用的采矿方法容许地质测量人员进入采场实地观测，则可用直接法计算矿石损

失率与贫化率。 

矿石损失率按式(3-1)计算。废石混入率按式(3-3)计算。 

（2）间接法 

凡采用的采矿方法，地质测量人员不能进入采场进行实地观测，则只能用间接法计

算，其计算项目和计算程序如下： 

①废石混入率。按式(3-7)计算 

②矿石回采率。矿石回采率是矿体(矿块)工业储量减去开采过程中损失的工业储量 

对工业储量之比，即： 

           𝐻𝑘 =
Q−𝑄𝑆

Q
=

Q𝐶

𝑄
× （1 − Y） ×100%         (3-8) 

  矿石损失率：S=(1-Hk)×100% 

③矿石贫化率。按式(3-2)计算。 

④金属回收率。金属回收率是采出矿石中的金属量对工业储量中所含金属量之比。 

           𝐻𝑗 =
Q𝐶×𝐶𝐶

𝑄×𝐶
 =  

Q𝐶

𝑄
× （1 − P） ×100%       （3-9）    

对于单个矿块，只计算废石混入率、矿石回采率、矿石贫化率三项指标，一般不进

行计算金属回收率。计算多矿块总的矿石损失贫化时，除计算废石混入率、矿石回采率

和矿石贫化率三项指标外，还要计算金属回收率（非金属矿除外）。上列四项指标可按下

列公式计算。 

①总的废石混入率 

          𝑌𝑍 =
∑ Q𝑌

∑ Q𝐶
×100%       （3-10） 

②总的矿石回采率 
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        𝐻𝑘𝑍 =
∑ 𝑄−∑ 𝑄𝑆

∑ Q
=

∑ 𝑄𝐶

∑ Q
（1 − 𝑌𝑍） × 100%          (3-11) 

③总的矿石贫化率 PZ 

根据工业储量总的平均品位𝐶𝑍 =
∑ Q∗C

∑ Q
，采出矿石总的平均品位𝐶𝐶𝑍 =

∑ Q𝐶∗𝐶𝐶

∑ Q𝐶
 ，则 

𝑃𝑍 =
C𝑍−C𝐶𝑍

C𝑍
× 100%          (3-12) 

④总的金属回收率 

     𝐻𝑗𝑍 =
∑ 𝑄𝐶∗C𝐶

∑ Q∗𝐶
=

∑ 𝑄𝐶

∑ Q
（1 − 𝑃𝑍） × 100%      （3-13） 

当 CY=0(即混入废石不含品位)时，对比𝐻𝑘𝑍与𝐻𝑗𝑍：当𝐻𝑗𝑍＜𝐻𝑘𝑍时，表明高品位矿块

的矿石的损失率大于低品位矿块；当𝐻𝑗𝑍＞𝐻𝑘𝑍时，与上面情况相反。在生产中力求𝐻𝑗𝑍＞

𝐻𝑘𝑍。 

当 CY＞0 (即混入废石含有品位)时，为了从𝐻𝑗𝑍与𝐻𝑘𝑍的对比中分析高品位矿石的损

失状况、需从金属回收总量中减去废石中的金属量后，再计算𝐻𝑗𝑍，并将𝐻𝑗𝑍与𝐻𝑘𝑍对比。

此时𝐻𝑗𝑍按下式计算： 

𝐻𝑗𝑍 =
∑ Q𝐶 ∗ 𝐶𝐶 − ∑ Q𝑌 ∗ 𝐶𝑌

∑ Q ∗ 𝐶
× 100%     （3 − 14） 

3、矿石损失贫化的统计 

为了最大限度地利用矿产资源和提供高矿产原料的质量，在生产实践中必须根据采

矿方法的特点，按直接法或间接法，经常统计矿石损失与贫化计算所需的参数。 

(1)直接法 

直接法是用于地质测量人员可以进入采场的采矿方法。用直接法计算矿石的损失率

(式 3-1)和废石混入率(式 3-3)进行计算，所需的参数为：开采过程中损失的工业储量

QS、矿块工业储量 Q、混入废石量 QY和采出矿石量 QC。其中 QS、Q、QY是通过直接测量方

法测出的，QC 是用矿石秤量法或装运设备计数法统计出来的。直接法不能反映放矿过程

中因围岩片落而引起的二次贫化。 

(2)间接法 

间接法是用于地质测量人员不能进入采场而采用的方法。用间接法计算矿石损失率

(式 3-5)、矿石回采率(式 3-6)、废石混入率(式 3-7)与矿石贫化率(式 3-2)进行估算，

所需的参数为：工业储量（资源量）矿石的品位 C、采出矿石品位 CC、混入废石品位 CY、
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采出矿石量 QC、矿块工业储量 Q 等五项。根据地质取样化验资料确定 C、Cy，按矿块所

圈入的矿体形态计算 Q，用从装运设备内采集样品的化验数据统计 CC，按矿石秤量法或

装运设备计数法统计出 QC。 

使用间接法时，必须注意 C、CC、CY及 Q等参数的准确性，否则，计算结果将不能反

映实际情况。 

4、减少矿石损失与贫化的措施 

为了充分利用矿产资源和提高矿产原料的质量，应针对产生矿石损失和贫化的原因，

采取如下有效技术措施，减少矿石损失与贫化。 

(1)加强地质测量工作，及时为采矿设计和生产提供可靠的地质资料，以便正确确定

采 

据范围，减少废石混入量和矿石损失量。 

(2)选择合理的开拓方法，尽可能避免留保安矿柱。 

(3)选择合理的开采顺序，及时回采矿柱和处理采空区。 

(4)选择合理的采矿方法及其结构参数，改进采矿工艺，以减少回采的损失与贫化。 

(5)改进底部出矿结构，推广无轨装运卸设备和振动放矿设备，加强放矿管理，以提

高矿石回采率，降低矿石贫化率。 

(6)选择适宜的提升、运输方式和容器，避免多次转运矿石，以减少粉矿损失。 


