
 

戢 ，辑， 

【 ／ 

计最技术规范 ．，JGlO27—91《测量误差及 

数据处理》以及国际标准化组织的工作组 巧0／ 

TAG4／WG3于 1993年公布的《测量不确定度表 

达指南》(以下简称《指南》)均巳明确对测量结果 

的表达用测量不确定度或相对测量不确定度【， 

或c，r．而不再甩其它的量，但这决不意味着测量 

比较衰 

误差的概念已不存在 ，也并非不再使用测量误 

差 而是各有各的甩处，不能互相代替。(国际上 

现巳确定测量误差是绝对测量误差的同义语) 

本文下面给出一个相比较的简表，然后对其 

中的重点问题加以说明： 

项目 测量谩差 量不确定度 

与铡量结皋相联系，表达其分散性的参 定义 铡量结果峨真值(或约定真值) 

数 

用带有正号或负号的误差值。如用相对误 用标准偏差或萁倍数·或具有给定置信概 表达 

差。也具有正或负号 率的半置信医简一只有正催 

分类 铡量谩差的分量，分成随机误差、系统溟 按获得(评定)它们的方法是否是按鲵计 

差 方法分为^、占婪 

菜十翻量结果的谋差．是菩十分量的代数 各十分量(规定用标准偏差丧示)的方和 合成 

和 根成为合成标准不确定度 

量鲷 与麓测量有相同量l纲·如是相对误差·量 同左
．如是相对不确定度，嚣纲为 1 婀为 1 

恃遵 可以传递(恃措) 可 传递(传播) 

说明澍量套卣粜与真值问的盏刷大小及其 说明测量结果不昭肯定的程度、或用于袭 用遮 

是俄大还是偏小 示置信区间 

2、关于定裳问题 

测量误麓 测量结果一真值 

由于真值只是个理想概念，接其定义是不 

能通过涮量覆得的，因此，测量误差也不可能准 

确知道。实际工作中，用约定真值代替上式的真 

值．这样得到的测量误差也是一个近似的。由于 

这一定义，测量误差不是正就会是负。在讨论测 

量误差与测量不确定度之间柏异同和联系时． 

必须注意不要把测量误靛与那蝗用fE顿号(±) 

表示的。倒如；允许 瀑燕、引用误惹萼 以及只肄 

有 正 值 的 误 差 限 (})混 同 起 来．(参 阅 

JJG1001一-9t《通用计量名词及定义》144 145， 

l36)。 一  

测量不确定度现在国际上通用的定义是： 

与测量结果相联系的参数，表征合理地赋予被 

铡储值的分散性 从而可得出； 

n 它应是完整测量结果附加韵组成部分， 

 ̂它只与测量程序 操作有关而 与删齄结 

粜(通过测螬所得到的蟹值大小)无关； 

它表征的是被测量值的分散性．i『i『只l 
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有正值．其宴质是量的一个范围(或区问)； 

d、测量结果是给定测量程序(包括测量人 

员和条件在内)下，被测量的最佳值。 

、分散性中应考虑到影响测量结果的垒部 

系统效应和随机效应，因而是它们的综合。 

．  

，、关于 分散性 ”一词 ，在 JJG1027以及 

《指南》中均未作为一个术语予以定义 用分散 

性丧达的量则有：重复性、复现性 它们均指出 

了实验标准偏差 是表征分散性的量。 

3、分类问趣 

测量误差是由若干分量相加构成的。这些 

分最可分成随机误差和系统误差。后者可能某 

种程度地掌握而对测量结粜进行而修正t但修 

正量决不可能恰如其分，即修正量也还存在它 

自己的测量误差，其值的大小是未可知的，它仍 
一 以系统误差的形式进A测量误差。 

随机误差现在国际上的定义是：测量结果 

减去重复条件下对同一被测量进行无穷多敬测 

量结果的平均值。它等于测量误差中减去了系 

统误差后剩下的部分。其期望恒为零。 

系统误差现在国际上的定义是：在重复条 

件下对同一被测量进行无穷多次测量结果的平 

均值减击被测量的真值。 

必须注意．通过上述定义，随机误差与系统 

误差都不是不确定度的分量。 

在《指南》中，谨慎地使用 “随机效应导致 

的不确定度；景统效应导致的不确定度⋯”这样 

． 的概念，而不用随机误差F系统误差。 

测量不确定度的分量不能像测量误差那 

样，分成为随机不确定度，系统不确定度。这是 

早在 1980年国际计量委员会通过的 INC．一1 

建议书中就明确的。这是因为随机效应导致的 

不确定度分量并不一定只能用^类方法估计· 

有时，甚至疑能用 类方法估i十；丽系统教应 
一 导致的不确定度分量的估计方法，既可以有 A 

类，也可以有 类 

、 鹾类不同的不确定度分量，只是获得 

它们的方法不同．决不意眯着它们之间有什么 

本质 上=的 肇圳。A粪分墩的估计力 茬t，由重复 

观测到算出．即熟知舯统计疗差估计 ．标准偏 

差估计 s等于 的正平方根 ，闺 此：“= ，其台 

义即测量不确定度分量就是算出的实验标准偏 

差 可以由随机教应导致，但它本身决非随 

机误差。B类分量的方差 按已有的信息评 

定，标准偏差等于 的正平方根。因此；̂ 类分 

量是用一组观测得到的频率分布近似的概率密 

度函数得到的 而口类分量卵J是由一个假定的 

概率密度函数得到的，此函数基于对事件发生 

的信任程度(常称主观或先验概率)。 

4、合成问雹 

LIG1027⋯91中给出了下式： r 

△Y Y—Y ； 

△ Y= 一
．△Y 

其中t 为被测量的真值，y为溯量结果； 

／xy为测量误差(篼对误差)；／xy为涮量误差 

的各个分最。第一个式子即测量误差的定义。第 

二个式子为其构成．即各分量的代数和。 

不确定度分量合成时，只要它们彼此独立， 

就甩方和根。如下式 
一  

； √EU 

其中 虬为台成不确定度，tc，为各个分量。 

但如其中存在相关项时，则应考虑用协方差的 

估计值。 

这个开方．恒只取正值而非正负(士) 

5、传递问怒 

所谓误差的传播定律．在 fJGlO01—91中 

称为“间接测量误差合成定律 。参与台成的，实 

际上并非随机误整而是实验标准偏差(见该技 

术规范 1 30)。现在．它应称为不确定度传播定 

律用于间接测量中丑类标准不确定度的合成。 

但如也包括 B类标准不确定度，婀该技术规范 

中的 均应改成为”。 

附带说明；本文所涉及的名词是蹦《国际通 

用汁量学摹本术语》l993年的第二版为依据 

的 ．与《指南》一致 

【作者单位 国家技术监督局) 
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