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　　摘　要：范家庄金矿位于胶东昆嵛山－乳山凸起西北部，牟（平）－乳（山）金成矿带北端。本文通过矿床

地质特征、围岩蚀变、控矿构造等方面展开综合研究，划分了蚀变组合分带及成矿阶段，总结了矿体赋存规

律。矿体严格受北北东或北东向断裂带控制，呈脉状、透镜状产出，具尖灭再现特点。围岩蚀变主要有绢

英岩化、硅化、黄铁矿化、钾化、绿帘石化、绿泥石化等，并具明显蚀变分带现象。矿床的成矿期次划分为五

期，其中主要的金成矿阶段为石英－黄铁矿阶段及多金属硫化物阶段。通过区域及矿区两方面成矿地质条

件分析，认为该区具良好的找矿潜力。
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０　引　言
范家庄金矿位于牟（平）－乳（山）金成矿带北端，

是近年来该成矿带内发现的又一金矿床。前人对该
成矿带进行了大量生产和科研工作，发现了金青顶、
邓格庄、金牛山等一系列大中型金矿床，并对该成矿
带及典型矿床进行了深入的研究，从成矿流体演

化［１－２］、成矿动力机制［３－６］、控矿构造［７－８］等方面进行
了细致的探讨并对成矿前景进行了预测。但由于本
矿床发现时间较晚，对其研究相对较为欠缺，有必要
对其地质特征展开深入研究，分析本矿床找矿潜力。
本文着重从矿床地质特征、围岩蚀变、控矿构造等方
面展开综合研究，对范家庄金矿进行成矿远景评价
和找矿潜力分析，为进一步探矿及研究工作奠定
基础。

１　地质背景
范家庄金矿位于牟（平）－乳（山）金成矿带（后文

简称牟乳金成矿带）北端，大地构造位置为秦岭－大
别－苏鲁造山带内的昆嵛山－乳山凸起西北部（图１）。
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图１　大地构造位置图
（数据来源：文献［９］）

区域内地层较简单，出露地层主要为古元古界
荆山群及新生界第四系。荆山群变质岩呈包体状零
星分布，金平均丰度值为１．３６×１０－９［１０］，是区内金
矿的主要原始矿源层［１１］，出露岩性主要为黑云斜长
片麻岩。第四系沉积物主要分布于河流两侧及丘陵
缓坡区河床。区域内地质构造发育，不同期次、不同
方向的断裂构造交织叠加在一起，多次活动，相互错
动、改造和继承。按照展布方向，可划分为北北东
向、北东向断裂、东西向和北西向断裂，其中北北东
向断裂控制着区域金矿的总体展布，与金矿成矿关
系密切。岩浆岩分布广泛，岩性从超基性、基性到中
酸性均有出露，以中生代燕山早期玲珑序列郭家店
单元中粗粒二长花岗岩、九曲单元弱片麻状细中粒
含石榴二长花岗岩及新元古代荣成序列玉林店单元

片麻状中粒黑云母二长花岗岩分布较为广泛。区内
脉岩发育，大部分沿北东、北北东方向侵入，局部近
南北向或近东西向。主要为煌斑岩脉、石英脉、伟晶
岩脉等。
矿区内出露地层较少，仅在矿区西南部出露少

量古元古界荆山群禄格庄组地层，第四系主要分布
于鱼鸟河及其支流两侧。区内主要构造特征表现为
断裂构造，断裂以北北东向、北东向断裂为主。北北
东向断裂为本区主要构造，也是主要的控矿构造，延
伸长度一般约０．５～５ｋｍ。走向５～２０°，倾角６５～
８５°，多为压扭性断层。断裂破碎带内蚀变发育，地
表见硅化、褐铁矿化、黄铁矿化等蚀变现象，下部具
绢英岩化、硅化、黄铁矿化、钾化、绿帘石化、绿泥石

化等矿化蚀变。北东向断裂亦为成矿期构造，但分
布较少，规模普遍较小，长一般小于１ｋｍ，走向３０～
４５°，倾向南东或北西，倾角５１～７０°，为压扭性断层，
偶见少量硅化、钾化现象。北西向及东西向断裂分
布较少，多为成矿期后构造。岩浆岩遍布全区，主要
为中生代玲珑序列九曲单元（Ｊ３ηγＬｊ）和中生代荣成
序列玉林店单元（ＮｈηγＲｙ）黑云二长花岗岩。区内
脉岩多呈北东向零星发育，主要有煌斑岩脉、石英
脉，其产出往往与断裂相伴，时代多为中生代（图２）。

１－第四系；２－荆山群禄格庄组；３－玲珑序列九曲单元（Ｊ３ηγＬｊ）弱片
麻状黑云二长花岗岩；４－荣成序列玉林店单元（ＮｈηγＲｙ）片麻状中
粒含黑云二长花岗岩；５－断层；６－地质界线；７－矿体、矿化蚀变带及
编号

图２　范家庄金矿区矿区地质简图
（数据来源：文献［１２］）

２　矿床地质特征

２．１　矿化蚀变带地质特征
矿区内现共发现矿化蚀变带１０条，均受北东东

或北东向断裂控制，延伸长度１６０～１　１００ｍ不等，
宽０～４ｍ，走向约６～３５°，倾角约７５～８０°。矿化带

Ａｕ品位０．００～１６．００×１０－６。蚀变带发育黄铁矿
化、硅化、绢英岩化、钾化、绿帘石化等蚀变，围岩主
要为黑云二长花岗岩。

２．２　矿体地质特征
共发现５条金矿体，矿体总体走向为北北东或

６６２
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北东向，倾角一般大于７０°，呈脉状、透镜状产出，具
“尖灭再现”特征。
主矿体最大真厚度１．６０ｍ，平均１．３０ｍ，厚度

变化系数３２．６４％，厚度变化稳定。最大金品位

１６．００×１０－６，平均品位５．５１×１０－６，品位变化系数

１３８．２２％，品位变化较均匀。矿体倾向１２５°，倾角

７５°。矿体为黄铁矿化绢英岩、黄铁矿化石英脉，矿
体围岩主要为蚀变黑云二长花岗岩，间接围岩为黑
云二长花岗岩。

２．３　矿石特征
矿石结构主要为半自形粒状和压碎结构，次为

它形交代结构。矿石构造主要为脉状、浸染状，其次
见少量角砾状构造。
矿石矿物以黄铁矿为主，少量黄铜矿、磁黄铁

矿、方铅矿、闪锌矿、磁铁矿、辉钼矿、毒砂、褐铁矿、
自然金、银金矿等。脉石矿物主要为石英、绢云母、
绿帘石、绿泥石及次生碳酸盐矿物等（图３）。金矿
物主要为自然金，见少量银金矿及金银矿。粒度以
中粗粒为主，形态以浑圆粒状、深部以针状和角（麦）
粒状为主。金的载体主要为黄铁矿，次为石英、黄铜
矿、方铅矿、闪锌矿等。金的赋存状态主要为裂隙金
和晶隙金，次为包体金。

图３　范家庄金矿区样品及镜下照片

２．４　围岩蚀变特征
矿体围岩主要为黑云二长花岗岩，局部为煌斑

岩。围岩多受热液交代作用均已蚀变，主要蚀变为
黄铁矿化、硅化、绢英岩化、钾化、绿帘石化、绿泥石
化，少量褐铁矿化、碳酸盐化等。
蚀变岩主要沿断裂及两侧展布，形成矿化蚀变

带，其规模、产状严格受断裂构造控制。岩石蚀变类
型和程度各部位有一定差别，可划分为三个蚀变组
合：钾化（长石化＋硅化±黄铁矿化）、青磐岩化（绿
泥石化＋绿帘石化±黄铁矿化±碳酸盐化）、黄铁绢
英岩化（绢云母化＋硅化±黄铁矿化），以钾化最为普
遍，具蚀变分带特征，由内向外为依次为黄铁绢英岩
带、青磐岩化、钾化，各蚀变带为过渡接触关系（图４）。

２．５　成矿阶段
通过野外观察和室内研究，该矿床的成矿期次

划分为五期，其中最主要的金成矿阶段为石英－黄铁
矿阶段、多金属硫化物阶段。

１）黄铁矿－石英阶段。该阶段主要矿物为石
英，呈乳白色集合体状，半自形粒状结构，晶形颗粒

较大；其次为少量黄铁矿，自形一半自形粒状结构，
颗粒粗大，晶形较好，为立方体或五角十二面体。

２）石英－黄铁矿阶段。该阶段矿物以黄铁矿为
主，石英次之。黄铁矿呈不规则块状结合体，它形－
半自形粒状结构，矿物颗粒细小。石英呈烟灰色，半
自形－自形粒状结构，颗粒同样较为细小。该阶段金
矿物以自然金和银金矿大量产出，含金量高，为主成
矿阶段。

３）金－多金属硫化物阶段。该阶段矿物主要为
黄铜矿、方铅矿、闪锌矿、银金矿、金银矿，同时伴有
重结晶的石英与黄铁矿生产。石英多为浅烟灰色，
它形－半自形，黄铁矿自形程度差，多呈细粒状或不
规则状与其他硫化物共生。该阶段，多金属硫化物
多产出于早期经构造作用形成的黄铁矿石英脉裂隙

中，金银矿、银金矿与多金属硫化物密切共生，为主
成矿阶段。

４）石英－碳酸盐阶段。该阶段是成矿末期的标
志，阶段矿物主要为方解石、铁白云石及少量石英，
偶见少量黄铁矿，基本不含金矿物。常见碳酸盐细
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图４　范家庄金矿区钻孔蚀变联合剖面图

脉穿插于前期形成的矿石中，石英亦与前期有较大
差别，多呈乳白色。

５）表生氧化阶段。该阶段为前期形成的矿体，
经地表剥蚀以及雨水灌入，形成氧化矿石。矿物多
见褐铁矿、赤铁矿，偶见少量孔雀石。

３　矿体赋存规律

１）矿体严格受北东东及北东向断裂控制，断裂
带的分支、复合、转折及其交汇部位为含矿热液就位
提供了空间，是成矿的有利部位。

２）中基性脉岩与金矿成矿关系密切，早期中基
性脉岩与断裂交汇部位多为成矿有利部位。

３）黄铁矿为矿区内主要载金矿物，是该区主要
的矿化标志，尤其是破碎状、裂纹状、细粒状、浸染状
的黄铁矿为金矿化的最好地段。另外，金－多金属硫
化物阶段为主成矿阶段，多金属硫化物矿化富集部
位往往为富矿体的部位。

４）黄铁矿化、绢英岩化、硅化为矿体及近矿围
岩蚀变，为矿化蚀变带的重要组成部分，尤其此类蚀
变叠加部位，往往是有利赋矿部位。

５）矿化蚀变带内矿体具尖灭再现特点，已发现
矿体的蚀变带内其它部位也为有利的找矿部位。

６）围岩为高阻低极化，金矿化带为相对低阻高
极化，矿脉与围岩具有明显的电性差异。激电中梯

测量和激电测深圈定的极化率异常区可以间接指示

金矿体赋存部位。

４　找矿潜力分析

４．１　区域成矿条件优越
本区位于牟乳金成矿带北端，该区自侏罗纪至

早白垩纪早期经历了板块碰撞挤压、伸展等一系列
构造运动［６］，不仅为含矿流体的形成提供了条件，形
成的断裂构造也为含矿热液的运移、就位提供了
空间。
侏罗纪至早白垩纪早期，伊佐奈岐板块向西俯

冲，产生了近东西走向的走滑断层，并在地壳内形成
一韧性流变层，为成矿流体的形成提高了物质和能
量。在白垩纪早期，华北地块的构造体制由挤压为
主转为伸展为主，形成了一系列拆离断层，该类张性
断裂为矿体形成提供了良好的导矿和容矿空间［６］。
牟乳金成矿带内近南北向断裂发育，这些断裂

主体呈剪张性，主要分布于昆嵛山杂岩体内，为该成
矿带内主要控矿构造，与主断裂平行的次级张性断
裂也是金矿体产出的有利部位。区域内金矿体形态
简单，多呈脉状产出，产状基本与控矿断裂一致，倾
角较陡，矿体倾向延深多大于走向延长，具明显侧伏
规律。矿体主要受北北东及北东向断裂的联合控
制，具有北北东向成带、北东向成行的特点。位于已
知矿床北东方向与相邻断裂带相交部位，是寻找类
似金矿床的有利部位［１３］。

４．２　矿区成矿前景良好
范家庄矿区内断裂构造发育，与金矿有关的中

生代燕山早期玲珑序列花岗岩遍布全区，成矿地质
条件优越，具良好的成矿前景。
矿区内北北东及北东向断裂近２０条（图２），断

裂延伸长度一般约０．５～５ｋｍ，走向５～４５°，倾向

ＳＥ或ＮＷ，倾角５１～８５°，部分断裂已证实在区内含
矿或在区外延伸部位含矿。中生代燕山早期玲珑序
列花岗岩遍布全区（图２），玲珑序列花岗岩为昆嵛
山岩体的一部分，牟乳金成矿带内成矿流体与昆嵛
山岩体在来源上具一致性和继承性［４］，与金矿成矿
有密不可分的关系。
矿区内矿化蚀变强烈，发育强烈的黄铁矿化、硅

化、绢英岩化等与金成矿密切相关的蚀变现象，现已
发现矿化蚀变带１０条，均位于北北东及北东向断裂
内，部分矿化蚀变带中已发现有一定规模的矿体，证
实了成矿流体在该区的存在，指示了该区良好的找
矿潜力。

５　结　论

１）范家庄金矿矿体严格受北北东或北东向断
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裂带控制，矿体产状与断裂产状基本一致，走向呈脉
状、透镜状产出，具尖灭再现特点。中基性脉岩与金
矿成矿关系密切。

２）矿石类型主要为中硫含金石英脉型。金矿
物主要为自然金，少量银金矿及金银矿，黄铁矿为矿
区内主要载金矿物。围岩蚀变主要有黄铁矿化、硅
化、绢英岩化、钾化、绿帘石化、绿泥石化等，并具明
显蚀变分带现象。矿床的成矿期次划分为五期，其
中主要的金成矿阶段为石英－黄铁矿阶段和多金属
硫化物阶段。

３）范家庄金矿区域成矿条件优越，区内断裂构
造发育，与金矿有关的中生代燕山早期玲珑序列花
岗岩遍布全区，具良好的找矿潜力。
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ＣＳＡＭＴ法在该区进行深部找矿的可行性。

３）根据０９线、１３线、１７线等三条剖面的物探
异常情况，９～１７号线标高１　１００～１　６００ｍ之间，存
在一倾斜的“Ｎ”字形低阻异常梯度带，０９线、１３线
两侧的低阻异常梯度带并未封闭。异常带总体走线

ＮＥ，异常强度较大，异常范围广，对于解剖阳山矿区
安坝矿段深部构造具有较好的指示作用。
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