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提要：本文以地质及区域地球化学资料为基础，通过对五龙沟金矿区域地质一地球化学异常特征和找矿标志的研 

究；建立了该矿床的区域地球化学异常模型及找矿标志。对已取得的大量 1：20万区域化探异常的筛选和评价。以及 

进一步提高金矿化探普查效果，均具有一定的积极意义。 
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五龙沟金矿位于青海省都兰县诺木洪乡，西距格尔木市 

约110 km。20世纪90年代初期由青海省地勘局地质八队等 

单位发现【lJ。金矿化类型主要为蚀变构造岩型金矿，伴有石英 

脉型、夕卡岩型、玢岩一隐爆角砾岩型等多种类型金矿化。该 

金矿(田)由几个金矿床(体)组成，矿田内分布有数个多金属 

矿(化)点。 

1 区域地质背景 

在大地构造上五龙沟金矿床位于东昆仑褶皱系(华力西 

期)的次一级构造单元东昆仑中间隆起带上或称为柴南缘火 

山岩浆弧带目·。区域内出露地层主要有金水口群，岩性主要为 

混合岩、片麻岩、斜长角闪岩夹大理岩。金矿(矿化带)主要产于 

其中的黑云斜长片麻岩中；还有冰沟群白云岩、板岩、大理岩；大 

干沟组石英砂岩、砾岩、碳质页岩、灰岩；缔敖苏组石英砂岩、碳 

质页岩、灰岩；新近系砾岩、砂岩、粘土岩和第四系砂砾、亚砂土。 

区域断裂构造十分发育，按其走向可分为 EW、NW 

(NNW)向两组，其中东西向断裂规模大、发生早、活动时间 

长，控制着本区区域构造骨架形成以及地层、岩浆岩的分布。 

NW(NNW)向断裂也比较强烈，形成脆性断裂及剪切带，控 

制金矿(矿化带)体和侵入岩(脉)体的产出和分布。 

区域内岩浆岩特别发育，为华力西期和燕山期侵入岩， 

主要分布于昆中断裂以北地区，即柴达木盆地南缘岩浆弧带 

上。岩石类型主要为花岗闪长岩、斜长花岗岩，其次为花岗 

岩、灰 白色花岗岩 、闪长岩以及闪长玢岩、石英闪长玢岩脉以 

及超基性一中性杂岩体等。 

五龙沟金矿区目前发现的蚀变破碎带中赋存有工业矿 

体的为20多条。蚀变构造岩型金矿化主要产于蚀变破碎的 

金水口群黑云斜长片麻岩等古老变质岩和片麻状花岗闪长 

岩体、长英质糜棱岩等岩石以及NW、NNW 向脆性断裂带 

中，受构造破碎带控制，矿体呈“脉”状、“带”状及透镜状，地 

表长一般 100-400 rn。最长 710 nl，平均厚 1-3 nl，金品位一 

般为l-lOg／t，单样最高171g／t。围岩蚀变强烈，以硅化、绢 

云母化、黄铁矿化及毒砂化为主，次为铁碳酸盐化、辉锑矿化 

及辉铁锑矿化，近地表氧化带发育高岭土化、褐铁矿化及臭 

葱石化等。矿石典型金属矿物组合为黄铁矿+毒砂+辉铁锑 

矿，明金少见，黄铜矿、方铅矿及闪锌矿等罕见。金主要以超 

显微状态赋存于毒砂、辉铁锑矿及黄铁矿中。矿石呈浸染状、 

细脉浸染状及角砾状，矿石类型可进一步分为蚀变碎裂岩和 

蚀变(碎裂)千糜岩型131。 

2 区域地球化学特征 

从主要元素和微量元素的平均含量(表1)可以看出：①古 

元古界中si平均含量高于地壳丰度，但Fe、Mg远远低于地壳 

丰度，ca与地壳丰度值相近，K略高于地壳丰度值，Na明显偏 

低。若与东昆仑及青海省平均值相比，si含量偏低，Fe、Mg、Ca、 

Na、K略显偏高。因而，从区域角度衡量，赋矿的古元古界在区 

域上处于相对低si，高Fe、Mg、Ca、Na、K的地球化学环境。 

② 古元古界微量元素的相对丰度高于地壳化学元素丰 
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度【4]的元素有Au、As、13、Ba、Bi、F、Pb、Sb、Sn、w；相对丰度高 

于东昆仑地区的元素有：Ba、Cd、Co、Cr、Cu、F、Hg、Mo、Ni、 

Pb、sn、W、Zn等。可见，东昆仑显示出Au等多种微量元素的 

高背景地球化学特征，而古元古界又是高背景中的相对高背 

景地段。上述结果表明五龙沟金矿床区域上处于Au等元素 

丰度较高的东昆仑金一多金属成矿带上，可为矿床的形成提 

供丰富的物质基础。 

从东昆仑地区华力西期和燕山期中酸性侵入岩类微量 

元素和主要元素的平均含量(表2)可见，④ 华力西期花岗 

岩、花岗闪长岩中相对富含Au、Hg、Sb、Cr、Ni、Co等元素，K 

含量略高于Na；具有同熔型花岗岩的微量元素特征，即岩体 

富含有显示深源特征元素cr、Ni、Co等。( 燕山期花岗岩、 

花岗闪长岩比华力西期同类岩石更富含 Li、Rb、w、Sn、Bi、 

Be、Mo、Ag、As、Zn、Pb、Cd、F、Nb等元素，K含量大于 Na，即 

燕山期花岗岩类富含改造型花岗岩类的特征微量元素。③燕 

山期和华力西期花岗岩类侵人岩含Au显著高于花岗岩丰度 

值。这表明燕山期和华力西期花岗岩类侵入岩富含丰富的矿 

质，可为复合成矿提供充足的矿质来源。 

3区域地球化学异常特征 

从图1可以看出，具有异常含量的指示元素有 Au、 、 

Sb、Ag、Zn，Cd、Pb 

表1青海省东昆仑地区地层中主要元素和微量元素含量平均值( ) 

Table 1 Average major element and trace element contents(X)in strata 

in the East Kunlun area，Qinghai Province 

注：(1)Au、Ag含量单位( )为lO ；si-K为10 ；其他元素为 10_6；(2) Au丰度值引自戴问天，1991；Pt，、东昆 

仑、青海省的数据引自《青海省东昆仑地球化学图说明书》，1992；黎彤的数据引自参考文献[4J。 

表2青海省东昆仑地区岩浆岩中主要元素和微量元素含量平均值( ) 

Table 2 Average major element and trace element contents(X)in the magmatic rocks 

in the East Kunlun area,Qinghai Province 

注：(1)Au、Ag含量单位( )为10 ；Si—K为10 ；其他元素为10 ；(2) 、 晚、 、 数据引自《青海省东昆仑地球 

化学图说明书》，1992；花岗岩Au和Bj丰度值引自参考文献【51；其他均引自参考文献【4】。 
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图 1青海省五龙沟金矿衬值异常图 

Q一第四系；N一新近系；c 一上石炭统缔熬苏组；C d一下石炭统大干沟组；Pt n一古元古代金水121群；P n一新元古代冰沟群； 

一 花岗岩； r 灰白色花岗岩； 0 一斜长花岗岩； 64～花岗闪长岩 ；1一断裂；2一金矿床；3一矿(化)点及编号 

Fig．1 Contrast anomaies of the wulonggou gold deposit in Qinghai 

Q—Quatemary；N—Neogene；C2t—Upper Carbonaceous Diaosu Fomation；c 一Lower Carbonaceous Dagangou Fomation；Ptljn—Lower Proterozoic 

Jinshuikou Group；Pt2bn—Upper Proterozoic Binggou Group；Ys—granite；~／4-greish white granite； 04--Pagio granite； 4一granodiorite； 

1一nuhs；2-gold deposit；mineral(mmeralzied)occurrence and serial number 

(1)主成矿元素Au的区域衬值异常，形态规整，衬值分带 

清晰，浓集中心明显，呈近似等轴状展布于五龙沟金矿以及 

54--61号 Cu、Pb、Mo、Fe矿(化)点集中分布地段。异常北部未 

封闭，向北延出图区。衬值大于1．01的外带异常面积约300 

km 左右，基本上反映了沿发育于金水口群的NV~向、NNW 

向多组断裂蚀变带赋存的金一多金属矿化范围。内带异常呈 

Nw—sE向略有拉长的u字形展布，反映了以NV~向断裂 

蚀变带为主要赋矿断裂的金一多金属矿化的分布地段。 

(2)As、Sb异常叠置于Au异常地段，浓度分带清晰，浓集 

中心明显。其异常规模与Au基本相当， 的内带异常较Au 

的内带异常在Nw—sE向延伸的更长一些，sb内带异常呈L 

形展布，远比Au、 内带异常规模小。Au、 、Sb的这种分布 

特征展示出了EW 向和Nw 向构造矿化的复合作用结果。 

(3)Ag异常宏观上呈南北向紧靠Au异常的南侧展布，异 

常含量低，规模小，仅出现中外带异常。具有南北两个低含量 

浓集中心，北浓集中心与五龙沟金矿位置基本吻合。南部浓 

集中心叠置在Au外带异常的南缘上，地质上位于华力西期 

花岗岩和古元古界金水13群接触带附近，可能预示着存在 

Pb、Zn多金属矿化。 

(4)与Ag一样，zn、Cd、Pb异常紧靠Au异常南侧展布。 

Zn只出现中外带低浓度异常，总体上呈NNW 向展布。分为 

南北两个各具浓集中心的异常 ，北异常规模较小，与金异常 

浓集中心完全重合，其浓集中心与已知铜矿点位置相当。南 

异常面积约300 km ，北部部分与Au异常叠置，金矿床位于 

该异常区北东侧外带异常内。Cd异常分布态势与 Zn相似 ， 

两者浓集中心基本吻合，区别是Cd的浓集中心呈NV~向展 

布，但其外带衬值异常呈蝌蚪状近南北向展布，且异常范围 

较大。Pb与 Zn同样具有相似的分布特征 ，宏观上亦呈 

NNW 向展布。异常更偏置于Au异常的南侧，其异常强度和 

面积均略大于Zn异常。Pb、Zn、Cd异常这种分布特征，除作 

为金矿伴生元素存在外，可能还指示多金属矿化。 

综上所述，五龙沟金矿 1：20万区域地球化学异常具有 

Au、AS、Sb、Ag、Cd、Pb、Zn等多元素组合．其中 Au、 、Sb的异 

常叠置于金一多金属成矿带上，与矿床、矿化点分布范围大体 

一 致。Ag、Cd、Pb、Zn偏置于Au、As、Sb异常的南侧，构成了 

Au、As、Sb异常叠置于 Au一多金属矿化赋存的断裂蚀变带发 

育地段，Ag、Cd、Pb、zn紧靠其一侧展布的侧向分带模式。 

4 五龙沟金矿区域地质、地球化学普查找矿 

评价标志 

(1)在地质构造上，五龙沟金矿床赋存于近EW 向的昆中 

断裂北侧次级断裂发育地段，矿化主要赋集在NW+--NNW+ 
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向的脆性断裂中。 

(2)该矿床金矿化严格受蚀变剪切带控制，且多条剪切带 

彼此平行产出，赋矿的蚀变剪切带除聚集有一系列金矿(化) 

体外，矿区范围内还伴有夕卡岩型含Au多金属矿床(点)多 

处。沿金矿赋矿的蚀变剪切带，除五龙沟金矿床外，还赋存有 

Pb-Zn(61)、Fe(58)、Pb(56)、Cu(59)、Mo(55)等矿(化)点。 

(3)矿化区内岩浆活动较强烈，发育有华力西期和燕山期 

花岗岩类 ，这些不同期次的与金矿化有成因联系的花岗岩 

类，宏观上往往于矿化蚀变带两侧形成与其长轴方向近于平 

行展布的岩浆岩带。燕山期和华力西期花岗岩类侵入岩含 

Au显著地高于地壳丰度值，表明这两期花岗岩类侵入岩富 

含丰富的矿质，可为Au成矿提供充足的矿质来源。 

(4)五龙沟金矿围岩蚀变强烈，主要为硅化、绢云母化、黄 

铁矿化及毒砂化，次为铁碳酸盐化 、辉锑矿化及辉(铁 )锑矿 

化等，近地表氧化带发育高岭土化、褐铁矿化等；这种围岩蚀 

变组合沿矿化剪切带分布，展布范围远大于剪切带，构成地 

表醒目的地质找矿标志。 

(5)该金矿床矿化区呈现出Au、Ag、Cu、Pb、Zn等微量元 

素区域高背景含量特征(伴有 Cu、Pb、Zn多金属矿点产出)， 

其中Au尤为显著；而赋矿的剪切带又是区域高背景含量中 

的高背景地带。这一特征在区域矿产勘查中，可作为勘查该 

类矿化的地球化学普查找矿标志。 

(6)五龙沟矿床区域地球化学异常具有一套以Au为主的 

较复杂的多元素组合。Au、As、Sb、Ag、Cd、Pb、Zn是该矿床区 

域成晕的主要指示元素，且这些指示元素异常相对矿化赋存 

地段具有相似的带状空间分布关系。 

以上研究结果表明 Au、As、Sb、Ag、Cd、Pb、Zn是五龙沟 

金矿床区域化探异常主要的成晕元素，即Au、As、sb的异常 

叠置于金一多金属成矿带矿化富集地段，与矿床、矿化点分布 

范围大体一致。Ag、cd、Pb、zn偏置于Au、As、sb异常的南 

侧 ，从而构成了Au、 、Sb异常叠置于金～多金属矿化赋存的 

断裂蚀变带发育地段，Ag、Cd、Pb、Zn紧靠其一侧展布的侧 

向分带模式。 
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Characteristics of regional geochemical anomalies and 

ore indications in the Wulonggou gold deposit 

ZOU Chang—yi，SHI Chang—yi 

(Institute of Geophysical and Geochemical Exploration，Chinese Academy of Geological Sciences， 065000，Hebei，China) 

Abstract：Based on geological and regional geochemical data and study of the characteristics of regional 

geochemi cal anomalies and ore indications of the W ulonggou gold deposit，a regional geochemi cal anomaly model 

and ore indications of the W ulonggou gold deposit have been set up． The sieving and evaluation of 1：200，000 

regional geochemical anomalies and further improvement of the results of gold geochemical reconnaissance have 

certain positive significance． 
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