
对鲸 鱼 铬 铁 矿 床 特征 的一 些 认 识

负 培 基

( 新疆地质局第七地质大队 )

有关鲸鱼矿床特征
,

近年来已有公开报道
。

但随着矿床开采的进行
,

矿山地质资料的不

断积累
,

加之
,

于一九七八年又向岩体中深部进行了钻探
,

对前人有关成矿的种种推论
、

设

想和怀疑作了验证
,

获得了新资料
,

认识也较前深入了一步
。

( 一 ) 区域地质概况

鲸鱼岩体位于新疆准噶尔界山华力西褶皱带扎依尔复向斜近轴部
,

地处达拉布特大断裂

北侧
,

受达拉布特大断裂的次一级断裂控制
。

岩体所侵入的直接围岩为上泥盆统铁列克提组黄褐色一深灰色砂岩
、

粉砂岩
,

岩体同围

岩接触面与地层的走向
、

倾向均有交角
。

铁列克提组凝灰岩
、

安山岩及次火山岩常呈捕虏体

状出现于岩体之中
。

鲸鱼岩体的绝大部分被厚 20 米左右的第四系砂砾层覆盖
,

岩体边界由地面磁测及钻孔圈

定
。

在该岩体之南
,

有一长 2
.

1公里
、

最宽 15 0米的小岩体
。

两个岩体最近距离为 18 米
。

( 二 ) 岩体形态及产状

鲸鱼岩体由 于平面形态像一条鲸鱼 ( 图 1 ) 而得名
。

岩体呈北东 6 00 方向延仰
,

总长

2
.

8公里
,
面积 1

.

3平方公里
。

岩体可分为主体部分和北东部的尾部
。

主体部分延伸方向为

北东 6 0
0 ,

长 1
.

9公里
,

最大宽度 8 4 0米
。

尾部延伸方向为北东 3 0
。 ,

长 l公里
,

宽 5 0一 1 3 0

显然
,

板块的运动会使上述沉积环境发生变迁
。

大陆裂谷进一步张开可以经红海型新生

大洋而变成壮年期大洋— 大西洋型大洋多 而在大西洋洋壳分别 向两侧大陆壳下俯冲的情况

下
,

则形成更年期大洋— 太平洋型大洋 ; 太平洋中脊如停止张开
,

而洋壳仍继续向两侧大

陆之下俯冲
,

将会出现老年期大洋
,

其典型代表就是现代的地中海
,

以至于最后结束大洋的

生命而成为新生的褶皱山系
,

变成大陆的组成部分
。

沉积环境的变更必然会引起沉积类型的

变化
。

因此
,

现在所看到的地质剖面中往往会看到各种类型的沉积彼此叠置
,

互相穿插
,

有

时甚至达到非常混乱的程度
,

而难于把它们划分开来
。

}

( 参考资料从略 )
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图 1 鲸鱼岩体基岩岩相地质及岩体形态图

1一一号针辉辉橄岩
; 2一针辉橄榄岩一二号针辉辉橄岩

; 3一纯橄榄岩异

离体 ; 4一格铁矿体 ; 5一泥盆系粉砂宕
; 6一凝灰岩

; 7一第四 系砂砾层 ; 8一推

侧正断层 ; 9一推测平移断层 ; 10 一地质界线
; 11 一岩相界线 , 12 一岩体基底

等深浅及深度 ( 米 ) ; 13 一矿群所在地 及编号



米
。

一般所讲的鲸鱼岩体特征
,

主要系主体部分的特征
。

岩体主体部分的基底
,

在横剖面和纵剖面上
,

均相向倾斜
,

南部及东部陡
,

西部及北部

缓
。

偏南部有基底凹槽
,

钻孔控制的基底最大垂深为 6 09 米
。

基底凹槽的方向基本与岩体南

部及东部边界平行
。

基底凹槽约于 1 00 勘探线 自西而东由北东 6 00 拐折为北东30
。 。

于岩体

北部
,

平行基底凹槽
,

在垂深 1 00 一 2 00 米间有一基底台阶
,

台阶面比较平缓
,

宽约 1 00 一 2 00

米
。

( 三 ) 岩相及其岩石

岩体主要由一号斜辉辉橄岩和斜辉橄榄岩一二号斜辉辉橄岩两个岩相带组成
,

这两个岩

相之间为渐变过渡
,

无截然界线
。

另有硅质碳酸盐岩及碳酸盐化超基性岩岩相带存在
。

纯橄

榄岩呈一个一个囊状异离体单独分布
,

未构成一定相带
。

1
、

一号斜辉辉橄岩岩相带
:

分布于岩体的四周及深部
,

岩石组分主要为一号斜辉辉橄

岩
,

含一定量纯橄榄岩及二号斜辉辉橄岩
。

一号斜辉辉橄岩 ( 绢石 含量 5一 15 % )
:

黑绿
、

暗绿及黄绿色
,

块状构造
,

在岩体深部具砾状构造
,

假斑状结构
,

主要矿物组分为蛇纹石及

绢石
,

付矿物为磁铁矿及铬尖晶石
,

绢石含量一般为 10 %左右
。

2
、

斜辉橄榄岩一二号斜辉辉橄岩岩相带
:

位于岩体的中心部
,

呈北东东向延伸
,

自西

端分叉为南北两支
,

北支的上下界面均向南倾
,

南支的两个界面很陡且相向而倾
。

岩石主要

由二号斜辉辉橄岩 ( 绢石含量 15 一 30 % ) 和斜辉橄榄岩 ( 绢石含量大于 30 % ) 组成
,

含少量

一号斜辉辉橄岩
。

二号斜辉辉橄岩和斜辉橄榄岩
,

除绢石含量
,

其基本特征与一号斜辉辉橄

岩相同
。

3
、

硅质碳酸盐岩及滑石碳酸盐化超基性岩
:

主要分布于岩体 四周的内接触带及深部基

底之上
,

同围岩直接接触
,

厚 l一 15 米不等
,

形似岩体的壳体
。

也有一些存于一号斜辉辉橄

岩岩相带之中
。

主要岩石组分为硅质碳酸盐岩
、

滑石菱镁岩及滑石碳酸盐化超基性岩
。

4
、

纯橄榄岩
:

分布于岩体的北东部
,

位于一号斜辉辉橄岩岩相带之中
。

岩石颜色为黄

绿
、

深绿
、

墨绿和黑色等
,

块状构造
,

网环结构
,

主要矿物为蛇纹石
,

付矿物有磁铁矿和铬

尖晶石
。

5
、

与超基性岩同源的脉岩
:

以橄长岩为主
,

还有异剥橄长岩及长橄岩等
,

在岩体的各
’

个相带或者岩体的浅部和深部均有分布
。

6
、

捕虏体
:

在岩体西部有两处规模较大
,

于南部小岩体中则到处可见
。

岩石种属计有

凝灰岩
、

安山岩
、

蚀变辉长岩
、

蚀变辉绿岩
、

辉绿扮岩和蚀变玄武岩等
。

( 四 ) 构 造

l
、

成岩前的构造
:

( 1 ) 断裂
: 系达拉布特大断裂的次一级断裂

,

在岩体所处空间的位置主要反映在基底

凹槽和岩体边界走向上
,

以走 向论
,

大致有三组
: 一组为 60

。

左右多 一组为 30
“

一 40
。 ; 另

一组是 2 6 5
。

一 2 8 00
。

前两组和基底凹槽相一致
,

后一组与基底围岩中的 紧密 褶皱 轴相平



行
,

并同岩休的北东和南西部边界相对应
。

这些断裂控制了岩体的空间存在状态
。

( 2 ) 褶皱
:

在岩体的直接围岩中
,

走向近东西的紧密褶皱非常发育
,

然而
,

这些褶皱

对岩体并未起控制性影响
。

2
、

成岩期的构造
:

( 1 ) 岩体同源的脉岩所充填的裂隙
: 无一定规律

,

在岩体浅 部或深部 的倾 角一般为

c oo 一 70
“ ,

长度为数十厘米至数米
。

( 2 ) 成岩期的构造角砾
:

见于岩体最深部位
,

深电在 5 80 米以下
,

往往沿角砾的周围有

流劈理存在
。

3
、

成岩后的构造
:

( 1 ) 断裂
:

位于岩体北东尾部有一走向 2 7 60 的平移断层
,

将岩体尾部拦腰断开 ; 于

南部小岩体西部见两个正断层 ; 在 I
, 一 ,

及 I
, 一 2

号矿体中
,

有阶梯状断裂组
,

单个断裂的断

距为1米左右
。

( 2) 片理
:

很发育
,

在岩体各处都有存在
,

但是
,

东部比西 部发育
,

上部比下 部发

育
。

( 3 ) 节理
:

节理组繁多
,

未片理化的岩石
,

常被数组节理分割而呈小块状
。

另外
,

在

岩体中常见光滑的镜面状节理面
。

( 五 ) 矿体概况

1
、

矿体分布概况
:

在平面上
,

矿体分布于岩体的东北部
,

这个地带
,

西起勘探线肠
,

东 至勘探线 114
,

南

自物探测点 6 5 ,

北到物探测点 9 5 ,

这个含矿地带是该矿床的唯一矿带
。

在垂深方向上
,

最上部矿体位于岩体侵蚀基准面之上
,

距地表最近距离仅 1 5
.

5米
。

工业

矿体分布于垂深 1 70 米以上
。

最深的矿体为非工业矿体
,

位于垂深 2 70 米
,

矿体视厚 0
.

66 米
。

矿体均分布于一号斜辉辉榄岩岩相带之中
,

与纯橄榄岩相伴出现
。

矿体在矿带中自西而

东相对集中为 I
、

亚
、

孤三个矿群
。

2
、

矿体的形态和产状
:

( 1 ) 矿体划分的变化
: 经开采证实

,

勘探后圈定提交的工业矿体
,

凡规模较大者均分

为互不相连而规模更小的矿体
,

矿体的总个数较原来大为增加
。

以下几个矿体的变化较为典

型
。

I 号矿体
:

是该矿床中最大的矿体
,

探明的矿石储量占鲸鱼矿床总储量的百分之八十以

上
。

原定为连在一起的 I
: 、

I
,

和 I
。
三个矿体部分 ( 图 2 )

,

经开采证实
,

这三个部分不

仅不能相连
,

实际上分为五个不相连的矿体
,

即 I
, 一 , 、

I
, 一 2 、

1
2 、

I
。 一 ,

和 I
: 一 : 。

另外
,

在这些小矿体的旁侧
,

还有规模更小的矿瘤
。

1 号矿体
:

开采证实分为 互
,

和 亚
2

两个小矿体
,

原来划为 I 号矿体的很大一部分
,

实际

上分别属于 I
: 一 1

和 I
, 一 :

号矿体的组成部分
。

X X 孤和 X X 孤
一

号 矿体 ( 图 3 )
:

开采 证实 X X 孤号矿 体 分为 X X 孤 a 、

X X 顶 b 和

X X 现。
三个小矿体

。

X X 姐号矿体的规模较原来缩小了
,

该矿体原来的西部实为 X X 顶 a 的



组成部分
。

另外
,

于 X X 孤 b的南侧有一个矿瘤
。

7 0 7书 , 2 73 74 7 5 7 6 7 7

“ 图 2 1矿群原 l 号矿体变化
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( 2 ) 矿体的形态
、

规模和产状 ( 见 “
一览表

”
)

矿体形态
:

勘探后圈定的矿体形态
,

以透镜状为主
,

并有不规则圆筒状存在
。

当时还认

为
,

I 号矿体由一个板状透镜体 I
,

和两个不规则圆筒状 I
:

和 I
。
连在一起形成了 树枝状的

大矿体
。

经开采证实
,

该矿床的绝大部分矿体为囊状
,

个别呈似板状
。

在 囊状 矿体旁 侧时

有瘤状小矿体存在
,

囊状矿体 X X 顶 b及其旁侧的瘤状小矿体 即为一例
。

单 个矿 体的形态

( 图 4 ) 从总貌上看
,

同土豆的形态相似
。

其形态的主要特征是
:

矿体三个方向延伸的比例
,

常常两向近于等长
,

另一向虽不等长也相差不大
,

或者三向近于等长 ; 矿体各个方向的界面

呈不规则圆滑状或折线状
,

界面上有凹凸不平现象
; 不存在透镜状所具有的尖灭端

。

图 4 1 矿群 X X 孤 b号

矿体顶底板等高线图

l一 项板等高线及 高程 (米 h

2一底板等高线及高程 (米 )

!
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规模
:

工业矿体大致可分为大小两类
。

大者有 1
1 一 1 、

I
, 一 2

和 I
:

三个矿体
,

每个矿体的

长
、

宽
、

深 ( 垂直方向厚 ) 均达数十米
。

其余矿体的规模都不大
,

长
、

宽
、

深 ( 垂 直 方向

厚 ) 仅仅数米至十几米
。

产状
:

以主要矿体论
,

矿体的走向 ( 或长 轴方向 )
,

在 I 矿群 主要 为 450 一 6 00 及

95
。

左右两组
,

I 矿群为 51
。

及 1 4 1
“ ,

l 矿群为 12 9
“

一 1 6 9
“ 。

不少矿体无法 确定倾向
,

附表中所列倾角 9 0
“

者
,

即为此种矿体
。

在各个能确定倾向的矿体间
,

其 倾斜 方向 极不一

致
。

不少矿体有侧伏现象
,

侧伏角大者达 6 5
“ ,

小者仅 2 0
“ 。

侧伏方向变化很大
,

无固定指

向
,

各矿群中矿体的侧伏没有一致指向或大致指向岩体最深部位的现象
。

各矿群内矿体之间

的排列关系
,

犹如一堆随便放置着的土豆
。

( 六 ) 成矿的主要控制因素

成矿控制因素是多方面的
,

但主要的因素是岩相
。

在岩相方面
,

矿体同纯橄榄岩的关系

极为密切
,

形影相随
。

虽然有纯橄榄岩异离体存在的地方不一定有矿体
,

但是
,

有矿体存在

时必有纯橄榄岩出现
。

在空间分布上
,

矿体和纯橄榄岩的分布位置完全一致
。

在平面上
,

矿体和纯橄榄岩都分

布于岩体的北东部的一号斜辉辉橄岩岩相带之中
,

含矿地带也正是纯橄榄岩的分布地区
。

在

垂深方向上
,

矿体和纯橄榄岩都分布在一号斜辉辉橄岩岩相带的上部
。

纯橄榄岩主要分布在

垂深 20 0米以上
,

工业矿体的垂深分布和它相一致
。

在岩体南部
、

西部及岩体的 深部
,

于一

号斜辉辉橄岩岩相带中
,

仅仅偶见规模数十厘米至数米的小纯橄榄岩异离体
,

几乎可说无纯

橄榄岩分布
,

在这些地带也就没有矿体存在
。

在时间上
,

’

矿体与纯橄榄岩大致同时形成
。

纯橄榄岩对矿体常呈半包围状态
,

有时纯橄

榄岩也出现于矿体之中
,

呈夹层状
。

矿体与纯橄榄岩异离体的形态基本相似
,

两者接触界线

清晰
。

矿体的规模与纯橄榄岩的规模没有固定的关系
。

在厚大的纯橄榄岩中
,

仅见矿化
,

未发

现过工业矿体
,

此种现象往往使人造成错觉
,

会误认为凡厚大纯橄榄岩与铬铁矿体无关
。

其

实不然
,

厚大纯橄榄岩多已达到基岩侵蚀基准面
,

上部已经被剥蚀掉了
,

在被剥蚀掉的部分

是否有矿体存在
,

已经无法确知
。

另外
,

近矿纯橄榄岩同远矿纯橄榄岩在外观上时有差异
,

近矿者颜色常趋向黄绿色
,

有色泽鲜艳之感
。

构造 因素对成矿的控制作用同岩相因素相比
,

远远居于次要地位
。

矿体分布地带的构造

条件并不 比无矿地带的构造条件特殊
,

相反
,

岩体中部和深部的构造条件较含矿地带的构造

条件更为优越
。

指示岩体原生裂隙构造的同源脉岩在岩体中深部经常出现
,

以及成岩期的构

造角砾在岩体深部的存在
,

指明岩体中深部是构造条件有利的成矿场所
,

但是
,

这里既无矿

体
,

也无矿化
。

这些事实说明了构造因素对于在岩体那个部位成矿
,

未起主要作用
。

1 9 7 8年的钻探工作
,

特别注意寻找和验证岩体深部是否有岩浆通 道存在
。

因为
,

有一

种意见认为
,

岩体深部存在着狭长的裂缝状岩浆通道
,

’

由这种通道口起
,

向已探明矿体的这

一线间可能有一系列矿体存在
;
另有一种意见认为

,

岩体的最深部位可能就是喇叭口状岩浆

通道
,

在这种通道中以及通道口周围可能有大矿体存在
。

钻探证实
,

岩体中深部基底是封闭



的
,

基底围岩中没有岩浆源通过的任何迹象
,

不存在任何形式的岩浆通道
,

所以
,

岩浆通道

控矿便再无从说起
。

( 七 ) 矿床成因的认识

本矿床属岩浆晚期矿床
,

这是先后的工作者们比较一致的看法
,

但是
,

对矿床成因的进

一步认识却有所不同
。

前人曾认为本矿床的成因属晚期岩浆压入式矿床
。

然而新的有关资料

都反映了本矿床并非压入式
,

而属岩浆晚期熔离型矿床
,

矿浆的熔离作用发生在岩浆房中
。

本矿床中岩浆的分异是不完全的
,

分异程度低
,

并对矿浆的熔离发生很大影响
。

在岩浆

房中
,

由熔离作用产生的铬铁矿浆相对集中于纯橄榄岩体所处部位
。

矿体趋向于圆形的囊状

及痛状的形态
,

体现丁在矿浆发生熔离作用的过程中总的趋向于集中 的事实
,

岩浆 的不完

全分异在颇大程度上导致了矿浆在本矿床中并非高度集中
,

同时
,

集中的中心亦非单一
。

因

批
,

在本矿床内矿体相对集中形成三个矿群
。

由本区构造发育和活动情况可知
,

成矿过程始终处于不宁静的环境之中
,

熔离而成的矿

浆
,

未结束成矿全过程之前
,

有可能局部作短距离移动而产生压入现象
,

即便 出现 这种情

况
,

也不能据此而否定熔离成因的本来面目
。

( 八 ) 找矿标志

随着资科积累日增
,

对找矿标志的认识也在不断深入
。

早先曾有人提出滑石碳酸盐化
、

片理化
、

褪色化
、

绿泥石化— 所谓 “ 四化
” 可以作为找矿标志

,

这些已被前人否定
。

前人曾提出岩体的凹兜
、

拐折
、

台阶和岩体的膨大部位为标志
。

1 9 7 8年在岩体平面方向

的膨大部位
、

岩体的拐折部位
、

岩体垂深方向的最深部位
、

岩体基底凹槽— 也就是所谓凹

兜进行了钻探
,

这些部位不仅无矿
,

就连具一定规模的象样的纯橄榄岩异离体也没有发现
。

并且
,

在岩体凹槽部位
,

纯橄榄岩异离体所赖以赋存的一号斜辉辉橄岩岩相带已经变得相当

薄
。

关于岑大部位
,

若将 I 矿群作为膨大部位存矿的例证
,

那么
,

l 矿群并不在膨大部位
,

这则洽恰否定了膨大部位存矿的见解
。

其次
,

就 I
、

l
、

l 三个矿群的分布地带来看
,

这个

地带也不在岩体的膨大部位
。

至于台阶
,
该矿床的所有矿体

,

均远离基底台阶
,

矿体的存在

与基底台阶并不相干
。

矿体同纯橄榄岩的密切关系表明
,

纯橄榄岩的存在已成为最好的间接找矿标志
,

而纯橄

榄岩又分布在一号斜辉辉橄岩岩相带之中
,

所以
,

在岩体中的找矿工作
,

必须从岩相研究入

手
,

着重寻找和研究纯橄榄岩
, 以便达到找矿的目的

。

斜辉橄榄岩一二号斜辉辉橄岩岩相带

中无纯橄榄岩存在
,
不利于成矿

,

因此
,

这类岩相带可作为无矿的标志
。

盯


