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固体矿产资源储量估算工作指南

（试行）

为规范矿业市场固体矿产资源储量估算行为，统一矿

产资源储量估算工作要求，提升估算业务水平，根据《固

体矿产资源储量分类》《固体矿产地质勘查规范总则》和

《固体矿产资源储量报告规则》等相关技术规范，特制定

本指南。

1 适用范围

本指南适用于矿业市场固体矿产资源储量的估算工

作，也推荐其他涉矿领域在估算资源量和储量时参考使

用。

2 术语和定义

本指南采用《固体矿产资源储量报告规则》的术语定

义。

3 估算机构和人员、工作程序

3.1 估算机构和人员

矿产资源储量估算机构和估算人员应分别为中国矿业

权评估师协会矿产资源储量专业单位会员和个人会员，具

备规定的专业技术能力，并接受自律管理。在开展估算业

务时，应遵守《固体矿产资源储量报告规则》。估算人员



2

应遵守会员职业道德规范。

3.2 工作程序

矿产资源储量估算工作程序包括：签订业务约定书、

编制估算计划、开展尽职调查、收集分析估算资料数据、

估算资源量和储量、编制和提交报告、工作档案归档。

收集分析估算资料数据时，应建立数据库。

估算资源量时，应进行地质解释和地质建模；估算储

量时，开展资源量转换为储量的各项转换因素调查研究和

风险分析。

4 尽职调查

4.1 尽职调查准备

尽职调查应准备尽职调查计划书，确定尽职调查工作

范围和工作阶段，全面了解项目特点和影响资源量和储量

估算的关键因素。首先审查项目数据库，熟悉项目、收集

并规范数据格式、分析数据的完整性、评价数据质量、收

集缺失的数据、收集新的资料数据，分析可能存在的重大

问题，进行现场考察、独立检查和核实、面谈和讨论等。

其中，部分工作要通过现场考察完成，包括面谈和讨论、

独立检查和核实、缺失数据的收集、新数据的收集，如新

样品或钻孔资料数据等。

4.2 组建尽职调查团队

要根据项目具体情况和所涉及的专业内容，组建一个
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由多专业人员在组成的团队，团队成员的专业知识涵盖整

个尽职调查范围。尽职调查团队要保证大部分技术人员为

独立于被调查项目。要明确每个成员的工作范围和调查工

作时间。

4.3 尽职调查主要内容

尽职调查重点为采样调查、分析测试调查、图件编制

调查、数据库核查、地质解释的评估、估算技术和实施的

评估。

提交尽职调查报告。

5 权属关系、勘查工作

5.1 权属关系

权属关系涉及到资源量和储量估算的合法性，要加以

说明。要了解矿业权的基本信息、是否涉及其他矿业权和

所在地其他产权、土地使用权等相关信息；了解矿业权的

类型、沿革和现状；了解矿业权持有者权益；了解是否涉

及生态保护红线和各类保护地；了解矿产开采的环境背

景。

5.2 勘查工作评述

勘查工作是获取资源量和储量估算资料数据的手段，

要进行系统评价。

对以往在本区所开展的勘查工作进行介绍和客观评

价；对本次勘查工作进行详细介绍，包括测量、地测信
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息，钻探、槽探、坑探等勘查工程信息、物化探信息、选

冶试验结果、水文地质工程地质环境地质勘察结果等，以

及其他对资源量和储量估算具有实质性影响的勘查信息。

分析总结本矿床形成的地质背景和成矿条件、分析确定矿

化类型和矿床类型。

6 采样、分析测试

采样、分析测试技术、方法和结果的分析和质量检查

及真实性核查，是保障资源量和储量估算参数数据全面

性、合理性、真实性的基础，也是对勘查开采的各项工程

部署合理性和质量的检查。

6.1 采样工作

采样工作应遵守国家和行业相关标准。在估算资源量

和储量时，应对采样数据资料的获取方法和技术进行说

明，包括采样方法，如刻槽（线）取样、钻探取样、剥

层、全巷取样、捡块取样，以及测井等各种获取样品或数

据的方法技术；要对各种方法技术的质量进行说明，包括

相关仪器的校准措施的说明。如果没有行业标准，还要详

细说明技术的合理性及存在的问题。评价各种采样技术方

法的质量。

（1）钻探采样。对钻探类型及其特点进行分析说明；

说明记录和评价岩芯/屑采取率的方法及评价结果，提高样

品采取率的措施；测井方法和质量；说明保证样品代表性
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的措施；分析样品采取率和品位之间是否相关；分析粒度

对采样的影响。

（2）刻槽及其他采样方法。对刻槽及其他采样类型及

其特点进行分析说明；评价采样布置的代表性、样品量是

否可以满足相应的分析测试需求，说明保证样品代表性的

措施、保证采样质量和样品安全的措施，分析粒度对采样

的影响等。

6.2 编录

说明有关编录的详细程度和完整程度，评价勘查工作

是否完整，是否能够满足资源量的估算和采选冶研究。

6.3 采样合理性

明确说明资源量估算中所使用的钻孔、探槽、矿山坑

道和其他工程空间位置的准确性及质量；说明所使用的坐

标系统、地形控制测量工作量和质量是否满足要求；说明

样品点的分布和密度及其能否满足估算资源量或储量的要

求；结合矿化规律，分析采样点部署的合理性，分析采样

点的部署能否做到无偏采样；要说明是否采用了组合样

品。

6.4 样品制备

评价岩心、岩屑、刻槽取样等样品的进一步加工处理

方式及质量；说明样品的缩分方法；分析样品的进一步加

工处理及缩分方法、适用性和质量。
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6.5 样品分析测试

说明所采用的分析方法、技术和实验室程序及其适用

性、分析方法的精度和质量；说明分析仪器的品牌、型

号、关键参数，校准参数等；说明所采用的质量控制程

序，标准样、空白样、副样的使用及外检、内检等技术手

段的使用情况，说明分析测试的合格标准。

6.6 采样和分析测试的核实

说明是否进行了外检或有独立第三方对重要样段进行

了核实，并给出了核实结果；说明是否实施了验证孔；对

原始数据记录、数据录入流程、数据核对、数据存储规则

进行分析和评价；如果对数据进行了调整，要明确说明调

整的依据和结果及其对资源量和储量估算的影响。

6.7 样品安全性、采样及分析测试数据审核

说明为确保样品安全性而采取的各项措施；明确说明

对采样技术、采样及分析测试数据的核实或审核结果。

7 估算资源量

7.1 地质数据准备及建立矿产资源数据库

地质数据准备包括获取准确的地形和钻孔孔位数据资

料、井孔资料、采样空间位置资料，构造、岩石和矿化等

各种地面地质资料、密度资料等，对基础资料进行三维显

示并检查各项资料在空间分布上是否存在错误。各种编录

要保证客观和准确，地球化学资料和矿化资料收集的要系
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统，要有独立第三方的核实结果。要对观察结果、描述结

果和解释结果进行分别表述；给出地质解释的各项依据。

评价地球物理勘查方法的适用性，各种分析测试的系统

性、分析测试方法的精度是否符合要求。多方面检查地质

资料数据的正确性和合理性。主要地质认识应符合区域地

质成矿规律。统一整个项目的图例、确定合适的图件比

例。

矿产资源数据库要包括资源量估算的各种基础信息，

数据库的具体内容要符合《固体矿产资源储量报告规则》

的要求，并对其完整性进行核实和确认。说明为保证原始

数据收集、转录或输入时采取的措施，确保数据没有损

坏，可以用于资源量的估算；说明进行数据校验时所采用

的具体工作程序等保障资源量估算的基础数据资料质量的

各种措施，保证质量安全/质量控制达到要求。

矿床的地质解释是随着勘探资料数据的丰富不断深化

的，后续的勘查结果可对前期的解释结果进行验证，并进

一步修正和完善数据库、改进地质解译。

建议使用计算机软件建立资源数据库、分析和可视化

展示勘查数据，对矿床的平面、剖面和三维图像中的数据

实行可视化检查和解释。

7.2 实地考察

鼓励在开展资源量估算时进行实地考察。若进行了实

地考察，要对考察过程和取得的结果进行具体描述；若客
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观因素不允许进行实地考察，要说明未开展实地考察的具

体原因。

7.3 地质解译

高质量的地质评价，严谨的数据分析和地质解释是地

质建模的基础。地质解译要说明矿产资源的分布范围和变

化情况，评价矿产资源地质解译的可信性；评价所使用的

各种数据的确定方法和依据、前提和假设；当地质解译是

多解时，说明不同解译结果对资源量估算结果的影响；说

明影响和控制资源量估算的各项地质因素；说明影响矿体

地质和品位连续性的各项因素。描述矿体的三维空间形态

和展布规律。要用平面延伸长度、平面宽度、埋藏深度、

赋存标高以及其他参数等对矿体的三维形态和赋存特征进

行定量、定性描述。开展系统的地质评价和解释研究，对

基础资料进行三维可视化显示、检查校对。

7.4 建模

建模时，明确边界类型，形成三维实体。分析边界确

定的合理性。研究各个域内数据的空间分布规律，完成统

计学分析和变差函数分析，掌握矿化性质。采用统计法分

析各个域的品位分布，采用变差函数验证域品位分布的合

理性、验证域内不同方向矿化连续性。构建三维块模型，

根据需要定义子块。分析体积密度的空间分布特征，将岩

土参数、矿石可磨性、微量元素、矿石粒度、瓦斯和地下
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水等有重要影响的参数包含在资源模型中。

加强模型的检查，确保模型与数据的匹配；矿体最低

可采厚度要符合技术经济可行性要求；制定适当的搜索策

略，避免导致过度平滑；要根据数据密度合理确定块尺

寸，避免块模型的过大或过小。

建模要以严谨的数据分析和地质解释为基础，通过资

料数据的不断积累，地质认识不断深化，完善地质模型。

7.5 主要参数的获取

（1）边际品位、质量等边际参数直接通过概略研究或

与之相当的技术经济研究获取。如果采用了多个边际品位

或矿石边际质量，要说明采用的依据。

（2）体积密度。直接测定的，要给出测定方法，各类

别样品数量、含水率和大小，评价样品代表性。其他方式

获取的，说明获取方式和依据；对于实测大体积样密度，

说明所采用的方法是否充分考虑了孔隙等空隙、湿度及样

品类别，评价测试结果准确性。

（3）其他参数。说明估算资源量涉及的其他参数的确

定方法，评价各参数的质量及合理性。

7.6 采矿、加工选冶和环境因素

说明拟采用的各种采矿方法、以及对最小采矿范围、

采矿贫化率的确定依据。说明加工选冶的研究程度，可选
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冶性的确定方法、依据和指标的可信性。说明采矿和加工

选冶过程中存在的潜在环境影响，包括潜在废弃物和工艺

残留物对环境产生影响。

7.7 估算资源量

说明地质解释结果在资源量估算中的具体使用方式，

具体说明所采用估算方法及其适用性，包括特高品位处理

依据、内插参数和外推类型、距离和依据，采用估算软件

和所使用的各项参数。若为核实估算，说明核实估算的有

效性，对以往的估算及矿山生产记录情况进行介绍。说明

伴生矿产估算类型、估算参数和结果，说明有害元素及其

他可能影响矿床经济性的因素。说明资源量估算时所采用

的各个变量之间的相关性。

7.8 资源量估算结果的验证

采用一到两种方法对资源量估算结果的验证。

7.9 矿产资源类别划分

说明划分资源量类别的依据，说明各种影响资源量类

别划分的因素及其全面性，包括数量和品位确定的相对准

确性、基础数据的可靠性、矿体的地质和品位或质量的连

续性、样品点分布的合理性；说明资源量类别划分的结果

是否全面体现了胜任人对该矿床的认识。

7.10 估算结果可信度分析

评价和说明资源量估算结果的可信度或相对准确性；

说明资源量可信度或相对准确性评价的具体方法；说明资
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源量可信度或相对准确性评价是总体评价还是局部评价；

对于已开采矿山，应将资源量估算结果与生产数据进行比

较分析评价。

7.11 估算结果的审核

说明资源量估算结果是否经过了机构内的同行审核，

或邀请了第三方专家进行了审核。

8 估算储量

8.1 资源量分析

说明矿床中哪些资源量拟转换为储量，并系统介绍包

括所采用的资源量模型。

8.2 可行性评价工作程度

说明开展的工作程度是预可行性研究、可行性研究或

与之相当的技术经济评价工作。对以上可行性评价工作的

内容和质量进行系统评价，分析确定以上研究是否达到了

《固体矿产资源储量分类》《固体矿产资源储量报告规

则》和本指南的要求。

8.3 各项转换因素调查研究

对采矿、加工选冶、基础设施、经济、市场、法律、

环境、社区和政策及其他因素开展全面系统的调查和研

究，满足相应类别资源量转换为各类储量的要求。分析项

转换因素是否存在不确定性。

8.4 估算储量
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在预可行性研究、可行性研究或与之相当的技术经济

评价工作基础上，明确边际品位和产品品位策略；制定矿

山长期开采规划，确定矿山服务年限；结合市场需求预测

结果制定矿产品类型和产量的生产策略；依据采矿方法、

开拓顺序，生产能力和技术能力等，确定每个备选开采方

案的规模、流程、产率和边际品位等，分析不同产品方案

对各个备选开发方案的影响程度，进行局部与总体规划的

协调。通过对矿山开发方案、矿石加工选冶、边际品位方

案、基础设施和资源产品市场匹配关系等多方案组合分析

评价，给出矿山的总体及分阶段规划目标，分析总体价值

和各项风险，给出储量估算结果。

8.5 储量类别划分

说明将储量划分为可信储量和证实储量的依据，给出

划分结果。说明储量类别划分的结果是否反映了胜任人对

该矿床的认识。存在由探明资源量转换的可信储量时，说

明其在储量中所占的比例。

8.6 估算结果可信度分析

评价储量估算结果的可信度或相对准确性，说明储量

估算可信度或相对准确性评价的具体方法。可信度或相对

准确性分析应延伸到各项转换因素。说明可信度或相对准

确性分析是总体的还是局部的。对于已开采矿山，要进行

储量估算结果与生产数据比较，评价估算结果的合理性。
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8.7 储量估算结果的审核

要说明储量估算结果是否经过了胜任人所在机构内的

同行审核，或邀请了第三方专家进行了审核。

9 报告编写

依据本指南、《固体矿产资源储量报告规则》表 1 及

附录 3 的相关要求编写报告。图件比例尺符合有关规定并

达到清晰可读的目的。涉及资源量、储量估算的各项基础

数据、参数数据和结果数据要编制数据表与报告一并提

交。

10 附则

10.1 本指南由中国矿业权评估师协会矿产资源储量专

业委员会负责解释。

10.2 本指南自发布之日起实施。
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