


第一章　 绪　 　 论

第一节　 新疆侵入岩研究史

新疆近代地质调查历史大致经历了如下三个阶段:
１) １９ 世纪外国人在新疆的探险ꎻ
２) ２０ 世纪 ２０~４０ 年代ꎬ 中外地质学家在新疆围绕一些矿产地进行的局部地质工作ꎻ
３) １９４９ 年中华人民共和国成立至今ꎬ 新疆地质调查和矿产勘查工作全面强势发展ꎮ
以下叙述新疆地质工作各时期侵入岩调查和研究历史ꎮ

一、 十九世纪探险热

早在 １８ 世纪初ꎬ 俄皇彼得大帝就派员来新疆探查矿产ꎬ 其中主要有 １７１９ 年 (康熙五十八年)ꎬ
乌鲁索夫等来新疆莎车一带考察金矿和探查南下印度洋的路线ꎮ １７９３ 年 (乾隆五十八年)ꎬ 俄国人斯

涅基洛夫等来新疆塔尔巴哈台寻找金矿等ꎮ
进入 １９ 世纪ꎬ 世界现代地质学蓬勃发展ꎬ 兴起探险热ꎮ 当时在清廷腐朽统治下的中国ꎬ 国弱民

愚ꎬ 成为帝国主义各国觊觎目标ꎬ 尤其是国家管理能力极弱的新疆ꎬ 成为各国冒险家的乐园ꎮ 来自

英、 法、 俄罗斯、 日本、 德、 瑞典、 匈牙利、 美等国家的冒险家如过江之鲫ꎬ 充斥于新疆各地ꎬ 疯狂

窃取新疆社会、 经济、 文化、 山川形势、 矿产等情报ꎬ 以及考古发掘、 盗窃文物等ꎮ 其中最著名的事

件有: 瑞典人斯文赫定 (Ｓｖｅｎ Ｈｅｄｉｎ) １９００ 年第二次来疆考察中发现了楼兰遗址ꎬ 掠走 １５０ 多件文

物ꎻ 臭名昭著的敦煌文物大盗、 英籍匈牙利人斯坦因 (Ｍ􀆰 Ａ􀆰 Ｓｔｅｉｎ) １９００ ~ １９１６ 年 ３ 次来新疆ꎬ 盗掘

尼雅、 米兰、 楼兰、 阿斯塔拉等古遗址ꎬ 先后掠走数万件珍贵文物ꎻ 俄国人普尔热瓦尔斯基

(Пржевальский Ｈ􀆰 М.) 在新疆发现并猎杀 (为制标本) 世界仅存的野马—新疆野马 (后被俄国命名

为 “普氏野马” )ꎬ 引起盗猎者蜂拥而至ꎬ 致使野生新疆野马灭绝ꎮ
当时以地质考察为主的外国人以俄国人最多ꎬ 较大的考察团有别夫佐夫 (Певцов М􀆰 В.) 的

“西藏考察团” (主要地质学家有博格丹诺维奇 К􀆰 И􀆰 等)ꎬ 默兹巴赫 (Ｇ􀆰 Ｍｅｒｚｂａｃｈｅｒ) 考察团等ꎮ 个

人进行活动的有普尔热瓦尔茨基、 奥布鲁切夫 (Обручев В􀆰 А.)、 穆什凯托夫 (Мушкатов Д􀆰 И.) 等

地理地质学者ꎮ 这个时期俄国人的足迹几乎踏遍了新疆全境所有山脉ꎮ 其中ꎬ 俄国军官普尔热瓦尔茨

基穿越西天山和西昆仑路线目的主要为寻找南下印度洋出海口途径ꎬ 具明显帝国主义军事性质ꎮ
同时来新疆的其他国家的地质学家有斯托里奇卡 (Ｓｔｏｌｉｔｚｋａ Ｆ􀆰 Ｕ.ꎬ 印度)、 享廷顿 (Ｈｕｎｔｉｎｇｔｏｎ

Ｅ.ꎬ 英)、 普林茨 (Ｐｒｉｎｚ Ｇ.ꎬ 德) 等ꎬ 他们的活动主要在帕米尔－新疆西藏交界的昆仑山一带进行ꎮ
上述这时期的地质考察ꎬ 在侵入岩方面形成了新疆各山脉广泛发育多种花岗岩类的粗浅认识ꎮ 这

些成果ꎬ 后来被创造了 “冈瓦纳大陆” 一词的奥地利地质学家修斯 (Ｓｕｅｓｓ Ｅ.ꎬ １８３１—１９１４) 综合反

映在他的名著 “地球的面貌” (Ｔｈｅ Ｆａｃｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｅａｒｔｈ) 中ꎬ 修斯本人未来过新疆ꎬ 只是根据众多考察

者的描述ꎬ 认为新疆地质构造与阿尔卑斯造山带可对比ꎬ 将新疆天山归属于 “阿尔卑斯褶皱带”ꎮ

二、 ２０ 世纪 ２０~ ４０ 年代

这个时期在新疆最主要的地质调查活动有:
１) １９２２~１９３０ 年中瑞考察团在天山南北和准噶尔－阿尔泰地区的路线考察ꎻ
２) １９３５~１９５４ 年苏联地质工作者在新疆的大量地质矿产调查ꎻ
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岩划分为四大类型: ①青格里型石英闪长岩、 花岗闪长岩、 斜长花岗岩ꎻ ②喀喇额尔齐斯型片麻状微

斜长石花岗岩ꎻ ③柯鲁木提型块状黑云母花岗岩ꎻ ④阿拉尔型斑状花岗岩和二云母花岗岩ꎮ 指出阿尔

泰的工业白云母与前二类型有关ꎬ 稀有金属与后二类型有关ꎮ 他并将新疆阿尔泰主要构造带的地层改

为古生界ꎮ 而与此同时ꎬ 绘出另一张阿尔泰 １􀏑１００ 万区域地质图的西尼村ꎬ 则坚持阿尔泰变质岩全

部为前寒武纪的ꎮ
天山地区　 １９３６ 年ꎬ 谢音曼 (Шеийнман Ю.М.) 考察了博罗科努的喀什河地区ꎬ 并向南经大尤

鲁都斯穿过天山至轮台县阳霞镇ꎬ 复东行至天山腹部的阿拉沟、 艾维尔沟一带ꎮ 他在报告中详细描述

了沿线的地层和火成岩ꎮ １９３５~１９３６ 年间到过新疆天山西部的还有布里塔也夫 (Буретаев Ц.У.)、 洛

热奇金 (Ложечекин М.П.)、 伊万诺夫 (Иваннов А.Х.)、 什维佐夫 (Швёков М.С.) 等ꎮ 其中ꎬ 布

里塔也夫首次指出博罗科努南部的花岗岩主要是加里东的ꎬ 北部是华力西的ꎮ 他并以采到的化石确立

了博罗科努的泥盆系ꎮ １９４１~１９４２ 年ꎬ 索科洛夫 (Соколов Б.С.) 沿着谢音曼 １９３６ 年的足迹重新勘

察了这个地区ꎮ 在他的 «东天山重新考察区的地质矿产» 报告中ꎬ 重新划分了博罗科努带和中天山

带的地层ꎬ 并第一次描述了艾尔宾和莫托沙拉的花岗岩被下石炭统不整合ꎮ 将博罗科努带和中天山带

花岗岩类分为晚加里东、 晚泥盆纪、 华力西期中期及华力西期晚期小侵入体ꎮ
西昆仑地区　 １９４１~１９４３ 年ꎬ 苏联新疆特别考察团南疆队由别良也夫斯基和谢尔普霍夫分别率领

一组ꎬ 在新疆叶城南的昆仑—喀喇昆仑山进行 １􀏑２０ 万路线概查ꎮ 别良也夫斯基负责北部昆仑山部

分ꎬ 谢尔普霍夫负责南部喀喇昆仑部分ꎮ
别良也夫斯基将新疆西昆仑地层划分为: 太古界喀拉喀什组片麻岩ꎬ 太古界埃连卡特组绿片岩ꎬ

新元古界—下古生界克里扬组千枚岩ꎬ 上志留统—泥盆系红色岩系ꎬ 上泥盆统喷发岩、 下石炭统

提兹拉甫系ꎬ 石炭系—二叠系灰岩ꎬ 上二叠统陆源沉积ꎬ 侏罗系煤系等ꎮ 花岗岩类则统统划为华力

西期ꎮ
谢尔普霍夫则克服了难以想象的通行困难ꎬ 完成了康西瓦断裂以南ꎬ 乔戈里山口以北无人区的

１􀏑２０万填图 (那个时候ꎬ 全新疆境内ꎬ 也只有伊犁和阿尔泰的部分地区才有 １􀏑２０ 万填图ꎬ 也是由

苏联人进行的)ꎮ 在其 «喜马拉雅、 喀喇昆仑及西昆仑地质构造问题» 报告中ꎬ 将新疆境内西昆仑－
喀喇昆仑由北而南划分为四个带: 北部古生界、 轴部结晶带、 南部叶尔羌达里雅带、 南部沙什库姆

带ꎮ 根据塔什库尔干古生界不整合于结晶片岩上ꎬ 确认新疆西昆仑属前寒武纪褶皱带ꎬ 喀喇昆仑带为

中生代褶皱带ꎬ 首次将新疆喀喇昆仑带由笼统的昆仑褶皱系中划分出来ꎮ 他将喀喇昆仑地区地层划分

出上二叠统ꎬ 海相三叠系下、 中、 上三个组及海相侏罗系等ꎮ 并描述了乔戈里北麓花岗岩侵入含化石

的侏罗系ꎬ 首次在新疆境内确认了海相中生界和侏罗纪花岗岩ꎮ 可惜他的成果未公开发表ꎬ 报告也因

系俄文手稿ꎬ 少为人知ꎬ 他的发现长期以来被人忽略了ꎮ
这期间其他较重要的苏联作者有:
１９２６ 年ꎬ 纳利夫金 (Наливкин Д􀆰 В.) 将天山划分为时代不同的北弧、 中弧及南弧ꎬ 并认为天山

的构造运动及岩浆活动从北向南迁移ꎻ １９２８ 年穆什凯托夫 (Мушкатов Д􀆰 И.) 提出 “天山运动” 一

词ꎬ 划分出早石炭世末和晚石炭世末两个构造幕ꎻ １９３３ 年尼古拉耶夫 (Николаев В􀆰 А.) 提出新疆天

山中弧与南弧之间的界线是天山最重要的构造线——— “尼古拉耶夫线”ꎬ 它也是苏联北天山与中天山

的分界线ꎮ
此外ꎬ １９３５ 年与涅霍洛舍夫等同时来新疆阿尔泰的西尼村ꎬ 先后参加了南、 北疆各队的路线考

察ꎮ 到 ２０ 世纪 ５０ 年代ꎬ 他应聘为中国地质部的顾问之一ꎬ 仍主要在新疆从事区域地质调查ꎮ 他的主

要著作是 １９５０ 年以后写的ꎮ １９５８ 年发表在 «苏联地质» 上的 «天山最主要的地质构造单元»ꎬ 全面

阐述了他的观点: 新疆北阿尔泰、 中天山、 西昆仑山基本是前寒武纪的褶皱带ꎮ 这与涅霍洛舍夫等泛

华力西观点不同ꎮ
３􀆰 其他外国地质工作者在新疆有关花岗岩的调查

１９３１ 年ꎬ 当时在中国中央地质调查所任职、 曾参加周口店发掘的著名法国哲学－古生物－地质学

家德日进 (Ｔｅｉｌｈａｒｄ ｄｅ Ｃｈａｒｄｉｎ) 来新疆考察花岗岩类ꎬ 在哈尔里克、 托克逊干沟等地考察了几条路

３



线ꎮ １９３５ 年ꎬ 他在 «中国花岗岩带» 一文中ꎬ 将新疆天山地区花岗岩类根据其侵入石炭系ꎬ 被侏罗

系不整合ꎬ 划为石炭纪ꎬ 并命名为 “天山花岗岩”ꎮ 以与主要分布于内蒙古一带的二叠纪花岗岩 (他
称为 “蒙古花岗岩” ) 对应ꎮ 在他的图上ꎬ “蒙古花岗岩” 未延入新疆ꎮ

４􀆰 我国地质工作者在新疆进行的矿产地质调查

２０ 世纪 ４０ 年代初ꎬ 在黄汲清建议下ꎬ 新疆省政府成立了新疆地质调查所ꎮ 成员先后有王恒升、
宋叔和、 关士聪、 高之秋、 岳希新、 米泰恒、 何铭钰等ꎬ 主要对新疆各地已知矿产地进行勘查ꎮ 此

外ꎬ １９４３ 年ꎬ 中央研究院组织丁骕、 李承三为首的 “西北史地考察团” 来新疆考察天山南路和阿尔

泰—塔城—昭苏一带地质矿产ꎮ 同年中央地质调查所派黄汲清、 杨钟健、 程裕淇、 卞美年、 翁文波、
周宗浚等组成新疆石油考察队来新疆调查独山子、 库车、 吐鲁番等地的石油和煤田ꎮ 他们的活动基本

未涉及区域侵入岩ꎮ
黄汲清根据此次考察和综合其他中外作者资料ꎬ 相继写成了 «新疆地质述略» (１９４４)ꎬ «中国主

要地质构造单位» (１９４５)ꎮ 他将新疆分为塔里木、 准噶尔两个前古生代地台ꎬ 昆仑、 天山、 阿尔泰、
准噶尔界山四个华力西地槽褶皱带ꎮ 并指出昆仑、 天山都有前古生代结晶基底ꎬ 形成多旋回概念ꎮ

三、 ２０ 世纪 ５０ 年代至今

１９４９ 年新中国成立ꎬ 新疆地质调查和矿产勘查工作进入全新的全面发展时期ꎮ ２０ 世纪 ５０ 年代至

今ꎬ 大致可划分为 ２０ 世纪 ５０~８０ 年代、 ２０ 世纪 ９０ 年代、 ２１ 世纪初至今三个阶段:
１􀆰 ２０ 世纪 ５０~ ８０ 年代

新中国成立后ꎬ 国家大力加强新疆地质工作ꎮ １９５２ 年新疆地质调查所扩建改组为新疆地质分局ꎬ
集中勘察煤、 铁等矿产ꎮ １９５５ 年初ꎬ 地质部 ６３１ 石油普查大队进入新疆准噶尔盆地普查石油ꎬ 当年

１０ 月ꎬ ６３１ 队和新疆地质分局合并成新疆地质局ꎮ
１９５５ 年ꎬ 中苏合作地质部第十三航空地质大队成立ꎬ 开始全面开展新疆 １􀏑２０ 万区域地质调查ꎮ

最初的调查地点由苏方选定在远离新疆建设中心的西昆仑北部ꎮ 这显然是苏联方面念念不忘寻找南下

印度洋出海口的帝国情结的反映ꎮ 这个图幅 １􀏑２０ 万区调的主要地质成果是发现了至今也是新疆被认

为最古老的太古界赫罗斯坦岩群ꎮ 而最大的成绩则是十三队的苏联专家们帮助新疆培养出了后来成为

新疆区域地质调查骨干的技术力量ꎮ １９５７ 年底ꎬ 苏方终止合同ꎬ 十三大队撤销ꎬ 原有中方人员合并

到新疆地质局ꎬ 组建成立新疆地质局区域地质调查大队ꎮ 继续并扩大进行新疆全区 １􀏑２０ 万区域地质

调查ꎮ 到 １９７８ 年ꎬ 基本完成新疆塔里木以北的天山、 准噶尔、 阿尔泰基岩出露区的 １􀏑２０ 万区调ꎬ
至 １９８５ 年ꎬ 完成了新疆昆仑－阿尔金地区 １􀏑１００ 万区调ꎬ 消灭了新疆地质空白区ꎮ

此时期侵入岩研究方面主要成绩是: 全面摸清了新疆各构造带侵入岩分布和岩性ꎮ 时代方面ꎬ 在

苏联人从哈萨克斯坦地区传承下来的简单模式思维 (凡辉长岩－闪长岩－花岗闪长岩－二长花岗岩系列

都是华力西期中期 (石炭纪)、 钾长花岗岩则是华力西期晚期 (二叠纪)、 片麻状的花岗岩则划为华

力西期早期 (志留纪) 的影响下ꎬ 迅速而粗线条地完成了全疆侵入岩的时代划分ꎮ
２０ 世纪 ６０ 年代后期ꎬ 在新疆阿尔泰工作多年的芮行健ꎬ 根据新疆北阿尔泰带主要岩体与围岩呈

过渡、 岩体内大量保留围岩残留体、 残影体ꎬ 围岩构造可追踪到岩体内等ꎬ 首次提出新疆北阿尔泰带

花岗岩主体为准原地花岗岩化成因的观点ꎬ 推翻了从 １９３５ 年以来由苏联人贯穿下来的阿尔泰为岩浆

侵入体、 与围岩为混合岩化关系的概念ꎮ 使长期困扰地质人员的北阿尔泰带各种岩性之间极端混乱的

相互穿插关系问题得到解决ꎮ
２０ 世纪 ７０ 年代ꎬ Ｋ－Ａｒ 法同位素测年得到广泛使用ꎬ 由于其所测年龄数据偏新ꎬ 特别是在后期

构造－热事件影响严重地区如北阿尔泰等地ꎬ 根据这些数据划出了大量印支期—燕山期花岗岩ꎬ １９８３
年由新疆地矿局区调队编制出版的 «新疆 １􀏑２００ 万地质图» 就是这种划分的反映ꎮ

这个时期除区域地质调查外ꎬ １９６３~１９６７ 年在新疆进行的全国铬铁矿会战ꎬ 是新疆侵入岩研究史

上一个重要事件ꎮ ５ 年会战中ꎬ 地质人员几乎踏遍了新疆天山、 准噶尔、 昆仑山的每个角落ꎬ 首次查

明了新疆主要超镁铁岩的真实分布、 岩体大小、 岩石化学成分ꎮ 发现和查明的萨尔托海、 鲸鱼等成为

４



我国最主要铬铁矿矿山之一ꎮ 铬铁矿会战获得的新疆的超镁铁岩资料成果后来由张弛等写成 «新疆

超基性岩汇编» (未出版)ꎬ 为新疆最早最完整的超镁铁岩资料ꎮ
２０ 世纪 ７０ 年代中后期国外板块学说和蛇绿岩研究兴起ꎬ 新疆于 ２０ 世纪 ８０ 年代开始用蛇绿岩观

点研究新疆超镁铁岩ꎬ 西安地质研究所的冯益民、 朱宝清等对西准噶尔蛇绿岩ꎬ 以及蔡文俊对东准噶

尔蛇绿岩的研究ꎬ 是新疆最早的蛇绿岩研究文献ꎮ
１９８１ 年ꎬ 以刘德权为总工程师的新疆地矿局第六地质队在哈密黄山东镁铁－超镁铁岩体中钻探到

工业铜镍矿体ꎬ 并由此相继发现黄山、 香山、 葫芦等一大批铜镍矿床ꎬ 从此打开新疆镁铁－超镁铁岩

型铜镍矿床勘查新局面ꎮ 是新疆镁铁－超镁铁岩类型认识的一大进展ꎮ
１９８５ 年ꎬ 新疆第一区调队出版了 «天山花岗岩地质» 一书ꎬ 对新疆东天山部分花岗岩体进行叙

述ꎬ 其中首次发现和描述了哈尔里克带八大石岩体中的碱性花岗岩ꎮ
１９８２~１９８７ 年由新疆区调队进行的第一轮区调总结ꎬ 全面总结了 ２０ 世纪 ５０ ~ ８０ 年代新疆北部

１􀏑２０万区调和昆仑－阿尔金地区 １􀏑１００ 万区调成果ꎮ 所编制完成的 １􀏑１５０ 万地质图、 岩浆岩图、 构

造图等是新疆历史上第一套完整地质资料ꎮ 在侵入岩篇中ꎬ 反映了新疆从前寒武纪、 早古生代、 晚古

生代、 中生代岩浆作用全貌ꎬ 修正了此前 １９８３ 年出版的新疆 １􀏑２００ 万地质图在阿尔泰划出大量印支

期—燕山期岩体、 北阿尔泰、 中天山、 西昆仑、 阿尔金各带主要岩体统统划为华力西期的错误ꎬ 将中

生代岩浆作用限制在喀喇昆仑带ꎮ 并首次全面叙述了新疆蛇绿岩的分布和岩石组成、 岩石化学特

征等ꎮ
１９８７ 年完成的 «新疆维吾尔自治区区域地质志» 侵入岩篇初稿ꎬ 对侵入岩的叙述是按构造带展

开的ꎬ 这样ꎬ 尽管构造带内各时期侵入岩序列具体时代可能认定不准确 (因限于当时同位素测年不

成熟)ꎬ 但序列先后关系正确ꎬ 可清楚表现构造带岩浆作用历史脉络ꎬ 利于对构造带演化历史的认

识ꎮ 后来地矿部管理层以统一格式为由ꎬ 命令由另人按时代为纲改写ꎬ 将原稿中各构造带侵入岩按时

代取出另组成稿ꎮ 由于新疆地壳是由不同时代、 不同发展历史的众多构造带拼贴而成ꎬ 把来自不同构

造带、 不同发展阶段形成的、 相互无成因联系的侵入岩强行按不那么确定的 “时代” 拼组在一起叙

述ꎬ 使人很难将侵入岩与具体构造带联系起来ꎬ 这就大大降低了书稿的科学价值和阅读价值ꎮ 由于这

个改写ꎬ 资料截止于 １９８７ 年的 «新疆维吾尔自治区区域地质志»ꎬ 直到 １９９３ 年才出版ꎮ
２􀆰 ３０５ 阶段 (１９８６~ ２０００ 年)
以批准文号代称的国家科技攻关项目———国家 ３０５ 项目 (全称为 “加速查明新疆矿产资源的地

质、 地球物理、 地球化学综合研究” ) 于 １９８６ 年正式展开ꎬ 项目汇集了大批全国地质科研机构和大

专院校地质工作者ꎬ 对全疆重点地区和项目进行地质矿产勘查研究工作ꎬ 到目前为止ꎬ 已连续实施了

６ 个五年计划ꎬ 是我国在矿产资源领域持续时间最长、 规模最大的科技项目ꎬ 共组织实施各类国家项

目共计 ３８８ 个课 (专) 题ꎬ 获得各类科技成果 ３００ 余项ꎬ 发表论文 ２０００ 余篇ꎬ 出版专著 ５０ 余部ꎮ
其中ꎬ 侵入岩方面的专题项目有: 中国科学院地球化学研究所王中刚等的 “阿尔泰花岗岩及其

与成矿关系研究”、 南京大学胡受奚等的 “东天山花岗岩及其含矿性研究”、 桂林理工大学袁奎荣、
刘家远等的 “东准噶尔富碱花岗岩地质意义与含矿性研究”、 地矿部矿床研究所邹天人等的 “依兰里

克地区碱性岩及与成矿关系研究”、 中国科学院地质与地球物理研究所张弛等的 “新疆西准噶尔蛇绿

岩套地质特征及含矿性研究”、 “阿尔曼太－洪古勒楞蛇绿岩及其与成矿关系研究”、 西安地质研究所

叶良和等的 “兴地型基性－超基性岩杂岩带评价研究”、 中国科学院地球化学研究所王元龙等的 “昆
仑－阿尔金岩浆活动及成矿作用” 等ꎮ 这些项目成果后来都出版了论文或专著ꎬ 提高了对新疆花岗

岩、 蛇绿岩的认识程度ꎮ 其中ꎬ 王中刚等 ２００４ 年出版的 «新疆花岗岩» 专著中描述了中天山大白石

头泉、 巴里坤大加山碱性花岗岩、 塔什库尔干苦子干碱性岩地球化学特征ꎬ 归纳了新疆富碱花岗岩类

的稀土元素配分型式特征ꎮ
这个时期进行和完成的 ３０５ 项目以外的其他重要项目有: 何国琦等的 “兴蒙－北疆地区地壳演化

与成矿研究”ꎬ 在其主要成果 «新疆古生代地壳演化及成矿» (１９９４) 专著中ꎬ 首次将侵入岩组合

(序列) 与构造带地壳演化联系起来ꎬ 归纳了新疆古生代地壳演化各阶段的典型侵入岩组合ꎬ 将新疆

５
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侵入岩认识提高到一个新的高度ꎮ
１９９４ 年哈密土屋－延东超大型铜矿床的突破ꎬ 为新疆花岗岩类有关斑岩铜矿勘查打开了远景ꎮ
３􀆰 新分析技术阶段 (２００２ 年前后至今)
２００１ 年 １２ 月北京离子探针 (ＳＨＲＩＭＰ) 中心实验室建成ꎬ 我国地质领域同位素年龄测试告别了

原始落后的 Ｋ－Ａｒ 法、 Ｒｂ－Ｓｒ 法、 多粒混合锆石 Ｕ－Ｐｂ 法 (ＴＩＭＳ)ꎬ 进入新的单颗锆石微区分析时代ꎮ
２００３ 年起ꎬ 费用更低、 测试用时更短的锆石 ＬＡ－ＩＣＰＭＳ Ｕ－Ｐｂ 测年技术在国内获得普遍应用ꎮ 从那时

起至今ꎬ 新疆区调和科研工作中积累了大量锆石微区分析年龄数据ꎮ 与此同时ꎬ 建立在高精度元素分

析技术上的侵入岩稀土元素和微量元素数据大量获得ꎬ 使新疆侵入岩研究进入一个与之前完全不同的

新时期ꎮ
在这个时期ꎬ ２００２ 年至 ２００６ 年完成的新疆昆仑－阿尔金地区 １􀏑２５ 万区域地质调查ꎬ 以及重点

地区的 １􀏑５ 万区域地质调查ꎬ 大大提高了昆仑－阿尔金地区的侵入岩研究程度ꎬ 天山、 准噶尔和阿

尔泰地区也普遍采用新的测年技术和元素分析ꎬ 全面更新了这些地区侵入岩的地球化学数据ꎮ
新测年技术进一步证实了北阿尔泰带、 博罗科努带、 祁漫塔格带主要岩浆作用为加里东期、 南阿

尔泰带、 东西准噶尔带、 哈尔里克带、 北天山诸带、 南天山带等岩浆作用主期为华力西期ꎬ 喀喇昆仑

带为印支期—燕山期等主要格局ꎮ 也证实了中天山、 西昆仑、 阿尔金带前寒武纪岩浆作用存在ꎮ 但由

于对新生锆石的意义认识不足ꎬ 在 “唯同位素年龄论” 的认识误区影响下ꎬ 又出现一些泛二叠纪

(新疆北部)、 泛加里东 (西昆仑、 阿尔金) 的现象ꎮ 导致一些区域地质调查报告中侵入岩时代划分

过多过烂情况ꎮ

第二节　 新疆侵入岩研究中一些问题和采用的原则

一、 关于岩石分类命名

本书侵入岩命名采用以国际地科联火成岩分会 １９８９ 年推荐火成岩分类命名方案为基础制定的我

国火成岩岩石分类命名标准 (ＧＢ / Ｔ １７４１２􀆰 １—１９９８)ꎮ
使用中几个问题:
１) 对于超镁铁岩ꎬ 国际地科联方案ꎬ 含橄榄石>９０％的为纯橄岩ꎬ 含橄榄石 ４０％ ~９０％的为橄榄

岩ꎮ 我国在 ２０ 世纪 ６０ 年代铬铁矿大勘查期间ꎬ 发现橄榄岩中ꎬ 含橄榄石 ７０％ ~９０％的这些岩石含矿

性最好ꎬ 因此将它们从橄榄岩中分出来ꎬ 称为 “辉橄岩”ꎬ 进一步可根据辉石种类命名 (但实际辉橄

岩中辉石基本都是斜方辉石ꎬ 所以说到辉橄岩ꎬ 基本是斜辉辉橄岩)ꎮ 本书沿用了这个划分 (图
１－２)ꎮ

２) 这个方案ꎬ 是侵入岩岩石命名的定义和原则ꎮ 对于世界统一岩石分类命名起了良好作用ꎮ 实

际工作中主要运用于岩矿鉴定ꎮ
在新疆大区域综合研究中ꎬ 对原始资料中的五花八门的具体岩石名称ꎬ 都按国际地科联的 ＱＡＰ

图命名方案进行统一归纳和标准化ꎮ 常见如 “黑云母花岗岩”、 “黑云母角闪花岗岩” 等ꎬ 不明确岩

石性质和类别ꎬ 均按矿物和岩石化学成分归入相应的二长花岗岩或正长花岗岩或碱长花岗岩等ꎮ 这也

是综合研究中必须采用一个国际方案的原因ꎮ
３) 至于我国长期使用过的 “钾长花岗岩”、 “斜长花岗岩” 二词ꎬ 虽然从中文逻辑学来看ꎬ 比国

际地科联的 “正长花岗岩”、 “奥长花岗岩” 二词更合理 (国际地科联 ＱＡＰ 图的 “Ａ” 是指钾长石和

Ａｎ５ 以下的斜长石总和ꎮ 但实际正常结晶花岗岩类中ꎬ Ａｎ５ 以下的钠长石并不与 Ａｎ５ 以上的斜长石共

存ꎬ 因此ꎬ 钾长石＋Ａｎ５ 以下钠长石组合仅仅在碱长花岗岩 (ＱＡＰ 图 ２ 区) 中存在ꎬ 在 ３ꎬ ４ꎬ ５ 区

中ꎬ 所谓 “Ａ”ꎬ 其实只有钾长石ꎮ 由此ꎬ 既然钾长石与斜长石含量相近的岩石称为 “二长花岗岩”ꎬ
则钾长石为主的岩石称为 “钾长花岗岩”、 斜长石为主称为 “斜长花岗岩” 是顺理成章的事ꎮ 何况实

际上划为 “正长花岗岩” 的ꎬ 其钾长石基本都是微斜长石ꎬ 很少是正长石ꎮ 划为 “奥长花岗岩” 的ꎬ
６


