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第1章 简介 

1.1 概述  

通过该视频步骤辅助视频学习，介绍地质建模过程中的地质数据库的建立、数据的导入、

钻孔显示及地质剖面解译和数据库中数据的提取和组合等方面的内容。 

1.2 准备工作  

设置工作目录及界面 
1. 打开 SURPAC，在文件导航器中，将该视频的配套数据设为工作目录。  

 
在使用地质数据库工具时，应用地质数据库界面，可显示地质数据库菜单栏和工具栏，

从而使操作更加便捷。  
2. 在 SURPAC 窗口的菜单栏的右侧空白处点击右键。 从弹出窗口中，选择界面> 

geology_database。 
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第2章 地质数据准备 

2.1 分析实例地质数据 

  该实例为一套培训数据，作为初学者学习所用，此例为仅有钻孔数据的金矿床。 
1. 右键编辑开孔坐标.txt、测斜数据.txt、岩性数据.txt 和化验数据.txt，这四个表已经按照

SURPAC 数据库的要求所整理，现分析四个文件的内容： 
开孔坐标.txt 内容： 

 
该地质数据与 SURPAC 地质数据库的对应关系如下表示。 

开孔坐标.txt 数据库中强制表 Collar 注释 
孔号 hole_id 钻孔的编号，不能重复 

Y y 孔口的北坐标 
X x 孔口的东坐标 
Z z 孔口的标高 

最大孔深 max_depth 终孔深度 
孔迹线类型 hole_path 见说明 
勘探线号 勘探线号 钻孔所在的勘探线号 
勘探线_id 勘探线_id 为方便操作重新编号 

说明： 
a． 前六项均为强制字段，软件自动创建。只需手工添加钻机类型这一选项字段。 
b． 孔迹线类型：curved 或 linear 或 vertical； 

钻孔为：curved； 
若是探槽或坑道应为： linear； 
若工程是铅直向下的为：vertical，倾角为-90，方位角为 0。 
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测斜数据.txt 内容： 

 
该地质数据与 SURPAC 地质数据库的对应关系如下表示。 

测斜数据.txt 数据库中强制表 Survey 注释 
孔号 hole_id 钻孔的编号 

测斜深度 depth 测斜深度 
倾角 dip 该深度至下点的倾角 

方位角 azimuth 该深度至下点的方位角 
注意： 

a． 倾角：向上为正，向下为负。 
岩性数据.txt  

 
该地质数据与 SURPAC 地质数据库的对应关系如下表示。 

岩性数据.txt 数据库中选项表（需手工创建） 注释 
孔号 hole_id 钻孔的编号 
样号 sample_id 样号，可以为空 
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深度自 depth_from  
深度至 depth_to  
岩性 岩性名称（需手工添加） 岩性的代号，可用中文 

注意： 
a． 深度自和深度至不能超过最大孔深，如有重叠，会报错。 
b． 共有四种岩性：VOL,OVB,QV1,QV2。 
化验数据.txt 内容： 

 
该地质数据与 SURPAC 地质数据库的对应关系如下表示。 

化验数据.txt 数据库中选项表（需手工创建） 注释 
孔号 hole_id 钻孔的编号 
样号 sample_id 样号，可以为空 

深度自 depth_from  
深度至 depth_to  

Au au（需手工添加） 化验的 au 品位 
样柱 样柱（需手工添加） 为绘图时自动绘出样柱图案准备 

说明： 
a． 由于有的品位记录不是数值形式的，需要使用数据库中的转换表转换，在后面的内容中

可以看到。 
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第3章 创建一个 SURPAC 地质数据库 

3.1 创建数据库 

结合上章分析的实例地质数据，在 SURPAC 中创建一个数据库。 
 

任务  创建“培训数据库” 
1． 打开菜单：“数据库>>打开/新建”。 

 
2．输入建立的数据库名称：一般情况下，应用项目名称来命名。 

 
3．选择数据库类型信息：一般是根据用户计算机安装的数据库类型来决定。 

 
4． 定义要创建的选项表： 
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5． 为 collar（孔口） 表添加选项字段勘探线号、勘探线_id： 

 
6． 为岩性表添加选项字段岩性名称： 



 创建一个 SURPAC 地质数据库 

7 

 
7．为样品表添加选项字段 au、tau、样柱： 

 
注意：类型 au 选“实数”型。 

8． 这样，我们定义的 4 张表和各自包含的字段，执行后，出现以下信息： 

 

在左侧文件浏览器中，发现两个新文件： 
学习数据库.ddb， 学习数据库.mdb。 

9. 如果化验品位全部是实数型的，则不需要做此步操作。插入记录，从数据库>>编辑>>插
入记录， 
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10. 选择 数据库>>数据库>>导入数据，如下填写， 

 

选择需要导入数据的表和分隔符， 
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得到报告，查看报告中是否已导入正确。 
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11. 数据库>>编辑>>查看表， 

 
注：在约束窗口中不填写任何条件，则得到所示的钻孔信息。 
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3.2 钻孔风格的设置和显示钻孔 

1. 设置钻孔显示风格，点击数据库>>显示>>钻孔显示风格，在岩性表处，点击右键，获取

字段代码，将不同的岩性设置为不同的颜色，得到如下界面： 

 
各岩性颜色设置如下， 
OVB   periwinkle 
QV1   red 
QV2   red 
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VOL   blue 
在化验表处点击右键，获取最小-最大范围，以在不同的范围区间设置不同的颜色， 

区间的确定要参考对应项目的工业指标，比如边界品位、块段品位、矿区品位等指标。 

 
各品位区间颜色设置如下： 
-99~0   periwinkle 
0~1     cyan 
1~3     pink 
3~5     red 
5~999   plum 
执行，钻孔的设置风格即写入数据库中的 style 表中了。  

2. 显示钻孔，SURPAC 数据库中，对于钻孔的显示有多种效果，下面只介绍为下面剖面解

译所设置的显示效果。运行菜单：数据库>>显示>>钻孔，在孔迹线风格里，填写如下： 
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在孔口风格里，选 hole_id，以在孔口位置标注孔号， 

 
 

在地质图案中，如下填写， 
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在标注栏中如下填写， 

 
 

定义查询约束为空，即对所有钻孔进行显示，点击执行， 

 
 
 

平面状态显示所有钻孔，如图， 
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小结和练习 

 创建数据库、导入数据、显示钻孔、钻孔显示风格 
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第4章 剖面解译 

4.1 创建勘探线线文件 

1. 查看已有的整理好的勘探线坐标表格，勘探线 1.csv，其中各线的两个端点坐标分别录

入在了这个表格中。 

 
2. 在 Surpac 中，文件>>导入>>从一个文件导入数据，如下填写， 

  

导入后得到结果 勘探线 1.str。 
3. 打开 勘探线 1.str，编辑>>线段>>断开，将线段打断，使一条勘探线是一个线段， 
4. 显示>>点>>属性，显示点的 D1 字段，得到如图示结果。 
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5. 显示>>2D 坐标网，可以看到这七条勘探线和坐标线重合，分别是 Y=6750，6800，6850，

6900，6950，7000，7050 处。 

 
6. 保存线文件，名称还是 勘探线 1.str。 

4.2 创建剖面 

在 SURPAC 中，利用切剖面的工具 ，可在任意位置切剖面。由于

要进行剖面解译，因此应该在勘探线上创建剖面。 
 
1． 连接学习数据库.ddb，显示钻孔。双击地表.dtm,将地表也显示出来。 
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2． 显示二维坐标网。点击显示>>二维坐标网。如下填写。 

 

 
 

3． 创建 6750 剖面。点击剖面>定义。如下填写，注意确认端点坐标。 
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4． 在实体剖面选项卡中，选上实体剖面，从而可将地表这个 DTM 进行剖切，得到的地形

线存到剖面图层地形线中。 

 
   执行后，在图形工作区中按住左键拖拽出一条线。松开左键。 

 

5． 在随后出现的对话框中，将 Y 坐标都改为 6800，从而沿 Y=6800 这条线创建剖面。 
6． 在图形工作区中显示 Y=6800 剖面。 

同时，可以保存每条地形线。 

4.3 地质解译（圈定矿体） 

地质解译，也就是在勘探线剖面上圈定矿体，是地质工程师的一项重要工作。也是在

SURPAC 中建立实体模型的基础。地质解译工作，不能随意，应该参照不同的矿床的工业

指标和解译方式。 
在本例中，主要的解译原则是：见矿点（大于边界品位 1g/t）间直线连接；有限外推为

工程间距的 1/2；边部 1/4 相邻工程间距尖灭。下面在前一个创建剖面基础上解译 6800 剖
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面： 
1. 根据上面步骤，图形工作区中显示： 

 
2. 因见矿点间直线连接，因此需要捕捉到见矿点。在工具栏中，点击捕捉到点。 

 

3. 在图层窗口中点击 ，将各剖面解译线写在不同的图层，从而分别保存。 
 

 

4. 改变线号，点击状态栏中 ，编号设为110， 
5. 通过显示的au品位，判断见矿点，将见矿点间采用画线工具圈定出矿体。 

 
在边部需要外推的位置，换回无捕捉的状态画线，得到如下结果： 

 

注意：按顺时针依次画线。 
6. QV1 矿体的右上应做有限外推，其中地表作为一种限制。  

1) 改变线号，点击状态栏中 ，编号设为2. 

 



 剖面解译 

21 

2) 应用两点间取中点的工具 ，根据操作提示，从而得到

两个中点。 
3) 连接两个中点，画线沿着中点间趋势延伸，到地表。或用编辑>>线段>>延伸至线，

根据提示操作。得到下面结果。 

 
4) 再应用取中点工具，找到外推点。如图示。 

5) 捕捉状态为 点击编辑>>点>>移动，根据提示，在见矿点附近拖拽至外推点。 

 
7. QV1 矿体的左下应做无限外推， 

1) 先找到中点，如上述方法， 

 
2) 报告两个中点的方位和距离，注意由于是向左下外推，因此应先选右上点，再沿左

下方向，选另一点，报告。 查询>>两点间的方位和距离， 
报告的结果显示在消息窗口中， 

 

3) 编辑>>移动特定线段，点击左下角的点，在弹出窗口中，如下填写。 
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   注意：方位和倾角都等于第 2）步中报告出的结果，而倾斜距离应该等于报告的距

离的 1/4。结果是点就移动到外侧了。 
4) 编辑>>点>>移动，将无限外推点移动到矿体边界线中。 

 

8. 将 2 号线删除，得到结果如下， 

 

9. 如上步骤，将 qv2 矿体也解译出来得到， 

 
10. 编辑>>线段>>运算，如下填写， 

 
11. 保存。 

 

11. 重复上面步骤，得到所有剖面的解译线，结果共有 7 个线文件。 



 剖面解译 

23 

12. 对于矿体的两端，楔形外推， 
1. 新建图层“矿体解译线 7050 侧”。 
2. 画线。 

 

3. 找到中心点的方位和距离，以相邻剖面间距离的一半移动，得到如下结果 

 
4. 重复以上步骤，得到矿体两端的界线。 

 

 
在文件导航器中，得到矿体解译线 6750 侧.str，矿体解译线 6750.str，矿体解译线

6800.str，矿体解译线 6850.str，矿体解译线 6900.str，矿体解译线 6950.str，矿体解译线

7000.str，矿体解译线 7050.str，矿体解译线 7050 侧.str 等 9 个线文件。 
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第5章 数据提取 

5.1 提取样品表中数据，获得取样长度 

提取样品表中数据，获得取样长度，用于之后对取样长度以进行统计，从而确定组合

样长度。 
 
1．数据提取 > 样品表数据，如下填写， 

 
2．选择样品表。 

 

3．选择要提取的样品表中的字段，可如下填写，执行。 

 
4．选择所有样品的方式，执行。 

 
5．对所有数据进行提取，即无约束，执行。 
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6．得到结果，点击文件导航器中生成的提取全部样长.str ,点击右键，查看其结果。可以看

到 D5 即为所要的样长。另外，D1 为样号，D2 为 depth_from, D3 为 depth_to, D4 为 au，
D5 为样长，D6 为提取出的样长与原样长之比。 

 

5.2 统计样长，确定组合样长 

统计全部样品样长，以确定组合样长 
1．分析 > 基础统计窗口， 

 
 

2．选择上节中的结果线文件，由于要对样长进行统计，选择 D5。 

 

 
3．执行后，可选择多种方式，比如柱状图，频率分布曲线等方式查看样长的分布。 
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b． 点击 统计 > 报告，对样长进行报告。 

 
4．报告结果如下所示。 

 
可以看出，样长的均值是 2.006 米，绝大多数是 2 米，因此可将组合样长定为 2 米，

这在之后的组合中会使用到。 
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第6章 组合 
该节中组合的目的是为了作为之后的块体模型估值的数据源使用，并且需要在建立了实

体模型后才能进行如下的所有步骤，因此首先要学习 视频步骤_实体模型.pdf。 
 

目的：按 2m 在矿体的内部对 au 品位进行组合 
1．确定组合样长，如上节中所述，统计得到的平均取样长度为 2.006m，因此组合样长可

设为 2m。 
2．由于要对矿体内部组合，所以组合应该约束在一个地质带内。从第 2 步到第 9 步，是为

了得到矿体内部这样一个地质带。 
新建一个表用于存放钻孔与矿体相交的结果。数据库>数据库管理>创建数据表，如下

图填写， 

 
3. 定义一个选项字段，叫地质带名称， 

 
4. 选中 qv1 矿体.dtm 和 qv2 矿体.dtm，按住 ctrl 键将这个两个体文件拖到图形工作区，

可以看到合并到 main graphics layer 中， 
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5. 数据库>>分析>>钻孔与 3dm 相交，无约束，默认为空，执行，如下填写， 

 

弹出一个报告， 

 

6. 同样，对于2号体，应为qv2矿体，如下填写， 
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结果如下， 

 
7．对 qv1 矿体及 qv2 矿体内部的样品进行组合，组合>根据勘探工程，如下填写， 

 



 组合 

 

8．定义地质带，由于我们进行了钻孔与矿体相交工作，得到了一个名为钻孔与矿体相交的

间隔型表，如下填写， 

 
 执行得到结果qv1内部组合.str，则该线文件通过处理特高值后即可作为块体模型估值的数

据源。如上步骤，得到qv2内部组合.str。 
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第 7 章 基本统计与分析 
产生组合样品点后，我们要统计样品的值与空间分布情况，以了解矿体分布规律，为确

定特高值和块体模型估值作准备。 

6.1 基本统计 

1．运行菜单数据库>>分析>>基本统计窗口，弹出对话框： 

 
2．可以看到如下结果，   

 
3．统计>>报告，如下填写， 
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得到如下结果， 

 

6.2 处理特高品位 

1．线文件工具>>线串运算，如下填写， 

 
 

得到的此结果文件经过了特高值处理，我们可以对它再进行基本统计。这个文件即是之

后要估值的数据源。 
同上方法，组合处理 qv2 矿体，得到组合线文件。 
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