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	6.3.3.2.1  提取较大方差的几个主成分生成合成彩色图像 ，可增强较大目标地质体的岩性或构造信息；根据附录B的表B.1各类岩石的光谱特征，参考特征向量矩阵的分量值，选择相关的主成分，可提取相应类别的岩石信息。
	6.3.3.2.2  波段组合选择：
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	6.3.3.3  最小噪声分离变换（MNF）
	6.3.3.4  比值运算
	6.3.3.4.1  比值运算需要在分析工作区岩石（矿物）基本光谱特征的基础上，用于突出遥感图像某类或某些地质体。
	6.3.3.4.2  根据附录B的表B.1岩石的光谱特征选择合适的两个波段比值增强某些目标岩石信息。
	6.3.3.4.3  采用主成分分析的特征向量指导比值波段选择。在主成分分析特征矩阵的行向量中，分别找到分量值为正号的最大值（或极大值）与负号的最大值（或极大值），它们可组成不同的波段序偶。采用波段序偶，以其正号分量波段为分子，负号分量波段为分母进行运算得到比值图像。参考附录B的表B.1判读不同波段序偶比值图像所包含的地质岩性信息。
	6.3.3.4.4  波段序偶若来自特征值大（贡献率一般大于1%）的特征向量，其比值图像所增强的主要是“大类”的目标地质信息；反之，选择来自特征值小的波段序偶则，其比值图像增强的主要是“小类”的目标地质信息。
	6.3.3.4.5  比值图像的彩色增强。可把单比值图像生成伪彩色分割图像；三个通道比值图像生成彩色合成图像；还可通过对比值图像反差增强后再进行彩色增强处理。


	6.3.4  图像增强方法的综合应用
	6.3.4.1  在不同岩性的接触带、矿化蚀变带、火山岩区、高级变质区等地质情况复杂区段，或其他图像增强方法效果不佳情况下，可选择综合方法增强岩石、构造等地质信息。
	6.3.4.2  增强岩性信息
	6.3.4.3  增强构造信息


	6.4　 图像融合
	6.4.1  图像融合通常是将高空间分辨率全色图像与低空间分辨率多光谱图像进行合成，可以使结果图像既具有细腻的空间分辨率又具有丰富的色彩效果，有利于各类地质体的解译。
	6.4.2  图像融合处理过程中多光谱图像的空间分辨率应满足工作区比例尺要求，而高空间分辨率全色图像与多光谱图像的空间分辨率比例一般不应低于1:4。
	6.4.3  图像融合一般采用色度空间变换（HIS）、主成分变换(PCA)、最小噪声分离变换（MNF）、小波变换和Brovey变换等方法，不同工作区可根据效果采用不同的处理方法。
	6.4.4  融合处理时，应先对参与融合的两种图像进行图像配准。以高空间分辨率图像为参考图像，通过选取同名地物点，将多光谱图像投影到高空间分辨率图像上，使这两种遥感图像在地理位置上精确对准。图像控制点应分布均匀，图像的边缘部分要有控制点。配准误差在平原和丘陵地区不超过1个像元，在山区适当放宽到1.5个像元。配准过程图像重采样 应用立方卷积或双线性内插方法。
	6.4.5  采用PCA、MNF与HIS三种方法融合，若这两个图像的直方图形状差异较大，则需要参考原始主成分图像的直方图对替代成分图像的直方图进行参考拉伸，以补偿提高它们之间的差异性。
	6.4.6  图像融合后应检查图像是否出现重影、错位等现象，检查影像纹理细节与色彩，判断融合前的图像处理是否合适。

	6.5　 空间滤波
	6.5.1  通过去除高频噪声与干扰，及影像边缘增强、线性增强以及去模糊等来改善图像质量。空间滤波主要包括方向滤波与平滑滤波。
	6.5.2  方向滤波：包含全方向滤波与定向滤波。拉普拉斯模板实现全方向滤波，而用方向差分算子实现0 、45 、90 、135 等不同方向的定向滤波。
	6.5.3  平滑滤波：用以抑制细节信息和噪声，降低局部像元间的对比度。在遥感数据处理上应用最多的是对蚀变异常信息图像的平滑处理。平滑处理一般有两种方法：平均值法和中值法。前者其平滑的效果比后者更显著些。窗口大小一般取3×3与5×5栅格数，少数可取到7×7至11×11栅格数的范围。

	6.6　 遥感蚀变异常信息提取
	6.6.1  数据要求与处理步骤
	6.6.1.1  用于遥感蚀变异常信息提取的遥感数据应包含可见光至短波红外光谱范围6个以上波段，一般应作辐射校正处理 ；视情况可考虑先进行遥感蚀变异常信息提取处理，后进行图像几何校正与数字镶嵌处理。
	6.6.1.2  遥感蚀变异常信息提取一般包括干扰信息剔除、提取蚀变异常信息和蚀变异常信息图像后处理等三个步骤。

	6.6.2  干扰信息剔除
	6.6.2.1  大干扰地物的确定与剔除
	6.6.2.1.1  采用遥感图像所有波段数据进行主成分分析计算，输出特征值及主成分贡献率和累计贡献率，同时输出特征向量矩阵。
	6.6.2.1.2  背景信息在第一主成分，若有大干扰地物信息，一般会集中在第二、三主成分，如植被、水体、云团或积雪等。
	6.6.2.1.3  在特征向量矩阵中，根据第二、三主成分对应的特征分量值的大小与正负号，选择出一组或多组波段序偶（具体做法参考6.3.3.3.3），以正号分量值波段为纵轴，负号分量值波段为横轴生成二维散点图。
	6.6.2.1.4  对二维散点图进行光谱数据空间结构分析，若某组二维散点图表现为明显的双椭圆分布形态，则表明存在某种类型的大干扰地物信息，且与之对应的是相对低频密度的椭圆散点部分。否则，属于小干扰地物信息。
	6.6.2.1.5  当某类大干扰信息与某些（或某类）蚀变异常信息在二维散点图上处于同侧位置时，则需要选用合适的原始波段或某个主成分图像，采用图像阈值分割方法来剔除该类干扰信息。否则，无需剔除。
	6.6.2.1.6  除了上述方法外，也可以通过遥感地质地貌分析，确定大干扰地物信息，并视情况进行剔除。

	6.6.2.2  小干扰地物的确定与剔除
	6.6.2.2.1  小干扰地物信息与矿化蚀变异常信息一样，一般都包含在小特征值（即小方差）的主成分中。
	6.6.2.2.2   结合地质资料与一些遥感彩色合成图像，分析小方差主成分图像，基本确定出小干扰地物的种类，以及它们的在图像上的空间分布；或者根据特征向量矩阵中波段序偶的光谱特征来判别小干扰地物的大致类型。
	6.6.2.2.3   依据不同类型干扰在图像上中的空间分布形态与基本光谱特征，结合定位原则（见附录D的表D.1）来定位出它们在相应波段序偶二维散点图上的空间位置（二维散点图生成参考6.6.2.1.3）。一般需要把蚀变异常信息与小干扰信息一同定位。
	6.6.2.2.4   根据对蚀变异常与小干扰地物的分析与确定，判别是否需要剔除干扰信息。当干扰信息与蚀变异常信息在二维散点图上处于同侧位置时，则需要选用合适的原始波段或某个主成分图像，应用图像阈值分割方法来剔除干扰信息；当干扰信息与蚀变异常信息在二维散点图上处于异侧位置时，则无需剔除干扰信息。
	6.6.2.2.5   若在特征向量矩阵或二维散点图上无法定位出干扰信息与蚀变异常信息时，可改用其他时相或其他数据源的遥感数据重新分析。


	6.6.3  提取蚀变异常信息
	6.6.3.1 波段比值
	6.6.3.1.1  采用波段比值提取蚀变异常信息的前提条件是所选择的两个波段的二维散点图，其一元线性回归方程的回归系数a要尽可能地接近或大于1.0，回归常数b要尽量接近于0或负值。
	6.6.3.1.2  蚀变矿物提取的经验波段比值：

	6.6.3.2主成分分析法
	6.6.3.2.1  对于在短波红外（SWIR）范围只有2个波段的多光谱遥感数据可以采用主成分分析法提取蚀变异常信息。
	6.6.3.2.2  选用R0.4、R0.7、R0.9与R1.65四个波段提取铁化因子PCAFe。在选择PCAFe时要求特征向量矩阵的R0.7对应的分量值与R1.65同号，与R0.4及R0.9反号，且它们具有较大的绝对值，特别R0.7对应的分量绝对值一定要大。
	6.6.3.2.3  选用R0.7、R0.9、R1.65与R2.20（或R2.30）四个波段提取羟基因子PCAOH。在选择PCAOH时要求特征向量矩阵的R1.65对应的分量值与R2.20（或R2.30）反号，且具有较大的绝对值。

	6.6.3.3  广义的主成分分析法
	6.6.3.3.1  对于在短波红外（SWIR）范围具有3个以上波段的多光谱遥感数据可以采用广义的主成分分析法提取蚀变异常信息。
	6.6.3.3.2  提取铁化因子。相同于上面的主成分分析法。
	6.6.3.3.3  提取与离子团因子。方法为：


	6.6.4  岩石（矿物）波谱分析下的蚀变信息提取
	6.6.4.1  概述
	6.6.4.2  岩石（矿物）波谱数据分析
	6.6.4.3  蚀变异常信息提取

	6.6.5  蚀变异常信息图像后处理
	6.6.5.1  分析蚀变异常信息图像，若图像对比度不够，可采用指数增强处理。
	6.6.5.2  根据需要对蚀变异常信息图像进行适当的平滑滤波，窗口大小一般不超过7×7。
	6.6.5.3  对蚀变异常信息图像进行线性彩色分割处理（或者最优彩色分割）来分割蚀变异常信息；也可采用高于均值加n（n一般取2～3）倍标准方差的像元值作为蚀变异常信息。异常一般可分为3个彩色级。



	7　 成果图像输出
	7.1  根据工作要求输出基础图像、遥感专题信息图像和遥感蚀变异常信息图像等三类图像中的一类或多类。采用数字图像文件的方式提交结果。
	7.2  输出遥感基础图像，可以是单波段增强图像，或多个波段彩色合成图像。
	7.3  输出遥感专题信息图像，可以是单波段专题信息增强图像，或多个波段专题信息增强彩色合成图像。
	7.4  输出遥感蚀变异常信息图像，可以是单波段蚀变信息增强图像，彩色分级异常图像，或多个波段蚀变信息增强彩色合成图像。
	7.5  图像输出文件的存储方法及命名规则参见附录F。
	7.6  图像输出文件一般采用国际标准的TIFF图像格式；或者根据要求输出其他相应的图像格式文件。

	8  遥感数据处理结果质量检查
	8.1  质量检查内容及方法
	8.1.1  遥感数据处理结果要求进行图像基本质量、技术方法和地质特征效果等三个方面进行检查，明显不合格的处理结果图像应返工重新处理。
	8.1.2  遥感数据处理结果的图像基本质量，如几何误差、灰度或色彩效果、融合图像的参数统计值等，应进行100%的自检和互检；技术方法的使用是否合理、正确，也应进行100%的自检与互检；地质特征效果，如目标地质信息、蚀变异常信息是否被增强或提取出来等，应对地质特征信息或异常信息目标区进行20～30%的抽样检查。

	8.2  增强图像检查
	8.2.1  基础图像检查
	8.2.1.1  检查增强图像是否清晰、反差适中、信息丰富、层次分明。
	8.2.1.2  检查增强图像的是否过饱和或过于偏色。

	8.2.2  特征信息图像检查
	8.2.2.1  检查增强图像是否清晰，专题目标地质信息是否凸显，与背景影像具有明显反差。
	8.2.2.2  检查是否突出了图像中的有用信息，扩大不同图像特征之间的差别，提高图像的地貌地质解译和分析能力。


	8.3  融合图像检查
	8.3.1  融合图像目视检查
	8.3.1.1  检查融合图像的空间分辨率是否得到显著提高和多光谱特征是否被充分保持。
	8.3.1.2  检查是否明显地改善目标地质体的显示效果，原始图像中的灰色调是否转化为彩色调。
	8.3.1.3  检查地体质边缘轮廓是否因彩色而更加突出，岩石、构造纹理更加清晰。
	8.3.1.4  检查融合后的图像是否很好地抑制了原始图像中的噪声，使地质体判译更加容易。

	8.3.2  融合图像的的统计参数检验
	8.3.2.1  均值与标准方差检查
	8.3.2.2  方差之差检查
	8.3.2.3  相关系数检查


	8.4  空间滤波图像检查
	8.5  遥感蚀变异常信息图像检查
	8.5.1  选取约25%的蚀变异常信息图斑区绘出图像灰度值的光谱曲线，检查这些光谱曲线是否具有物理意义。要求所选取的光谱曲线80%以上必须具有可解释的蚀变矿物光谱特征或其他地质体同谱异物的物理特征。
	8.5.2  检查提取的蚀变异常信息是否成与围岩蚀变、构造作用、地层岩性和地球化学作用等因素存在一定的关联性，出现的点群状、碎片状、带状、线状、环状等是否具有一定规律的形态分布，确保蚀变异常信息具有比较明确的地质与找矿意义。


	9  成果提交
	9.1  成果图像
	9.2  数据处理总结文档
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	A.5.2　 按照方差大，且波段间的相关系数小的原则把所有波段进行初步分组；
	A.5.3　 对初步分组的波段组合求取指数，选取那些指数较大的波段组合作为预选波段组合。的计算公式如下：
	A.5.4　 根据附录B的表B.1和附录E的表E.1，结合地质资料，检查每组预选波段组合是否含有区分某类（或某些）岩石（矿物）的波段序偶；
	A.5.5　 把含有能区分某类（或某些）岩石（矿物）波段序偶的波段组合选择为最佳波段组合；这样的波段组合可以是多组。
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