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月」 吕

    编制本标准的目的是规范覆压下岩石孔隙度和渗透率测定方法，使岩样的测定参数能够通用于油

田的勘探开发实践，为油田开发方案编制提供可靠的基础数据。本标准孔隙度的测定以波义耳定律为

理论依据，渗透率的测定依据达西定律利用非稳态法进行。测定仪器以CMS系列岩心自动分析仪为

基准，其他仪器可参照执行。

    本标准的附录A、附录B、附录C.附录D都是标准的附录。

    本标准由中国石油天然气集团公司提出。

    本标准由油气田开发专业标准化委员会归口。

    本标准起草单位:胜利石油管理局地质科学研究院。

    本标准主要起草人 阂令元 吕成远 张保卫 李桂梅 崔红彦
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覆压下岩石孔隙度和渗透率测定方法

The porosity and permeability of core in net confining stress

1 范围

    本标准规定了测定覆压下岩石孔隙度和渗透率的方法及技术要求。

    本标准适用于胶结岩样空气渗透率大于或等于0.01 X 10一3t,n12的覆压下孔隙度和渗透率测定。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本

均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

SY/1 5336-1996 岩心常规分析方法

SY/1 5815-93 岩石孔隙体积压缩系数测试方法

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.1 上覆岩压

    上部覆盖岩石层加在下部岩石单元上的压力称上覆岩压。

3.2 孔隙压力
    地层孔隙中所承受的流体压力称孔隙压力。

3.3 净上覆岩压

    上覆岩压与孔隙压力之差称净上覆岩压。

4 原理

本标准是在系列净上覆岩压下用波义耳定律和非稳定流达西定律测定样品的孔隙度和渗透率。

5 仪器设备

    a) CMS系列岩心自动分析仪和其他类似岩心覆压孔渗测定仪;
    b)氦孔隙计:相对误差小于或等于0.50x;

    c)大气压力表:0.4级;
    d)游标卡尺:分度值为0.02mm.

6 实验条件

6.1 岩样制备
6.1.1 沿岩心水平方向钻切成直径2.5cm (或3.8cm)、长2.5-7.6二 的圆柱，圆柱的两端面要垂

直于轴线。

6.1.2

6.1.3

岩样清洗按SY/1' 5336-19%中3.5执行

岩样烘干按SY/I' 5336-1996中3.6执行

国家石油和化学工业局199，一0一17批准 [1999一12一O1实施
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6.2 上覆岩压的确定

    按SYNC 5815-93中5.1.3.2执行。

6.3 气源

6.3.1 围压气源:高压氮气或高压空气。

6.3.2 测试气源:高纯氦气。

6.4 环境温度

    一次测定过程中，室温波动不得超过土1℃。

7 实验步骤

7.1 地面孔隙度和地面渗透率的测定

7.1.1 地面孔隙度测定按SY/1' 5336-1996第4章执行。

7.1.2 地面渗透率测定按SYNC 5336-1996第5章执行。

7.2 覆压下岩石孔隙度和渗透率的测定

7.2.1 接通CMS型岩心自动分析仪电源和气源，整机预热30mino

7.2.2 按仪器要求顺序将各压力调节器调至所需压力。

7.2.3 启动测试程序，运行自检或测漏程序。CMS - 200自检标准块的孔隙体积小于或等于标准数

0.02Cm3, CMS一300测漏标准小于或等于2412.9Pa一.3/mina

7.2.4 运行样品测试程序，先输入测试环境下的大气压力和实验温度数据，然后输人测试样品的分

析数量及其基础参数。

7.2.5 最高实验围压按二分之一上覆岩压选取，以下分4--8个压力点。

7.2.6 在样品转盘中按顺序装人所需测定的样品进行测试。

7.2.7 计算机自动采集存储数据，得出三轴向孔隙度和渗透率。

7.2.8 测试完成后，按顺序关闭气源和仪器电源。

7.3 仪器校核

    仪器每测试完成500块岩样后，用标准体积块和孔渗标准物质对仪器进行核校，围压不得高于

5.515MPao

8 数据的单轴向校正和数值修约

8.1 孔隙度和渗透率的单轴向校正

    应用实验室测得的三轴向孔隙度和渗透率分别除以地面孔隙度和地面渗透率，在同一坐标下绘制

孔隙度变化系数O;/00,渗透率变化系数k;/ko与净上覆岩压的关系曲线，如图1所示。对孔隙度和
渗透率进行单轴向校正步骤如下:

    a)根据样品深度和储层压力计算出该块样品净上覆压力，然后在图1横坐标上确定其位置A

点。

    b)由A点垂直向上交曲线1于B点，得出三轴向孔隙度变化系数0},，用0.1乘以地面孔隙度得
出三轴向孔隙度。

    C)根据公式 (1)计算出单轴向孔隙度人;

                            ${=0，一(0，一O}) X r    .......................................(1)

式中:Of— 转换后单轴向的孔隙度，%;

      汽— 地面孔隙度，%;
      人一-CMS - 300在净上覆岩压下测定的三轴向孔隙度，%;

r— 转换因子，取0.6190

2 一
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A, /d

k;/k� 1.00

0.95

0.90

0.85
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        净上理岩压，18'a

1一孔隙度变化系数曲线;2-渗透率变化系数曲线

  图 1 孔隙度和渗透率单轴向校正示意图

    d) "f除以地面孔隙度得出单轴向孔隙度变化系数Of,，在曲线1中找出对应点c点。

    e)由c点垂直向下交曲线2于D点，交点即为单轴向渗透率变化系数Kfzo

    f)以K‘乘以地面渗透率值即为单轴向的渗透率值。
8.2 数值修约

    a)岩心长度值修约到2位小数，crn;

    b)岩心直径值修约到2位小数，cm;

    c)岩心实验净上覆岩压值修约到2位小数，MPa;

    d)岩心覆压孔隙度值修约到2位小数，%;

    e)岩心覆压空气渗透率及克氏渗透率值修约成3位有效位数，用科学计数法表示，10 -;luW o

9 测定报告格式

9.1

9.2

9.3

9.4

原始记录格式见附录A(标准的附录)。

报告封面格式见附录B(标准的附录)。

报告首页格式见附录c(标准的附录)。

报告格式见附录D(标准的附录)。
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  附 录 A

(标准的附录)

原始记录格式

覆压下岩石孔隙度和渗透率测定原始记录 共 页 第 页

地面渗透率_ _10-3t m2
岩样体积 。n3

测 定 日期

分 析 人一
位

压 
 
 
 

气

层

大

一、基础资料:

井 号

样 品

实 验 温 度

地面孔隙度

m

m

实验测得参数:

井

距

二

序号
净上覆岩压

    MPa

滑脱系数

Pa/-,

孔隙体积

  ，3

孔隙度

  %

克氏渗透率

10-3t}nz

空气渗透率

10一3t,.12 二 R 备注
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  附 录 B

(标准的附录)

报告封面格式

N o

覆压下岩石孔隙度和渗透率

测定报告

地 区:

油 田:

井 号:

井 段:

岩样块数:

送样单位:

测定依据:

报告日期:

技术负责:

x x x (测定单位)

5
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  附 录 C

(标准的附录)

报告首页格式

本报告共

测定依据:

页，共测定岩样 块。

检测主要设备及编号:

其他说明:

测定人:

审核人:
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  附 录 D

(标准的附录)

报 告 格 式

覆压下岩石孔隙度和渗透率测定报告 共 页 第 页

井号:

一、基础资料:

油田 井段，m 层位 地面渗透率，10-3耐

样品号 岩性 距顶，m 地面孔隙度，%

二、实验测得参数:

序号
净上覆岩压

    MPa

滑脱系数

Pa/cm2

孔隙体积

  耐

孔隙度

    %

克氏渗透率

10-3mra3

空气渗透率

10-3pmz
备 注

三、地层真实压力点参数:

净上覆岩压

    M Fa

孔隙度

  肠

空气渗透率

10-3PM12
备注


