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淮北地区构造演化及其对煤与瓦斯的控制作用 
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摘 要：在对研究区地质资料进行系统分析的基础上．运用大地构造和沉积学原理和方法，深入探讨了区域构造演化 

及其对煤与瓦斯的控制作用。结果表明，研究区构造演化对煤层的控制作用显著，主要表现在对煤层展布、埋深和煤 

体结构等三个方面；研究区主煤层瓦斯含量的区域分布呈现出“南高北低、东高西低、东南部最高”的展布格局，是印 

支期未至燕山早期的北西西向的逆冲推覆．以及后期喜马拉雅期不均匀沉降叠加作用的结果。 
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规律，对煤炭的合理开采、瓦斯灾害的有效防治及煤 

层气资源的开发利用具有重要意义。 

1 地质概况 

1．1地层和煤层 

淮北地区地层自下而上包括太古界，上元古界 

青白口系、震旦系，古生界寒武系、奥陶系、石炭系、 

二叠系，中生界三叠系、侏罗系和白垩系，新生界古 
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近系、新近系和第四系(图 1)。 

石炭系和二叠系是研究区内含煤岩系，总厚度 

大于 1 300m。石炭系本溪组和太原组含薄煤层均不 

可采；二叠系山西组和下石盒子组为主要含煤层位， 

上石盒子组所含煤层局部可采 (图 1)。 

1．2区域构造 

淮北地区位于华北板块东南缘．主体属于鲁 

西一徐淮隆起区中南部的徐宿凹陷．夹持于近东西 

向的丰沛隆起和蚌埠隆起之间，向西与河淮沉降区 

相接，东部以郯庐断裂带为界嘲(图2)。 

研究区经历了多期构造运动．形成了复杂而独 

特的褶皱断层系统。构造格架受南、东两侧板缘活动 
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带控制，表现为受郯庐断裂控 

制的近 SN向 (略偏 NNE)的 

褶皱断裂 ．叠加并切割早期 

EW 向构造，形成菱形断块式 

的隆坳构造系统．并在此基础 

上发展形成了以线性紧闭褶 

皱和逆冲叠瓦断层为主要特 

征的徐一宿弧形双冲一叠瓦 

扇逆冲断层系统【 。 

2 构造特征 

淮北地区构造格局具有 

南北分异、东西分带的特征． 

以宿北断裂为界．可以分为 

南、北两个区(图2)。 

2．1北部构造区 

北部地区处于徐一宿弧 

形推覆构造体的主体部位．可 

划分出东带、中带、峰带和外 

缘带 。 
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3．2燕山旋回一安第斯型活动大陆边缘演化阶段 

燕山旋回阶段．中国大陆东部大地构造演化进 

程受到古亚洲大陆与库拉一太平洋板块之间的相互 

作用以及古陆壳板块拼贴后持续作用的联合控制。 

印支运动末期到燕山运动早期，陆壳板块之间的持 

续作用，加上北侧丰沛隆起的由北向南推挤，引发了 

由NW 向NWW 向偏转的挤压应力同，使得本区东部 

近力源区形成弧形推覆构造，而在逆冲推覆的外缘 

带形成 NNE向褶皱断层系(图2)。 

自侏罗纪以来 日益加强的库拉一太平洋板块向 

东亚大陆俯冲作用I81，于燕山运动中期达到高潮，来 

自库拉板块 NNW 向的俯冲，使研究区 NNE向断层 

产生了左行平移的高潮，并切割早期东西向构造。同 

时深部物质运动加剧。造成晚侏罗世至早白垩世岩 

浆活动的高潮，加上逆冲缩短变形后出现应力松弛， 

形成规模不等的受 EW 向和 NNE向断层控制的晚 

侏罗和早白垩火山岩盆地[61。 

3．3喜马拉雅旋回一西太平洋型活动大陆边缘演化 

阶段 

燕山运动末期 随着库拉一太平洋板块俯冲带 

向东迁移，亚洲大陆东缘由安第斯型大陆边缘转化 

为西太平洋型大陆边缘。并于古近纪后期洋脊完全 

消减嘲。洋脊俯冲引起弧后地幔物质上涌。岩石圈侧 

向伸展，地壳减薄，使中国东部构造体制发生根本转 

折，区域性拉张裂陷成为地壳运动的主要方式。喜马 

拉雅旋回区域拉张作用对研究区构造性质具有很大 

的改造效应，大多数早期挤压应力作用下形成的东 

西向和 NNE向断层，转换为正断层。 

4对煤与瓦斯控制作用 

该区自印支期以来复杂的构造演化进程．影响 

并控制了煤层的赋存状态，并对煤体结构产生了较 

为强烈的改造作用，从而导致瓦斯区域分布的不均 

匀性。 

4．1对煤层的控制作用 

印支期 SN向的挤压虽未对研究区煤层的格局 

造成大的影响，但所形成的EW 向断裂为后期的进 
一 步改造奠定了良好条件；印支期未至燕山早期，由 

于 NW 向挤压应力的作用，导致了徐州一宿州弧形 

逆冲推覆构造的形成，逆冲构造西部的外缘由于挤 

压应力的减弱，形成了NNE褶皱断裂组合。同时，煤 

系地层遭到严重破坏，东部推覆区煤系被剥蚀殆尽． 

仅在有向斜发育的区域尚有保留，如贾汪向斜、闸河 

向斜和宿东向斜；西部外缘区，煤系保存较为完好 ， 

但在背斜发育的核部遭到剥蚀，如宿南背斜、童亭背 

斜和花沟背斜等等。 

印支期未至燕山早期的构造运动在改变煤层平 

面布局的同时，也在影响着煤层埋深的变化，主要表 

现在该期大量褶皱的产生．使得背斜核部和向斜翼 

部煤层埋藏变浅甚至遭到剥蚀．而背斜翼部和向斜 

核部煤层变深。另外，喜马拉雅期拉张作用加剧了对 

研究区煤层埋深的改造。尤其是 NNE向丰涡断裂、 

固镇长丰断裂和东西向宿北断裂等控制断裂所导致 

的研究区不均匀沉降 使得宿北断裂以北地区煤层 

埋深明显低于以南地区，而受 NNE向控制断裂的影 

响，南部地区丰涡断层以西涡阳矿区煤层埋深浅于 

东部宿县和临涣矿区。 

研究区构造演化对煤体结构产生了巨大破坏． 

常见有煤体糜棱化现象。其原因在于。自印支期以来 

研究区强烈的挤压和伸张作用的交替，无论是压应 

力还是张应力，都使得质软的煤层比围岩更容易成 

为应力施放层而发生顺层滑动．这种滑动可能发生 

在整个煤层或是同一煤层的某个层段，发生层滑的 

煤层或层段，煤体被糜棱化。如l临涣矿区海孜矿 8煤 

全为糜棱煤，而 10煤则是原生煤一碎裂煤。 

4．2对瓦斯的控制作用 

研究区7、8和 1O三主煤层含气量的区域分布 

呈现出“南高北低、东高西低、东南部最高”的总体展 

布格局。以宿北断裂为界．以北的濉肖矿区的含气量 

仅为 2—12m3／t，远远低于断裂以南矿区含气量。同 

时，西部的涡阳矿区含气量为 2～8m3／t，低于东部临 

涣矿区的6—16m3／t和宿县矿区的 6~24m3／t，其中，以 

东南部的宿县矿区含气量最高。 

淮北地区目前瓦斯含量的区域分布格局是与该 

区的构造演化密切相关的．研究区喜马拉雅期伸展 

环境下的不均匀沉降，使宿北断裂以南，丰涡断裂以 

东的临涣和宿县矿区下降接受沉积．为瓦斯的保存 

提供了条件；而宿北断裂以北的濉肖矿区和丰涡断 

裂以西的涡阳矿区则相对上升．遭受剥蚀．瓦斯易于 

散逸，使得这两个矿区含气量要低得多，且甲烷浓度 

均低于 80％。同时．宿县矿区的瓦斯含量之所以高 

于临涣矿区，归结于印支期未至燕山早期的北西西 

向的逆冲推覆，后期又经燕山中晚期和喜马拉雅期 

构造运动的改造，宿县矿区以压性的断裂构造为主， 

利于瓦斯的保存；而临涣矿区则主要发育张性断裂， 

瓦斯易于散逸，最终致使研究区东南部的宿县矿区 

瓦斯含量最高。 

5 结论 

①淮北地区构造演化具有与华北古板块演化的 
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一 致性，先后经历了古大陆板块形成、古大陆板块演 

化和活动大陆边缘等三个演化阶段．最终形成研究 

区南北分异、东西分带的构造格局。 

②印支期末至燕山早期的构造运动从根本上改 

变了研究区煤系的展布格局．基本形成了现今的分 

布形态．同期形成的褶曲则在一定程度上影响煤层 

埋深的变化；喜马拉雅期以来的伸展环境，主要控制 

了煤层埋深的变化，不均匀的沉降形成煤层埋深北 

浅南深、西浅东深的现状：而各期构造运动的共同叠 

加破坏，则对煤体的结构造成了很大破坏，致使糜棱 

煤较为发育 

③研究区三层主煤层瓦斯含量的区域分布呈现 

出“南高北低、东高西低、东南部最高”的总体展布格 

局．原因归结于印支期未至燕山早期的 NWW 向的 

逆冲推覆，及后期喜马拉雅期不均匀沉降的叠加作 

用 
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Characteristics of Tectonic Evolution and Its Controlling Effects on Coal and Gas in Huaibei Area 

Qu Zhenghui，Jiang Bo，Wang Jilin and Li Ming 

(School of Resources and Earth Science，China University of Mining&Technology，Xuzhou，Jiangsu 221008) 

Abstract：Based on systematic analysis of geological data in the research area，by the use of geoteetonics and sedimentology theory 

and means．discussed eharacteristics of tectonic evolution and its controlling effects on coa1 and gas in Huaibei area in detail．The 

research results show that the coal seams were controlled significantly by the tectQnic evolution in Huaibei area，including mainly 

distribution and buried depth of coal seams，coal structure and so on．The regional gas content distribution of main coal seams in the 

research area shows that the characteristics of”high in the south and low in the north．h J gh in the east and low in the west．and 

highest in the southeast”．which is the resuh of NWW thrusting nappe during the late Indo—China stage to early Yanshanian stage and 

uneven subsidence of each tectonic activity during the late Himalayan stage stacked effects． 

Keywords：Huaibei；tectonic evolution；coal；gas 
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Research Situation and Development Trend of Coalbed Rheology 

Ju Yiwen ，Tan Jingqiang ，Hou Quanlin ，Tan Yongjie2,Wu Yudong 

(1．College of Eaah Science，Graduate University of Chinese Academy of Sciences，Beijing，100049；2．Development and Research 

Centre，China Geological Survey，Beijing 100083) 

Abstract：In recent years，rock rheology has become one of front edges and hot points of continental lithosphere research，which paid 

attention to by more and more scientists all over the world．Because eoalbed rock is multi-phased media of gas— and water-bearing 

organic rocks with mechanical properties of lower Young's modulus and higher Poisson's ratio，the rheological behavior of coalbed is 

quite different from inorganic rocks．At present，domestic scientists aFe mainly through observations on different scale coalbed 
rheology under natural condition，and use high temperature and high pressure deformational experiments to explain the characteristics 

of coalbed rheology；moreover，through observations，experiments and simulation analyses to get rheologic parameters，discuss 

rheologic process and establish rheologic modes，then proceed to reveal mechanism and restrictive factors of coalbed theology．Based 

on the research situation of coalbed rheologic analyses both at home and abroad，we discussed existing problems on eoalbed rheologie 

researches and development tendency in the future．We think that these researches not only could enrich and develop the theory of 

material flow in the layered structure of earth，but also could provide scientific basis of coalbed rational exploitation，coalbed methane 

exploration and coalmine gas outburst contro1． 

Keywords：coalbed rheology；microscopic characteristics；high temperature and high pressure deformational experiment；research 

progress 
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