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页岩气地表地球化学勘探技术要求 

 

1  范围 

本技术要求规定了页岩气地表地球化学勘探（简称页岩气化探）的任务、工

作程序以及各环节的技术要求。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引

用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，

然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡

是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。 
GB 958  区域地质图图例 
GB 9649 地质矿产术语分类与代码 
DZ/T 0075  地球化学勘查图图式、图例及用色标准 
SY／T 5927  石油物探全球定位系统（GPS）测量规范 
SY／T 6009—2003  油气化探试样测定方法 
SY/T 6062—2008  石油与天然气地表地球化学勘探技术规范 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 
3.1  地表干扰带  surface interference zone 

近地表与大气存在物质交换的土壤层。 
3.2  地球化学景观  geochemical landscape 

具有特定地表特征的地貌单元，如沼泽、草原、沙漠、戈壁等。 
3.3  异常衬度  anomaly contrast 

表征地球化学异常的明显程度。 
3.4  后期叠加强度  intensity of late superimposition 

表征地球化学指标对异常分辨能力的大小。 

4  页岩气地表地球化学勘探方法 

页岩气化探常用的方法如下： 
a）酸解烃法（SY／T 6009.1—2003  酸解烃测定  气相色谱法）； 
b）游离烃法（SY／T 6009.5—2003  游离烃测定  气相色谱法）； 
c）热释烃法（SY／T 6009.4—2003  热释烃测定  气相色谱法）； 
d）顶空气法（SY／T 6009.3—2003  顶空间轻烃测定  气相色谱法）； 
e）水溶烃法（SY／T 6009.2—2003  溶解烃测定 气相色谱法）； 
f）蚀变碳酸盐(△C)法（SY／T 6009.6—2003  蚀变碳酸盐(△C)测定）； 
g）测汞法（热释汞、壤气汞）；（SY／T 6009.7—2003  热释汞测定）； 
h）吸附烃法； 
i）稳定碳同位素法； 
j）微量元素法； 
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k）微生物法； 
l）放射性法（氦气、氡气、铀、钍、钾等）； 
m）水化学法（常量组分、有机组分等）。 

5  工作阶段划分 

5.1  概查 
a）调查区域地球化学特征，结合地质和地球物理资料预测区域页岩气远景，

为早期评价提供依据。 
b）单独部署或与地质、地球物理工作配合部署化探的面积或剖面测量，线

距为 2km，点距 2km,调查比例尺 1:200 000； 
c）以均匀布点方式部署面积测量工作；剖面测量部署采用主干剖面与联络

剖面相结合的方式进行，主干剖面垂直构造线方向。 
5.2  普查 

a）在概查指出的远景区，或在已有地质、地球物理资料指出的有利地区，

专门部署页岩气化探面积测量，研究区域地球化学背景和异常分布特征，圈出有

利的页岩气聚集区带，为地震详查和拟定参数井井位提供依据。 
b）测量线距 1km，点距 1km,调查比例尺 1:100 000。 
c）如未进行页岩气概查工作，直接进行远景区页岩气普查化探面积测量时，

覆盖面积应为远景区面积的 4-5 倍。除远景区外，其他地区部署方式以概查方式

进行； 
d）测线方向垂直构造线方向。 

5.3  详查 
a）针对在普查中指出的有利页岩气聚集区带，专门部署页岩气化探面积测

量，调查并研究化探异常指标组合特征，主要指标的量化（见附录 A）特征、异

常形态、分布方向、性质等，结合地质、地球物理资料进行综合评价，为预探井

的部署提供依据。 
b）测点应均匀分布，线距 0.5km，点距 0.5km,调查比例尺 1:50 000。 
c）如未进行页岩气普查工作，直接进行页岩气有利页岩气聚集带详查化探

面积测量时，覆盖面积应为有利页岩气聚集带面积的 4-5 倍。除有利页岩气聚集

带区外，其他地区部署方式以普查方式进行； 
d）测线方向垂直构造线方向。 

5.4  井中地球化学勘探 
a）选用有效指标进行现场井中地球化学勘探，结合地球物理测井资料提供

页岩气评价意见，提出试气层段，预测钻进下方地层的含气性； 
b）按一定间隔连续采样，在勘探目的层加密采样； 
c）采集样品要求按照钻井地质路井要求执行。 

6  页岩气化探设计 

6.1  地质设计 
6.1.1  由立项单位（甲方）或其委托具有资质的单位编写地质设计书。 
6.1.2  地质设计书的内容如下： 

a）项目名称； 
b）地质任务； 
c）工区范围与工作量； 
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d）技术要点及质量要求； 
e）提交成果及时间要求； 
f）技术设备要求； 
g）经费预算； 
h）其他。 

6.1.3  地质设计书应经主管部门审批后执行。 
6.2  施工设计 
6.2.1  责任方 
6.2.1.1  由项目施工单位（乙方）组织人员根据地质设计书编写施工设计。 
6.2.2  准备工作 
6.2.2.1  资料搜集，内容包括： 

a）所需比例尺的最新地形图和测地资料，航空照片和卫星照片； 
b）工区及周边的地质、物化探资料； 
c）第四纪地质、水文、地貌及气象资料； 
d）自然地理、交通和社会环境资料； 
e）其它资料。 

6.2.2.2  现场踏勘，要求如下： 
a）了解工区的自然经济地理、地形、交通条件及居民点分布等情况； 
b）应安排一定的试验工作量，为确定采样深度、层位、岩性和选择化探方

法、指标提供依据：试验点的选取应遵循以下原则： 
1）试验点应在工区范围内均匀分布； 
2）统一地球化学景观的工区，试验工作量八个至十个点； 
3）包含多个地球化学景观的工区，则每个地球化学景观区的试验工作量需

三个至五个点； 
4）每个试验点应在地表干扰带以下的不同深度、不同岩性段采集样品，进

行烃类检测，依据检测结果确定有效的采样深度、层位和岩性； 
5）工区内或邻近有已知页岩气富集区时，应安排穿越该富集区主体的剖面

进行试验，优选化探方法和指标。点距以控制已知区的地球化学背景和异常为原

则，均匀分布。 
6.2.3  主要内容 
6.2.3.1  设计书的主要内容包括： 

a）项目来源、地质任务和工作量； 
b）地质、地貌特征； 
c)先期试验成果； 
d）技术思路； 
e）采用的化探方法、样点部署、测试指标及主要技术要求和质量标准； 
f）工作部署计划和组织分工； 
g）保障措施及 HSE（健康、安全与环境）管理； 
h）主要技术装备和经费预算； 
i）预期提交成果。 

6.2.4  设计审批和实施 
6.2.4.1  设计书应经设计单位技术负责人审核，报主管部门或立项单位（甲方）

审批之后方可组织实施。 
6.2.4.2  实施单位应严格执行设计。 

 3



6.2.4.3  项目实施过程中遇特殊情况，确需更改设计时，应履行原设计的审批程

序。 

7  野外工作 

7.1  点位的确定与要求 
7.1.1  按照设计要求把采样点布置在地形图上，将各测点平面座标读出并输入计

算机作为样点的设计点位。或按设计要求，直接计算各测点理论坐标作为样点的

设计点位。 
7.1.2  定点工作，要求如下： 

a）化探定点工作由专门测量技术人员或地质人员担任； 
b）定点采用全球定位系统（Globol Positioming System—GPS）； 
c）GPS 测量技术要求执行 SY/T 5927。 

7.1.3  定点误差的要求如下： 
a）概查（比例尺 1:200 000），点位误差不超过 200 m； 
b）普查（比例尺 1:100 000），点位误差不超过 100 m； 
c）详查（比例尺 1:50 000），点位误差不超过 50 m； 
d）精查（比例尺 1:10 000），点位误差不超过 10 m。 

7.1.4  点位编号，要求如下： 
a)点位编号顺序为由北至南，由西至东； 
b）剖面测量的点号由大写英文字母和阿拉伯数字标记，如“A—16”，表示 A

剖面第 16 号样点； 
c）面积测量的点号由阿拉伯数字表示的测线号和测点号构成.测线号在前，

测点号在后，中间以“—”相连，标记为测线号—测点号，如“12—86”，表示第 12
测线的第 86 号样点。 
7.1.5  施工过程中，点位一般不允许移动，若设计点位不具备采样条件时，可在

测线、测点距 25%的范围内移动，并注明移点原因、移动方位和距离；若移动范

围必须超过 25%，则修改或变更设计点位。 
7.2  样品采集方法与要求 
7.2.1  土壤样品采集方法与要求 
7.2.1.1  采样点应选在污染源 20m 以外，坡地采样点在污染源的上坡地段，同时

应避开流动沙丘、堤坝、回填土、其它人工或近期自然堆积、冲积物。 
7.2.1.2  按 6.2.2.2 b）试验结果确定的采样深度取样。 
7.2.1.3  取样物质应是岩性基本一致的细粒沉积物，应剔除碎石、树根、草根等

杂物。 
7.2.1.4  样品质量不少于 500g。 
7.2.1.5  取样完毕，应回填取样坑孔。 
7.2.1.6  样品包装可以选取下列方式之一： 

a）在采样现场用外衬牛皮纸的玻璃纸包装；  
b）在采样现场用罐（瓶）装封； 
c）在采样现场用铝（锡）箔袋包装。 

7.2.1.7  以 7.2.1.6 a）、c)方式包装的样品要求内置点位编号标签，外写相同编号。

以 7.2.1.6 b）方式包装的样品要求外贴点位编号标签。 
7.2.2  岩石样品采集方法与要求 
7.2.2.1  根据 6.2.2.2 b）试验结果确定采样层位。 
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7.2.2.2  剥去风化层，在基岩露头的新鲜面采样。 
7.2.2.3  要求采集同一地层的岩石样品，岩性基本一致。 
7.2.2.4  样品质量不少于 500g。 
7.2.2.5  样品包装可以选取下列方式之一： 

a）在采样现场用外衬牛皮纸的玻璃纸或纸袋包装； 
b）在采样现场用布袋内衬玻璃纸包装。 

7.2.2.6  样品包装要求内置标签，外有编号。 
7.2.3  水样采集方法与要求 
7.2.3.1  陆地水样的采集，应采集在工区范围内具有统一水动力条件的浅层承压

水或潜水。同时应采集江、河、湖、沼、水库、泉水及深层地下水的样品作为区

域水文地球化学背景研究的分析样品。 
7.2.3.2  海水样的采集，应采集距海底以上 1m 的底层水。 
7.2.3.3  分析可溶气态烃和其它有机组分的水样应用玻璃瓶装，分析无机组分的

水样可用塑料（聚乙烯、聚氯乙烯等）瓶装。封闭严密、倒立放置。每个样瓶应

贴编号标签。 
7.2.3.4  取水样前，应将事先洗刷干净的瓶子和瓶塞用所取水样涮洗三遍，再按

分析项目要求分瓶装取。 
7.2.3.5  需现场萃取的组分应按组分的分析操作规程规定的方法在现场萃取。 
7.2.3.6  水样采集量应不少于 1000mL。 
7.2.4  气样采集方法与要求 
7.2.4.1  根据 6.2.2.2（b）试验结果确定采样深度，采气层位应选择在地表干扰

带以下，潜水面以上。 
7.2.4.2  直接采气法，方法如下： 

a）用专用钻具钻达采样深度； 
b）与大气隔绝； 
c）排除钻具取样管残余气体后，采用专用取样器直接采气并密封保存。 

7.2.4.3  累积取气法，方法是将特制的富集气体装置（如吸附丝等）埋入取气层

位，经过不少于 6d 的吸附富集，取出后立即密封保存，实验室内用专门流程脱

出气体。 
7.2.4.4  平衡取气法，方法是将所取的土壤、岩石（敲碎至粒径 0.5cm 以下）或

海底沉积物样品装入特制的容器内，加饱和盐水至上部剩余空间 50mL，立即密

封倒置，达到气液（固）相平衡后取气。 
7.2.4.5  排水取气法，是用排水集气的方法，将所采集的气体直接抽入取气瓶中。 
7.2.4.6  采集、富集气体的装置及容器均应按有关操作规程净化、清除可能污染

气体的成分。采样后均应粘贴编号（样点号）标签，按要求装入专用箱子中。 
7.3  采样点的观察与编录 
7.3.1  采样点观察描述，要求如下： 

a）地质观察描述包括采样地质层位、岩性特征、气显示； 
b）地形地貌观察描述包括地貌特征、地形起伏形态、与近代地质作用以及

地下水活动有关的自然地质现象； 
c）植被观察描述包括植被发育程度、种类、分布等，对具有指示页岩气意

义的特殊植物应着重描述，必要时应取样分析； 
d）环境特征观察描述包括污染特征、污染源、污染程度、分布范围等； 
e）水文地质特征观察描述包括地下水露头、地表水体特征，地下水的补给、
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流向、排泄情况等。 
7.3.2  采样点编录，要求如下: 

a）采样点编录由地质技术人员在野外现场进行； 
b）按统一格式填写内容，要求见附录 B、附录 C 和附录 D；土样定名方法

见附录 E； 
c）用铅笔逐项填写，要求准确、齐全、清晰、字迹工整，禁止在室内涂改

野外记录卡。 
7.4  野外资料整理 
7.4.1  野外日常资料的整理 
7.4.1.1  每天应将采集的样品进行清点，填写交接单（参见附录 F），交野外样品

管理人员核对、验收、入库。 
7.4.1.2  核查野外记录及施工地形图上的点位是否正确。 
7.4.1.3  传输 GPS 测量数据，计算测量成果，并在成图比例尺的地形底图上标定

实际测量点位，形成实际材料图。 
7.4.1.4  采样过程中草绘的素描图、记录的自然地理与地质现象等观察资料应整

理建档。 
7.4.2  野外阶段性资料整理 
7.4.2.1  阶段性资料整理是指局部测量完工或野外工作全部结束之后，对工作期

间的资料，包括野外观察记录和现场测试资料进行归并、检查和整理。 
7.4.2.2  清查所采样品，按项目分类清查，核对无误后，填写送样单（参见附录 G）

一式四份（测试单位一份、随箱一份、留存二份），按样品顺序和测试类别装订

编号。 
7.4.2.3  编制实际材料图、地貌分区图和岩性分区图。 
7.4.2.4  野外记录卡、样品交接单、送样单及各种统计表格要归并装订成册。 
7.4.2.5  对现场测试结果进行初步整理，编制单指标的平面或剖面图，并提出异

常检查方案。 
7.4.2.6  编写野外工作小结，作好验收前的准备工作。 
7.4.3  异常检查 

对野外现场测试发现的异常，应进行异常检查，检查方法有： 
a）在异常点控制的范围内，加密采样点或抽少量异常点重新测试； 
b）在异常点周围四个方向上采样混合成组合样进行测试； 
c）检查工作量不少于异常点数的 10%，总检查数不少于 20 个点。 

7.5  野外工作质量检查 
7.5.1  野外工作质量检查采取采样组自查与项目负责人抽查的方式进行，抽查率

不低于 5％。抽查的重点内容有： 
a）点位误差； 
b）取样深度与层位； 
c）样品量； 
d）观察描述记录； 
e）样品处理与包装； 
f）现场测试流程及测试质量。 

7.5.2  质量检查应有台账记录、责任人签字。 
7.6  野外工作验收 
7.6.1  野外工作结束后，项目施工单位（乙方）应向项目主管部门（甲方）申请
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项目野外工作验收，项目主管部门（甲方）收到申请后应组织验收，写出验收意

见书，验收合格后结束野外工作。验收内容主要有： 
a）执行技术设计及规范、规程的情况； 
b）工作量完成情况；  
c）工作质量情况，包括点位精确度是否达到规范要求，采样点密度、均匀

程度、层位与深度是否达到设计要求，样品加工、包装等是否符合要求，样品是

否有污染、霉变、错号、重号等； 
d）原始记录是否齐全、准确、工整和清晰，送样单是否按要求填写； 
e）实际材料图及其它图件是否按要求完成； 
f）质量检查台账记录；  
g）野外工作总结。 

7.6.2  有下列情形之一者不予验收： 
a） 没按设计、规范、规程组织施工，造成严重后果者； 
b） 样品代表性差、被污染、错号、重号、漏号超过样品总数 3％者； 
c）样品记录、资料混乱不清或丢失者； 
d）定点、描述记录、质量检查弄虚作假者。 

7.6.3  野外验收检查样点数为设计总样点数的 3％，但绝对点数不少于 30 个。

检查点在平面上应均匀选取。 

8  样品管理、预处理及测试要求 

8.1  样品的管理 
8.1.1  送样要求: 

a）可按附录 G 格式填写送样单； 
b）按规范要求包装,顺号装箱； 
c）样品编号清楚、无误； 
d）样品无散漏、无霉变、无污染。 

8.1.2  样品的清点与验收 
8.1.2.1  样品不符合 8.1.1 c)要求时，应通知送样单位查明情况，改正后再执行

8.1.2 程序。 
8.1.2.2  样品不符合 8.1.1 d)要求时，应通知送样单位查明责任，补采合格样品重

新送样。 
8.1.2.3  经清点合格的样品应予验收。 
8.1.3  样品的保管与倾弃 
8.1.3.1  样品应妥善保管，有明确的交接、领用与倾弃的手续。 
8.1.3.2  符合下列条件之一者，经送样单位认可，实验室技术负责人批准，样品

可以倾弃： 
a）项目报告已经审查通过，并确定不再进行补充测试者； 
b）从测试报告发出之日算起，副样保管满两年者； 
c）样品已经霉变、污染者。 

8.2  土（岩石）样品的制备 
8.2.1  晾样要求 

a）自然阴干，可以人工通风； 
b）严禁日晒和烘干； 
c）晾样间无污染物。 
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8.2.2  制样工具与方法 
a）一般使用硬质木质工具、玻璃或瓷研钵； 
b）不可使用机械碎样，可以使用铜研钵或铁药碾粗碎； 
c）用环锥法或掀角法混匀样品； 
d）用四分法对角取样缩分样品； 
e）除晃动样品筛使样品过筛外，不准使用其他任何方法强行过筛； 
f）应及时清刷制样、过筛工具，不准前样混入后样。 

8.2.3  副样 
过 1mm 孔径筛之后缩分，留副样 200g～250g。 

8.2.4  制样粒径与制样量 
执行 SY/T 6009-2003。 

8.3  水样的预处理与制备 
水样的预处理与样品制备方法按 SY/T 6009-2003 的规定执行。 

8.4  测试要求 
8.4.1  页岩气化探样品的分析测试必须由通过国家级计量认证或国家实验室认

可的实验室承担，认证或认可项目中应涵盖页岩气化探分析测试项目。 
8.4.2  测试方法与要求执行 SY/T 6009-2003。 
8.4.3  测试质量监控应按经认证或认可的该实验室质量管理体系程序文件检查。 

9  数据处理 

9.1  准备工作 
9.1.1  数据的组织 

a）页岩气化探的原始数据要求是代表性较好的定性数据和准确度较高的定

量数据；  
b）定性数据如用代码表示时，要采用化探数据的标准化格式和词表所规定

的代码。如参加运算时，要数量化； 
c）当化探工区以测网形式布点时，应组织每一个测点的坐标和化探指标数

据； 
d）当化探工区用剖面（测线）方式布点时，应组织每一个测点的指标数据

和此点与上一测点之间的距离数据，同时还要组织每一个测线起始点的坐标和该

测线与横坐标（或纵坐标）的夹角数据； 
e）坐标统一采用北京 54 坐标系（高斯克吕格投影），同一幅图上应采用同

一带的坐标方厘网；跨带数据应按规定转换成同一带的数据。 
9.1.2  数据录入 

a）采样点点号、点位坐标； 
b）采样深度； 
c）样品岩性； 
d）样品各测试项目分析结果； 
e）采样点地形、地貌。 

9.1.3  原始数据在组织和录入之后应检查核对，确认无误后，责任人签名，项目

负责人应验收并签名。 
9.1.4  建立数据库，要求如下： 

a）建库的词表代码执行 GB 9649； 
b）数据库应具有大批量数据存贮、检索、转换、处理的功能。 
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9.2  数据的处理方法 
9.2.1  背景分析常用的方法 

a）概率分布统计与检验； 
b）趋势面分析； 
c）低通滤波； 
d）稳健分析。 

9.2.2  异常分析选用的方法 
a）下限法； 
b）趋势剩余分析； 
c）高通滤波； 
d）稳健分析及主分量分析； 
e）梯度法； 
f）因子分析； 
g）相似性分析； 
h）多元马氏距离分析。 

9.2.3  识别和解释选用的方法 
a）相关分析及相关检验； 
b）聚类分析； 
c）因子分析； 
d）对应分析； 
e）判别分析（当具备已知训练区时）； 
f）典型趋势分析； 
g）模糊数学评价法； 
h）灰色系统预测法。 

9.2.4  其他处理方法。 

10  资料整理与图件编制 

10.1  资料整理 
10.1.1  数据统计表格的编制 

根据设计要求和综合解释的需要编制各类统计表格。 
10.1.2  主要特征值计算与统计 

10.1.2.1  均值（ X ）表示数据的平均水平（见附录 A.1）。 

10.1.2.2  标准偏差（S）表示数据离散度的大小（见附录 A.2）。 
10.1.2.3  变异系数（CV）表示数据相对波动的大小（见附录 A.6）。 
10.1.2.4  异常机率（%）表示异常样点在总样品数中所占的百分比（见附录 A.3）。 
10.1.3  背景值的确定 
10.1.3.1  背景值应在数据成正态分布或对数正态分布的情况下求取，方法有： 

a）平均值法； 
b）叠代法； 
c）累积频率曲线法； 
d）直方图法； 
e）趋势分析法（背景值变化较大时拟合背景场）； 
f）其他方法。 
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10.1.4  异常下限的确定 
10.1.4.1  采用背景值加 n 倍标准偏差的方法（见附录 A.4）。 
10.1.4.2  趋势面分析剩余值确定法（见附录 A.5）。 
10.1.4.3  其他方法。 
10.2  图件的编制 
10.2.1  基础图件 

a）实际材料图（采样点位置图），标明采样点的地理位置与编号，主要城镇

位置、水系与交通状况。 
b）指标的原始等值线图。 
c）指标的剖面图。 
d）采样点岩性变化图。 
e）地貌或景观图。 

10.2.2  解释评价图 
a）单指标异常图。 
b）多指标异常叠合图。 
c）多指标综合异常图。 
d）指标的横剖面图（可附地质剖面）。 

10.2.3  综合异常评价图及图中内容 
a）研究区地质背景资料； 
b）主要指标异常的叠合； 
c）异常形态类型及范围； 
d）依据化探成果划分的有利区带或勘探靶区； 
e）综合异常编号与等级。 

10.2.4  其他图件 
10.2.5  地质图图例应按 GB 958 的规定选用，地球化学图按照 DZ/T 0075 的规定

执行。 

11  综合解释与评价 

11.1  指标（参数）的分析与筛选 
11.1.1  指标间关系分析 

a）因果关系； 
b）函数关系； 
c）展布空间的叠合与组合关系。 

11.1.2  指标筛选 
a）选已知区显示好的； 
b）选与页岩气富集有因果关系的； 
c）选信息量大的； 
d）选影响因素少的，影响强度小的。 

11.2  影响因素分析 
影响因素的分析内容主要有： 
a）地貌与自然景观的影响；  
b）土壤物理性质与化学性质的影响； 
c）生物地球化学作用的影响； 
d）人文环境与工农业生产的影响。 
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11.3  已知区异常模式分析 
研究内容主要有： 
a）页岩气富集地质条件与地表化探指标特征研究； 
b）页岩气富集条件分析与化探异常模式。 

11.4  异常的综合分析与研究 
11.4.1  异常的地质背景分析 
11.4.2  异常特征分析 

a）异常衬度； 
b）异常强度； 
c）异常叠合程度； 
d）异常指标的组合特征； 
e）异常形态类型； 
f）与已知页岩气富集区异常的类比； 

11.4.3  异常成因分析,主要研究由什么因素导致异常的形成，分析并找出真实反

映深部信息的异常，识别并剔除非页岩气因素所致异常。 
11.5 综合异常的级别划分与评价 

根据 11.4 研究成果将异常划分为三级，以罗马数字Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ表示，分别

代表不同测量阶段页岩气勘探最有利、有利、较有利的靶区。 

12 成果报告的编写与验收、评审 

12.1  报告编写要求 
12.1.1  报告编写之前，应检查各种原始和基础资料，对各种数据和基础图、表

等经过审定无误，方可应用。 
12.1.2  成果报告要求内容全面、重点突出、论据充分、观点正确、结构合理、

层次清楚；文字流畅；图表齐全、整洁、美观。 
12.2  报告主要内容 
12.2.1  序言 

内容主要有： 
a）项目来源； 
b）目的与任务； 
c）工区位置； 
d）任务完成情况； 
e）人员分工； 
f）工作评价及取得的主要成果。 

12.2.2  工区概况 
内容主要有： 
a）地貌及自然景观； 
b）区域地质特征概述； 
c）勘探历史与现状。 

12.2.3  工作方法与质量评价 
12.2.3.1  野外工作评价： 

a）野外工作方法； 
b）采样点布局和测量精度； 
c）采样层位与深度； 
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d）原始资料的完整性与准确性； 
e）质量评估。 

12.2.3.2  测试工作评价： 
a）测试流程； 
b）质量监控； 
c）质量评价。 

12.2.3.3  资料处理概况： 
a）数据处理技术与方法； 
b）图件编制方法与精度； 
c）资料可信度总评估。 

12.2.4  地球化学背景分析 
内容主要有： 
a）各主要指标分布形态与检验； 
b）地球化学背景分析方法； 
c）背景形成的地质和自然地理基础。 

12.2.5  地球化学异常的确定 
内容主要有： 
a）异常确定的方法； 
b）异常特征的分析与研究； 
c）异常成因与异常模式的讨论。 

12.2.6  综合异常评价与地质解释 
内容主要有： 
a）综合异常的指标组合； 
b）综合异常的形态特征及走向分析； 
c）综合异常的属性判别； 
d）综合异常的分级与地质意义。 

12.2.7  结论与建议 
内容主要有： 
a）结论； 
b）建议。 

12.2.8  参考资料、文献 
12.2.9  报告附图 
12.2.10  报告附表 
12.2.11  其他附件 
12.3  成果报告的验收、评审与汇交 
12.3.1  提交验收的材料 

a）项目任务书或项目合同书；立项论证材料； 
b）项目（工程）设计书； 
c）野外施工验收书； 
d）原始记录、分析测试数据、图件； 
e）报告及附图、附表、附件。 

12.3.2  评审的内容 
a）野外与室内完成的工作量及其质量； 
b）报告内容； 
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c）报告编写包括基础图件编制的质量与水平； 
d）成果科技水平或应用价值。 

12.3.3  评审 
a）初审由项目承担单位组织； 
b）终审由项目主管单位或任务委托单位（甲方）组织； 
c）验收没有通过的报告，不予评审。 

12.3.4  评审意见书 
a）应有全体评委签名。 
b）附在报告正文之前出版印刷。 

12.3.5  资料汇交 
报告终审通过后，按主管部门或任务委托单位（甲方）的要求整理、汇交。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



附录 A  页岩气化探有关量化参数 

(规范性附录) 

A.1 均值 





n

1in

1
iXX -----------------------------------------------------(A.1) 

式中： X ——均值； 

X i——第i个样品测定值； 

n——样品数。 

 

A.2 标准偏差 

2
n

1i

)i(
1n

1 





 XXS -----------------------------------(A.2) 

式中：S——标准偏差； 

X i —— 某一样品的测定值。 

 

A.3 异常机率 

异常机率(％)= 100
总样品数（个）
异常样品数（个） --------------------(A.3) 

A.4 异常下限： 

KSXT  或   KSXT  0 ------------------------(A.4) 

式中：T——异常下限； 

X0—— 背景值； 

K —— 常数，一般取 1～3。 

 

A.5 剩余异常下限值 

        
K

X
TR




m

1i

i
----------------------------------------------------(A.5) 

式中：TR ——剩余异常下限值； 

m——正剩余异常数； 

X i ——正剩余值； 

K——经验系数，一般选用样本总数（n）1/2 或 2/3。 

 

A.6 变异系数 

         
X

S
CV  --------------------------------------------------------(A.6) 

式中：CV—— 变异系数。 
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A.7 平均异常强度 

         
NT

C
A




an

1i

i
----------------------------------------------------------(A.7) 

式中： A ——平均异常强度； 

an——异常样品数； 

C i ——异常范围内某指标量值； 

NT——异常范围内内样品数。 

 

A.8 平均异常衬度 

T

A
C    或  

0X

A
C  ---------------------------------------------(A.8) 

式中：C —— 平均异常衬度。 

 

A.9 衬度 

0

0

X

C
C    或  

X

C
C 0 -------------------------------------------(A.9) 

式中：C——衬度； 

C0 ——某指标的实测量值。 

 

A.10 后期叠加作用强度系数 

e
0 M

X
K  ------------------------------------------------------------(A.10) 

式中：K0——后期叠加作用强度系数； 

Me ——某指标正态分布的数学期望值或中位数。 

A.11 异常综合评价指数 

2

22
max CC

PI


 --------------------------------------------------(A.11) 

 

式中：PI ——综合评价指数； 

Cmax——各指标中最大的衬度值。 
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附录 B  土壤（岩石）采样记录卡式样 

(规范性附录) 

 

土壤（岩石）采样记录卡式样如下：                                       第       页 

1 编  号  

2 测  区  

3 图幅号   

8 

样

品

名 

砂

土

亚

砂

土

亚

粘

土

粘

土

基

岩

土（岩）样描述： 

 

 

4 日  期    年  月  日  时 

x  

y  

9 
色

调
浅 深 10

颜

色
青 灰 紫 褐 棕 红 橙 黄 绿 白 蓝 黑 11 

湿

度 
干 湿

渗

水

5 
   点

位 
z  

6 取样深度 
自    m 至    

m 

7 取样层位  

12 

表

层

类

型

洪

积

冲

积

坡

积

残

积

风

积

冰

积

泥

炭

堆

积

湖

沼

沉

积

海

洋

沉

积

13

植

被

草

本

灌 

木 

针

叶

树 

阔

叶

树 

混

交

林 

水

田 

旱

田 

不

毛

地

14 

地

 

貌

平

原

垄

岗

洼

地

山

坡

山

顶

河

谷

滩

地

阶

地

戈

壁

固

定

沙

丘

活

动

沙

丘

沙

地

沼

泽 

盐

碱

地 

荒

漠 
塬 梁 峁 

 点位标志： 

 

 

 

 
备 

注 
  

天气：                                        采样人；                                          记录人： 

 

                                                      （背面） 

补 充 观 察 记 录 示       意       图 
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附录 C  水化学采样记录卡式样 

(规范性附录) 

 

水化学采样记录卡式样如下： 

                                                                     第      页 

1 编  号  8     含  水  层  特  征 

2 测  区  层  位  埋  深        m 水  位        m 

3 图幅号  岩  性 粗砂 中砂 细砂 粉砂 基岩 

4 日  期    年  月  日  时 类  型 潜水 承压水 泉水 海水  

x  砖 木 土 石 竹 

y  

井  壁 

结  构 铁 塑料    5 
点 

位 
z  9   物  理  性  质 

6 井  深      m 嗅 臭 硫化氢 无   

7 取样深度       m 味 甜 苦 涩 无  

颜  色 兰 白 乳白 无  

悬浮物 有 无    

透明度 混浊 微混 透明   

沉淀物 有 无    

 点位标志及附近地貌： 

 

 

 

 

 

 
用  途 饮用 灌溉 其它   

天气：                                 采样人；                                      记录人 ： 

  

（背面） 

补  充  观  察  记  录 水井剖面示意图 

与地表水联系 

卫生环境 

访问记录（井水动态及气苗等） 
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附录 D  气体采样记录卡式样 

(规范性附录) 

 

                                                             第         页 

1 编  号  8 取样对象  

2 测  区  9 围岩特征  

3 图幅号   10 气    温  

4 日  期    年  月  日  时 11 封闭方式  

x  12 取 样 量  

y  13 富集方式  5 
点 

位 
z  14 分析项目  

6 取样深度 自    m 至    m 

7 取样层位  

 点位标志： 

 

 

 

  环境特征： 

天气：                                    采样人：                                   记录人： 

  

（背面） 

补    充    观    察 
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附录 E  土样野外定名方法 

(规范性附录) 

 

土样野外定名方法见表 E.1。 

表 E.1   土样野外定名方法 

地理学名称 以手搓辗的感觉 土的外观 干燥时的状态 潮湿时的状态 湿时滚搓情况 

粘土 
无砂性感，易辗成

片，有滑感 
见不到砂粒 

很坚硬不易锤

碎 
可塑 

易搓成直径小于 1 

mm 的条 

亚粘土 
有砂性感觉，较易

碾成粉 

看时可明显见

到砂粒 
易锤碎 塑性较弱 

可 搓 成 直 径

1mm～3mm 的条 

亚砂土 
有砂颗粒，易碾成

粉末 
砂粒多于粘粒

以手指按压或

掷于地即粉碎 
不可塑 

搓不成条只能团成

球 

砂土 
无粘士颗粒，感觉

松散 
只能见到砂粒

无胶结性松散

土 
不可塑无粘性 不能团成球 
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附录 F  野外样品交接单式样 

(资料性附录) 

 

F．1 野外样品交接单式样如下： 

 

1．组别：                                          2．日期：           

 

3．土（岩）样：      个     4．水样：       个     5．气样：         个 

6．样号： 

    

    

    

    

    

    

    

    

 

7．交样人：                                8． 接样人：           

 

 

F．2 填写方法： 

本单由交样人逐项填写。样号栏每格填写一个样号，按当天野外实际采集的样点号顺序

由左向右填写。接样人逐一核对、验收并签字。 
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附录 G  页岩气化探样品送样单式样 

(资料性附录) 

 

页岩气化探样品送样单式样如下： 

页 岩 气 化 探 样 品 送 样 单 

工区：                                                                   日期：               

取样深度 m 
样品编号 

自 至 
层位 岩   性 分析测试项目 要求时间 备  注

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

送样单位：                                                     送样人： 
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