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笔者根据多年的实践经验
,

对岩石地球化学测量方法中有 关 的采

测网布置
、

异常浓度分级和异常评价等 个技术 性问 题进行了讨

提出了供异常评价参考的几个准则
。
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,

价

样论评

岩石地球化学方法 简称岩石测量或原

生晕方法 寻找隐伏热液矿床
,

已被国内外

勘查地球化学家公认为是一种有效的方法技

术
。

年代以来
,

前苏联一直在进行岩石测

量方法的试验研究和找隐伏矿的工作
。

格里

戈良等 发表了一篇总结性文章
,

报道

了苏联对热液矿床原生晕方法研究的成果
,

其中最重要的是
,

总结提出了一个热液犷床

原生晕元素组分分带的综合序列
,

和计算元

素分带指数的方法
,

以及评价矿化侵蚀截面

的累加晕和累乘晕比值等指标
。

据报道
,

在

前苏联运用岩石测量方法
,

已成功地发现了

数以百计的金属矿床
。

西方国家的岩石测量 作
,

据

评述
,

在过去 年里
,

也已取得 了

一些进展
。

它已从一种基本不能实际应用的

方法技术
,

发展成为矿业界从事找矿不可缺

少的方法技术
。

从矿业界重新在北美和欧洲

一些工作程度较高的地区采用岩石测量方法

进行找矿
,

说明岩石测量方法已被认为是一

种较理想的方法技术
。

我国 地矿部系统 的岩石测量工作始

于 年代末
。

邵跃等 在东北青城子

和关门山等铅
一锌矿区

,

以及同年 谢 学锦等

在安徽贵池铜山
、

湖南黄沙坪和广东大宝山

等矿区开展的原生晕方法找盲矿 的 试 验 研

究
,

取得了良好效果
。

为此
,

年初即在

青城子矿区召开了原生晕方法现场会议
。

年代中期
,

邵跃
、

李善芳等

在长江中下游地区开展了原生晕方法找夕卡

岩型铜矿的工作
。

这一工作结果
,

对后来铜

陵地区的铜矿找矿工作起到了良好的指示作

用
。

年代
,

吴承烈
、

朱炳球等 曾

进行了我国斑岩铜矿床原生晕方法研究
,

在

安徽沙溪斑岩铜犷区取得了良好 的 找 矿 效

果
。

年代
,

地矿部系统初步推广了原生晕

方法找盲矿的工作
。

有较多的地质队在运用

原生晕方法寻找金
、

铜
、

铅
一
锌
一
银和银矿床

的工作中
,

均取得了良好的 找 矿 实 效
。

邵
跃

、

羌荣生等 运用岩石测量方法在

湖北大冶铁矿的尖林山矿段的深部又找到了

一个较大的夕卡岩型铁
一铜矿体

。

以 七资料充分证明
,

岩石测量方法是一

种有潜力的找矿手段
,

应在我国第二轮矿产

普查工作中充分发挥其作用
。

尽管岩石测量方法在实际工作中已取得

较好的找矿实效
,

但就其本身的方法技术来

说
,

也还有许多问题
,

值得进一步研究和讨

论
。
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本文在地矿部系统推广应用原生晕方法

所取得经验的基础 上
,

结合笔者的一些经验

和着法
,

对岩石测量工作中的一些有关方法

技 术问题
,

作如下简介
,

并提出若干工作建

议
,

欢迎讨论
。

采 样

热液矿床的形成
,

是含矿热液沿岩石裂

隙通道移运
、

沉淀的结果
。

含矿热液在有利

的构造
、

岩性环境中沉淀成矿的同时
,

残余

热液继续沿裂隙流渗
、

扩散
,

在围岩中形成

了矿体 床 四周的原生晕
。

晕 受 裂 隙 控

制
,

晕中元素向上流渗
、

扩散可达数百米乃

至千米以上
。

所以
,

热液矿床岩石测量工作

的采样
,

应注意采集裂隙充填物质的样品
。

提出
,

在普 查 和

圈定隐伏矿化时
,

渗滤晕是特别重要的
,

对

强调分析研究形成渗滤晕的物质并不过分
。

利用岩样或岩心进行岩石测量时
,

应记住在

所有剪切带一裂隙
、

扭曲带和蚀变带的部位

认真采样
,

分析拟找的盲矿床的元素及其指

示元素
。

指出
,
只有这样 做

,

才能观

察到岩石中原生分散的模式
。

在 评述岩石测

最工作时曾提出
,

在岩石测量工作中
,

所采

集的样品应是岩脉物质
、

裂隙充填物和似碧

玉岩
,

而不采取围岩的岩块
,

因为这类物质

是代表着矿化事件的 “通道 ” 系统
。

这种采

样方法显然是符合逻辑的和有成效的
。

, ,

,

和

在美国内华达平桑矿山和普雷布尔金

矿区作
“

裂隙敷膜
”

和岩石碎片样品的对比研究
。

获得的结果表

明
,

金矿床上方围岩 , 裂隙敷膜 ” 样品中
,

人
、 、 、

平均比围岩碎片样品高出

几至几十倍
。

类似的研究工作
,

国内在 年代初就进

行过
。

邵跃
、

谢学锦等
,

在 安 徽铜

陵宝山陶矿区进行过一次采集围岩岩块和裂

隙充填物样品中金属含量的对比研究
。

结果

发现
,

岩块样 中 。 、 、 、 、

的含量很低
,

而裂隙充填物样品中
、 、

、 、 。 当时仅分析这 个元素 含

量均很高
,

可高出岩块样品的几十倍乃至百

倍以上
。

以上所述均表明
,

在进行岩石测量工作

时
,

采集裂隙充填物质是十分重要的
。

测网布置

化探采样的密度决定于相应的地质找矿

任务
,

即不同的地质找矿任务采用相应的比

例尺解决
。

以往我们一般是 按 照 规 范的规

定
,

以不同比例尺的测网密度决 定 采 样 数

量
。

例如
,

比例尺测网的点
、

线距为

比例尺 的 点
、

线 距 为

比例尺
,

点
、

线距为 义

。

这种按相应测网密度规 则 采 样 的方

法
,

沿习已久
,

可称得上是一种 “典型 , 的

做法
。

实践表明
,

以上按规范测网采样对岩石

测量有不足之处 ①对面积 性 普 查一详 查

来说
,

采样
、

样品加工和分析的 工 作 量 太

大
,

不经济 ②如前所述
,

岩石测量要求采

集裂隙充填物的样品
,

而且要采组合样
,

按

测网限制的点位采样难以实现 ③按比例尺

布置的测网
,

其点
、

线距的关系为
,

这

种测网效应往往使异常被拉长
,

给成果解释

带来一定困难
。

根据我们的试验研究结果
,

认为岩石测

量宜采用方格网 如
、 、

和 一 或长方格网为一采

样单元
,

如采用后者
,

其长
、

宽比不宜超过
。

在每一个采样单元内
,

随机
、

分散地

按一定要求选择 个采样点
,

有 目 的地

采集样品
,

然后将其组合成一个样品
,

总重

量在 左右
。

这种采样方 法
,

要求

尽量采集裂隙充填物
,

如硅质细脉
、

褐铁矿
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化物质
、

岩脉和似碧玉岩等
,

因此
,

采样人

员要在每一个采样单元内搜素
、

观察
、

详细

记录其地层
、

岩性
、

构造裂隙
、

裂隙充填物

和矿化蚀变等地质现象
。

对矿区化探面积性测量工作
,

其而积一

般多 “才能取得比较完整的 资 料
。

与用

比例尺规范测网采样方法比较
,

比

例尺测网在
“
内需采样 个

,

这 在当

前分析费用比较昂贵的情况下
,

经济上很难

承受
。

如按 的方格网为 采样单元

采集组合样
, “只需分析 个样 品

,

这

既保证 了样品的代表性
,

有利于提高工作质

量和工作效率
,

又能大大降低分析费用
,

充

分体现出其优越性
。

异常浓度分级

岩石测量方法的异常分级和周定
,

一般

是以内
、

中
、

外 个带划分和圈定
,

何确定各元素内
、

中
、

外带的含量
,

但对如

没有规

定一个相应的分级方法和含量范围
。

年

邵跃提出以元素的工业边界品位为基准
,

往

下推 , 个含量级次
,

作为该元素最高异常值

的界限
,

并以大于最高异常值者 为 内 带 含

量
。

然后依次以其含量 的 定为亚内带
、

中带和外带含量
,

划分为 级 见表
。

表中列出的部分元素异常的分级含量范

围
,

主要是从找矿角度考虑
,

以及研究如何

从组合最中确定出成矿元素及其伴生元素而
提出的

表中各元素异常分带的含量范围是

可以相互对比和彼此 相 当 的
。

如
、 、

及
·

⋯
,

在异常强度上 是 相当的
,

都是

亚内带级异常浓度
,

是可以相互对比的
。

实践表明 凡出现内带浓度异常的

地段
,

经地表检查
,

一般均能发现具工业品

位的矿化 体 存在 凡具有亚内带异常浓

度出现的地段
,

在地表一般都能观察到与该

矿 床 原 生 晕 元 亲 异 常 浓 度 分 级

元 素
克拉克值
黎彤

,

。 ,

⋯
亚 内 , 中 带

外 带 亚 外 带

,

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

口

’ ‘

。 。

。

。 。

肠
。 。

,‘

。 。

。 。

。

。

。 。

。 。

林

注
、 、

等作为伴生元素的异常
,

有时含量可能还会低一些
,

工作者可根据具体情况灵活掌握
。

︸
⋯

﹄
‘
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元素有关的矿化
。

在多元素组合晕中
,

凡出现有亚内

带以上含量的元素
,

均可考虑为成矿元素
,

是找矿的对象
,

多元素组合晕中
,

仅出现中

带以下含量 包括中带 的元素
,

一般可视

为伴生元素
。

表中列出了各元素亚外带含量
,

在

矿
‘

区化探异常评价中作用不大 个别元素可

能例外
,

如
,

绘制平面图时 可 不 予 考

虑 亚外带级含量主要用于计算原生晕元素

垂直分带序列时作参考
,

即达不到亚外带含

鼠的元素不算异常
,

不应参与 分 带 序 列计

算
。

表中列出了有关元素 的 克 拉 克值

黎彤
, 。

就克拉 克 值本身而言
,

由

于受采样代表性和当时分析技术水平所限
,

从克拉克和华盛顿
,

到费尔斯曼
、

维

诺格拉多夫以及我国的黎彤
,

各家所列各元

素的克拉克值
,

有的差异相当 大 有 些 元

素
,

如
、 、 、

等的地 壳克拉克值

很低
,

如将这些作为伴生元素时
,

可灵活掌

握
,

异常含量可适当放低级次
。

但将这些元

素作为成矿元素考虑
,

至少要达到亚内带以
二的异常浓度

。

异常评价

异常评价是 目前化探工作中负待总结和

提高的一个问题
。

近几年来
,

原生晕异常的

评价工作
,

多是参照热液矿床的地球化学元

素分带
,

结合当前矿床学和旷物学的一些理

论知识
,

作为评价的出发点
。

是否可以这样

认为
,

含矿热液中一般含有较多的元素
,

除

成矿元素外
,

还有大最伴生元素
。

其中能形

成矿床的元素浓度较大
,

浓度较小
一

的元素只

能形成矿化
,

或随共他元素矿物的沉淀而析

出
,

或被包裹在其他元素形成的矿物中
,

其

白身较少呈独立矿物
。

因此
,

在进行异常评

价时
,

首先应从多元素组合晕中确定出成矿

元素
。

实践证明
,

热液矿床的原 生 组 合 晕

中
,

按前述的浓度分带原则
,

形成高浓度异

常的成矿元素往往是少数
,

多数为异常浓度

较低的伴生元素
。

在异常评价时
,

如能确定

出成矿元素
,

从而提出要找的矿种
,

这对地

质找矿是十分重要和有意义的
。

据笔者的实践
,

提出如下几个准则供异

常评价时参考
。

在多元素组合晕中
,

能出现亚内带

以上含量的异常元素
,

可视为该异常区的成

矿元素
,

也即找矿对象
。

成矿元素亚内带含量以上的异常面

积
,

其浓度变化较有规 律
,

且 伴

生元素又是以前缘元素为主时
,

经验表明
,

此种异常往往与具有经济价值的矿床有关
,

可视为具有较好前景的找矿靶区
。

如果在亚内带中还出现范围较大
、

浓度较高的内带异常区
,

则预示该矿化已进

到一定程度的剥蚀
,

地表可能有够工业品位

的矿体存在
。

此时
,

可根据尾晕元素的异常

强弱及其元素组合进一步评价其剥蚀程度
。

如果成矿元素的异常是以亚内带含

量为主
,

内带不发育
,

则可能反映盲矿化
。

实践经验表明
,

能出现大片亚内带含量以上

的异常区
,

一般矿体不会埋藏太深
。

应用以上准则时
,

要充分考地质
、

地球

物理资料
,

从矿床地质地球化学模型作具体

分析
,

才能做出符合逻辑的推断解释
。

如因

多期矿化活动造成不同期次元素沉淀位置有

变动
,

使异常评价复杂化
,

就必须更深人地

综合观察地质现象
,

综合各项资 料 进 行 判

断
。
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