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摘 要
:
辽东南钨矿集中区是辽 宁省惟一 的钨矿产区

,

其成矿具有特殊性
。

文章从控矿岩体
、

构

造控矿
、

围岩蚀变
、

成矿温压条件等方面论述其成矿地质特征
。
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辽宁省东南部钨矿集中区分布在帕岩县境内
,

面积 1 5 0 0 k m
Z 。

此范围内有白钨矿重砂异常
,

分布

有黑钨矿矿床 (点 ) 十余处
,

构成北方中一大型钨矿

集中区
,

是辽宁省境 内惟一的钨矿勘查基地
。

1 辽东南典型钨矿床 (点 )简述

辽宁省东南部钨矿床 (点 )集中区位于华北地 台

辽东古裂谷与 N E 向的卧龙泉一抚顺构造岩浆岩带

交汇部位
。

钨矿集中区可分为帕岩南部娘娘宫集 中

区 (南区 )和帕岩北部牧牛集中区 (北区 )
。

南 区有杨

家堡乡娘娘宫黑钨矿点
、

岭沟乡席家大岭黑钨矿点

和哨子河乡白家堡子黑钨矿点
。

北区有牧牛乡小木

古峪黑钨矿床
、

黄家沟黑钨矿点
、

牧北黑钨矿点
、

南

马峪黑钨矿点
、

大青 沟黑钨矿点
、

北三道沟黑钨矿

点
、

平香沟黑钨矿点
、

东大岭黑钨矿点和大房身乡大

闹沟一龙眼沟黑钨矿点
。

( 1) 杨家堡乡娘娘宫黑钨矿点
。

其含钨石英脉

主要分布于花岗闪长岩侵人体外侧的盖县组云母片

岩
、

角闪片岩中
,

沿片岩层间裂隙充填而成
。

其矿物

组合为黑钨矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

褐铁矿
、

硬锰矿
、

孔

雀石
、

石英
、

长石等
。

围岩蚀变为硅化
、

黄铁矿化
、

绢

云母化
。

(2 ) 岭沟乡席家大岭黑钨矿点
。

区 内岩性为盖

县组绢云 片岩
、

黑云 片岩及沿层间断裂侵人的含钨

石英脉
、

花岗斑岩
、

闪长斑岩
、

闪斜煌斑岩
。

含钨石

英脉与围岩界线清楚
。

在矿脉中常可见到围岩捕掳

体
。

矿物组合主要为石英
、

黑钨矿
,

其次为长石和黄

铁矿
。

次生矿物有褐铁矿
、

硬锰矿
。

围岩蚀变有硅

化
、

绢云母化
、

白云母化
。

( 3) 牧牛乡小木古 峪黑钨矿床
。

区 内地层为辽

河群里尔峪组
。

该地层呈残 留体形式展布
。

主要岩

性为含石墨黑云片麻岩
、

白云母化黑云 片麻岩
、

含石

榴石黑云片麻岩
、

斜长角闪岩
、

绿泥黑云 变粒岩
、

黑

云二长变粒岩
、

白云母化含石墨黑云 变粒岩夹富石

英云英岩化变粒岩
。

除斜长角闪岩原岩为玄武岩

外
,

其余岩石原岩均为砂岩或粘土岩
。

区 内岩浆岩主要为黑云母花岗岩
、

斜长花岗岩
、

角闪二长花岗岩
、

角 闪花岗闪长岩和角闪钾长花岗

岩及煌斑岩脉
、

闪长岩脉
、

闪长粉岩脉
。

矿区内构造主要为 N W 向韧性剪切带
。

其宽度

达 3 0 0 二 以上
,

延长 1 3 00 m 以上
,

显示 出线性展布

特征
。

韧性剪切带内糜棱岩相 当发育
,

常见石香肠
、

鞘褶皱
、

窗权
、

眼球构造等
。

片状矿物定 向排列
,

石

英定向拉长
、

具波状消光
。

韧性剪切带具分带性
:

边

缘带为角砾状糜棱岩化变粒岩
、

黑云 片麻岩
,

向中心

过渡
r

为皱纹
一

眼球状糜棱岩带
,

局部夹有千糜岩带
。

糜棱岩带内赋存有两条钨矿化蚀变带
。

工号带

长 1 2 o 0 m
,

走向 3 2 0
0 ,

倾 向 S W
,

倾角 6 5
0

一 7 5
0 。

现

已通过槽探
、

钻探和坑道控制了 5 条工业矿体
。

矿

体呈脉状
、

透镜状
,

其中 I
一

l 号矿体规模最大
,

其平

均厚度 1
.

8 6 m
,

w ( W O
:
)平均品位 0

.

2 7 8肠
,

控制矿

体延长 5 5o m
。

其中富矿 w ( WO
3

) > 0
.

5写
,

平均厚

度 1
.

4 2 m
,

w ( WO
3
)平均品位 0

.

8 7 %
。

11 号钨矿化带长 2 7 0 o m
,

宽 1
.

4 ~ 2
.

l rn
,

总体

走向 3 2 00
,

近于直立
。

其中含钨石英脉长 6 10 m
,

已

控制工业矿体长 2 7 o m
,

w ( W O
3
)平均品位 0

.

1 8 %
。
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矿体围岩蚀变强烈
,

具有云英岩化
、

钾长石化
、

钠长石化
、

黑 云母化
、

绢 云母 化
、

碳 酸盐化
、

萤石化

等
。

蚀变岩石分布在含钨石英脉两侧
,

具有对称性

和分带性
。

矿石类型以含钨石英脉型为主
,

尚有含钨矿化

蚀变岩型矿石和氧化矿石
。

后两种类型矿石很少
,

未构成独立的工业矿体
。

( 4) 山由岩县牧牛乡黄家沟黑钨矿床
。

矿区 内出

露地层为辽河群里尔峪组石英片岩
、

变粒岩 (捕掳

体 )
,

侵入岩有元古宙黑云花岗岩及花岗闪长岩脉
。

控矿构造为 N W 向韧 性剪切 带
,

走 向 3 0 00 ~

3 1 00
,

地表倾向 S W
,

深部倾向 N E
,

倾角很陡
,

延长

3 5 0 0 m 以上
,

宽度 50 ~ 1 00 m
,

呈线状 分布特征
。

韧性剪切带内糜棱岩相当发育
,

在小木古峪韧性剪

切带内能见到的构造形迹在此均能见到
。

矿床内有两条含钨矿化带
,

均产于 N W 向韧性

剪切带中
。

111 号含钨矿化带长 9 00 m
,

走 向 3 0 50
,

地

表倾向 S W
,

深部倾向 N E
。

目前只有 K 23 坑道与地

表控制 1条工业矿体
,

其长度 30 m
,

平均厚 1
.

” m
,

w ( WO
3
)平均品位 1

.

54 %
,

坑道内最高品位 9
.

92 %
。

由于工程不足
,

矿体长度尚未圈定
。

W 号含钨矿化

带长 8 00 m
,

走向 2 95
” ,

含钨石英脉在地表呈细脉状

和网脉状分布于矿化带中
。

从瞬变电磁测深资料分

析
,

推测地表细脉浸染状矿脉向深部复合成石英大

脉型矿体
,

矿化带倾向 N E
。

围岩蚀变有
:

云英岩化
、

硅化
、

黄铁矿化
、

绢云母

化和萤石化
。

区钨成矿作用与印支期岩浆热液有关
。

表 1 稀土元素分析结果

T a
b l

e 1 R E E a n a l y s i s w B
/ 10 一 `

元素
角闪石

花 岗岩

1 1
.

8 52 3

1 0
.

6 64 6

1
.

2 3 3 3

8
.

5 4 9 3

0
.

08 6 2

0
.

98 4 5

3
.

1 14 7

0
.

55 2 6

2
.

24 8 0

0
.

5 1 5 0

1
.

9 0 6 5

0
.

12 2 6

黑云母

花 岗岩

2 4
.

8 1 3 0

3 9
.

1 5 7 7

0
.

0 9 3 3

19
.

9 9 7 0

0
.

08 6 2

0
.

7 5 1 3

0
.

8 84 9

2
.

0 4 9 0

1
.

0 0 2 0

0
.

4 19 0

0
。

6 6 4 6

0
.

0 8 7 5

0
.

4 5 6 7

0
.

0 7 9 1

5
.

9 0 5 8

9 6
.

4 5 3 1

8 4
。

9 0 4 5

1 1
。

5 48 6

似斑状黑云

母花岗岩

L a

C e

P r

N d

S m

E u

G d

T b

D y

H o

E r

T m

Y b

L u

Y

见 R E E

艺 L R E E

习 H R E E

名 L R E E /

习 H R E E

14
.

0 6 9 2

17
.

0 1 4 5

工号含

钨石英脉

1 1 7 6 7 0

15
.

7 9 3 3

0
.

0 8 2 8

5
.

4 5 3 7

0
.

0 8 6 2

1
.

3 2 1 3

1
.

3 9 6 8

1
.

1 6 48

9
.

8 6 33

1
.

0 2 14

1
.

0 5 9 5

0
.

3 9 4 5

0
.

0 8 6 2

11 号含

钨石英脉

8
。

95 3 1

1 0
.

9 0 8 8

0
.

0 8 2 8

2
.

95 8 4

0
.

0 8 6 2

0
.

4 0 5 9

2
.

6 2 8 8

0
.

3 5 7 1

4
.

4 1 7 6

0 1 4 8 4

0
.

7 4 33

0
.

2 8 90

0
.

0 8 7 8

0
.

0 52 8

4
.

0 15 9

5 6
.

6 6 2 8

3 8
.

0 2 7 7

18
.

6 3 5 1

0
.

6 4 7 1

1
.

4 0 7 7

4
.

3 4 6 6

0
.

7 0 5 7

2
.

13 4 7

0 2 0 0 8

0
.

6 6 4 6

0
.

0 9 6 3

0
.

1 4 93

0
。

1 8 3 9

0
.

9 7 4 8

0
.

15 8 3

1 2
.

5 20 3

5 5
.

6 3 2 3

3 3
.

3 70 2

2 2
.

2 62 1

0 0 6 16

4
.

4 88 4

4 2
.

5 0 10

2 9
.

50 6 4

12
.

9 9 4 6

0
.

2 2 8 6

9
.

3 70 5

4 3
.

2 0 7 2

2 4
.

3 9 7 0

18
.

8 1 0 2

1
.

4 9 90 7
.

3 5 1 9 2
.

0 4 0 6 2
.

2 7 0 7 1
.

2 9 7 0

2 辽东南钨矿成矿条件分析

2
.

1 印支期似斑状花岗岩与成矿的关系

印支期似斑状 花岗岩与其他 时代的花 岗岩不

同
,

与辽东南黑钨矿的成矿关系密切
。

各矿床 (点 ) 附近只出露两期花岗岩
:

吕梁期黑

云母花 岗岩 和印支期角 闪花 岗岩
、

似斑状花岗岩
。

吕梁期花岗岩为早期花岗岩
,

而印支期花岗岩则与

成矿热液具有同源性
。

牧牛钨矿小木古峪矿段的稀

土元素分析结果即证明了这一点 (表 1 )
。

从表 1 可以看 出
:

似斑状 花岗岩与含钨石英脉

具有相似的稀土元素丰度值和类似的变化趋势
,

均

具有富 E u
的特点

,

角闪花岗岩
、

似斑状花岗岩与 I

号
、

n 号含钨石英脉的轻重稀土元素 比值相近
,

由此

推测成矿热液与印支期花 岗岩具有 同源性特点
,

本

2
,

2 构造控矿

帕岩北部钨矿 化集中 区 的控矿构造有 3 种类

型
:

西部为剪切劈理带
,

中部为韧性剪切带
,

东部为

脆性断裂带
。

( l) 西部为东大岭一南 马峪一带
,

似斑状花岗岩

岩体内及其边缘具有剪切劈理构造带
。

该构造带宽

1
.

5 km
,

延长 2
.

5 k m
,

走 向 3 3 0
0

~ 3 4 0
0 。

构造带内

含钨石英脉发育
,

单脉宽一般为 0
.

05 ~ 0
.

4 m
。

( 2 ) 中部小木古峪和黄家沟一带展布的里尔峪

组地 层和元 古代 花岗岩体中
,

发育有韧性剪切带
。

小木古峪韧性剪切带延 长 1 3。。 m 以上
,

宽度大于

3O 0 m
。

黄家沟韧性剪切带延长达 2 0 00 m 以上
,

宽

度 50 ~ 10 o m
。

带内糜棱岩发育
,

并常见石香肠
、

鞘

褶皱
、

窗权
、

眼球构造等
,

片状矿物定 向排列
,

粒状矿

物定向拉长
,

石英具波状消光
。

韧性剪切带具有水

平分带现象
:

边缘带为角砾状糜棱岩化变粒岩
、

黑云

片麻岩
,

角砾大小不等
,

呈棱角状
、

拉长扁豆状
,

一般

长轴为 5 ~ 10 。 m
,

长宽 比一般为 2
, 1 ,

平行化形迹

明显
,

5 5 和 S 。 面夹角约 2 50 一 35
“ ,

糜棱页理不太发
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育
,

角砾边缘由条带或线理
、

纹理
、

流动状的新生矿

物绢云母
、

石英所 围绕
。

向糜棱岩化带 中心渐变为

皱纹
一

眼球状糜棱岩带
,

此带 由流斑
、

大眼球体及塑

性变形密集的剪切揉皱构成复杂多变带
。

小木古峪

I
,

11 号矿化带和黄家沟 m
,

lV 号矿化带均存在于韧

性剪切带 中
,

其矿体呈脉状
、

透镜状
,

长度 26 一 5 50

m
,

其中 I
一

1 号矿 体最大
,

平均真 厚度 1
.

86 m
,

二

( W q )平均品位 。
,

2 78 %
,

可圈出富矿块
。

( 3) 东部的牧北
、

三道沟
、

平香沟等地发育脆性

断裂
。

断裂按其展布方向可划分为 N W 向与 N E 向

两组
。

N W 向脆性断裂表现为右行走滑断层
,

滑动

方向与水 平面成 o5 交 角
。

牧北 V 号 矿化带 延长

3 5 0 0 m
,

走 向 3 3 0
0 ,

倾向 S W
,

倾角 7 5
0

左右
。

另有

10 余条 N W 向小断层充填有含钨石英脉
,

一般长度

为 10 0一 s o o m
。

N E 向断裂一般规模较小
,

在泉眼

沟
、

三道沟和平香沟均有发现
。

断裂带 内充填有含

钨石 英 脉
,

w ( W O
3

) 品 位 较 低
,

多 为 。
.

05 % 一

0
.

10 沁
。

2
,

3 围岩蚀变

含钨石英脉的围岩岩性较复杂
,

有盖县组二云

片岩
、

里尔峪组黑云二长变粒岩
、

斜长角闪岩
、

黑云

斜长片麻岩
、

绿泥黑云变粒岩
、

黑云母花岗岩
、

角闪

二长花岗岩
、

花岗闪长岩
、

似斑状黑云花岗岩等
。

这

说明含钨石英脉不受岩性控制
。

含钨石英脉的展布

只受印支期似斑状花 岗岩
、

断裂及韧性剪切带 的控

制
,

尤其是受 N W 向断裂及韧性剪切带的控制
。

虽然含钨石英脉存在于不 同的围岩中
,

但产生

的蚀变岩石和蚀变分带现象却基本一致
。

蚀变类型有钾长石化
、

钠长石化
、

黑云母化
、

云

英岩化
、

绢英岩化
、

碳酸盐化和萤石化等
。

其中云英

岩化最为发育
,

其次为钾长石化和绢英岩化
。

钾长石化
:

主要分布在含钨石英脉两侧蚀变岩

石中及花 岗岩体边缘
,

在岩体外接触带附近黑云长

英质片麻岩中也有少量分布
。

钾长石交代花岗岩中

的斜长石
,

先沿斜长石边缘解理和裂隙进行
,

使斜长

石晶体构成镶边状
、

脉状和云雾状构造
,

残留的斜长

石具有不 同程度的绢云母化
;
斜长石全部被交代则

形成次生钾长石晶体
。

钾长石交代花岗岩 中石英晶

体
,

石英呈细小圆粒星散状分布在钾长石粗大晶体

内
。

钾长石以单一矿物组成的细脉或 团块体
,

以充

填注人方式展布于黑云长英质片麻岩及黑云变粒岩

中
,

或与石英
、

钠长石和黑云母一起组成细脉
。

个别

脉体内的钾长石
、

石英结晶成粗大的伟晶状晶体
。

云英岩化
:

云英岩化初期
,

最先是黑云母被交代

成 白云母
,

长石也有不同程度减少
,

浅色云母和石英

增加
,

原岩结构
、

构造 尚有保 留
,

形成云英岩化的岩

石
。

原岩中的斜长石被浅色云母交代
,

主要是沿斜

长石的解理
、

双晶纹
、

裂隙以及矿物颗粒边缘进行
,

形成脉状
、

网脉状以及不规则 的浸染状 变晶
。

当斜

长石完全被浅色云母集合体所取代时
,

则只保留其

假象
。

在云英岩化过程中
,

原岩 中的石英 主要表现

为次生长大及重结晶作用
;新生长的石英在富石英

云英岩中
,

可见到石英交代云母
,

而在富云母云英岩

中
,

则可见到云母交代石英的现象
,

石英呈残留体存

在
。

在云英岩化初期
,

钾长石一般 比较稳定
,

因而在

云英岩化花岗岩中
,

钾长石可大量保存
; 在云英岩化

过程中
,

钾长石被白云母
、

绢云母定 向交代
,

可逐 步

成为云母变晶
。

在条纹长石 中钠长石条纹先被交

代
,

所 以在云英岩中常保 留有一定数量碱性长石 的

残留体
。

绢英岩化
:

多发育 于含钨石英脉两侧地表或近

地表地带和蚀变糜棱岩中
。

由绢云母和石英组成绢

英岩或由黄铁矿
、

绢云母和石英组成黄铁绢英岩
。

含钨石英脉两侧的蚀变岩具有分带性
。

由深部

向浅部有钾长石化~ 云英岩化一绢英岩化、 碳酸盐

化的变化特征
。

水平分带特征如下
:

深部水平分带
:

钾长石化
一

云英岩化
一

含钨石英脉
;

富云母云英岩化
一

富石英云英岩化
一

含钨石英脉
。

浅部水平分带
:

弱蚀变绢英岩化
一

绢英岩化
一

含钨石英脉 ;

绢英岩化
一

交代石英岩化
一

含钨石英脉
;

碳酸盐化
一

黄铁绢英 岩化
一

云英岩化
一

含 钨石英

脉
。

从上述蚀变特征看出
,

云英岩化是在高温条件

下
,

以扩散交代作用为主产生的线型蚀变
; 而岩体 中

的碱性长石化花岗岩发育在剪切带中
,

为早期蚀变

产物
。

钨矿化主要与钾长石化
、

云英 岩化关系密切
,

尤其是云英岩化为含钨石英脉产出标志
。

近于地表

位置的中温条件下形成的绢英岩化
,

可能是岩浆热

液与地下潜水混合叠加的蚀变产物
。

2
.

4 成矿温压条件

含钨石英脉内存在 4 种类型包体
,

有气体包体
、

气
一

液包体
、

液体包体和含 C O
:

三相包体
。

各类包体

形态一般较规则
,

多为椭圆形
、

长条形及菱形
,

大小

一般为 5一 20 拜m
。

各类包体常共存于同一石英颗

粒内部
,

空间上成群分布
,

可能是近 于同时被捕获

的
。

包体测温结果见下表 2
。
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表 2 包体温度及集中值统计

T a b l e 2 T e m p e r a t u r e m e a s u r e m e n t o f f l u
id i n e lu s i o n

a n d f o e a l t e m P e r a t u r e s t a t i s t i e s

包体集中值
包体类型 温度范围

温度 集中数 (个 )

包体数量

(个 )

频率

(% )

,l巴dló口Qé日卜,工4CJ
J性妊11qU月ù

J住`口八气体包体

气
一

液包体

液体包体

含 C O : 三相包体

合计

3 7 5~ 4 25℃ 4 2 5 ℃

2 7 5一 42 5 ℃ 3 5 0 ℃

2 4

6 2

2 1
`

6 2

1 7
.

9 7

1 2 5~ 2 75 ℃

2 7 5~ 4 0 0 ℃

2 2 5 ℃

3 5 0 ℃

9 5

9 5

2 1
.

8 4

2 1
。

2 1

中温一高温 2 0
.

6 1

用 E
·

N
·

A m a gt 比容等值线 C O
:

的 -P T 图解

测定压力的方法
,

求出成矿 时 C q 密 度为 。
.

3 83 一

0
.

7 1 3 9 / e m
3 ,

压力为 38 5 X 1 0 5 P a ~ 1 0 1 3 X 10 5 P a ,

成矿深度约为 3一 7 km
。

由此可知
,

成矿热液 为中
一

高温
,

浅部 温度偏低

( 图 1 )
,

愈 向深部温度愈高
,

压力愈大
。

说明地下潜

水参与了成矿作用
,

成矿热液 由深部的封闭系统高

温高压条件
,

运移到浅部后
,

变成 了中压开放系统
,

热液沸腾
,

有用矿物沉淀在偏酸性的石英脉内或云

英岩内
。

耀 (m )

4 00

1uu
.

u ` u u
.

u j uu
.

u 斗uu
.

u ,田
.

u o uu
.

u l uu
.

u 石uu
.

u ,田
.

u I U山
.

U t m )

图 1 矿体等温线图

F i g
.

1 I
s o th e r m o f o r e b o d y

3 找矿方向

长石化为主的热液蚀变是钨矿化的找矿标志
。

( 4) 同一赋矿构造单元中
,

石英脉型钨矿 与蚀变

岩型钨矿系同期产物
,

故此浅部见有蚀变岩型钨矿

石 (矿化 )
,

则深部很可能有石英脉型钨矿石 (矿化 )
。

综合以上分析
,

可确定辽东南钨矿床的基本找

矿方向如下
:

( 1) 印支期花 岗岩的 内外接触带是钨矿床赋存

的重要部位
。

(2 )韧性剪切带及断裂
,

尤其以 N W 向构造
,

是

黑钨矿床赋存的主要空间
。

( 3) 发育中
一

高温热液蚀 变
,

尤其以云英岩化
、

钾
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