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辽宁帕岩牧牛钨矿岩石地球化学特征与成矿作用探讨
李雪松 白永俊

辽宁省 冶金地质勘查局地质勘查研究院
,

辽宁 鞍山

摘 要 收牛钨矿为新发现的大型钨矿
,

在北方较为 罕见
。

该矿位于印支期韩家岭花岗岩体东侧
,

早元古界辽河群里 尔峪组广泛分

布
,

断裂构造和北西 向韧性剪切带较发育
。

印支期韩家岭花岗岩 为 和 过饱和的酸性岩浆岩
,

由 吕梁期花岗岩重熔 而成
,

属壳源

成 因
。

收牛钨矿与石英脉关系密切
,

其形成与 印支期韩家岭花岗岩有关
,

且成矿作用具有多阶段性
,

钨矿的成矿温度在
一

之间
,

属

中
一

高温热液矿床
。
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地质特征概述

矿区出露早元古界辽河群里尔峪

组
,

宕石由斜长角闪宕
、

黑云片麻宕
、

变

粒宕夹浅粒宕
、

透辉宕组成
。

里尔峪组
内常见有早元古代吕梁期花岗宕 片麻

状 侵入
。

在矿区西部有中生代印支期

似斑状花岗宕大规模侵入 韩家岭宕

体
。

在牧北矿段出露中生代燕山期浅

成石英斑宕宕株
。

本区断裂构造和北

西向韧性剪切带较为发育
。

西部韩家

岭宕体与里尔峪组内外接触带附近含

矿带呈北西走向
,

由近千米宽的石英细

脉带组成 中部小木古峪和黄家沟一带

表现为宽度几十米的韧性剪切带控矿

东部牧北一带以延长上千米的脆性断

裂赋矿
。

空间上自西向东
,

含矿构造逐

步收敛
,

具有
“

帚
”

状特征
。

牧牛矿区先后发现 条含矿石英

脉
。

、

号脉分布于小木古峪矿段
,

赋

存于里尔峪组地层中
,

受韧性剪切带的

控 制
,

延 长 口 米
,

走 向

田
,

倾向南西
,

倾角
一 ,

钨

矿 体 厚 巴 米
,

品 位
。

号和 号脉分布于黄

家沟矿段
,

赋存于里尔峪组地层中
,

受

韧性剪切带的控制
,

向北西方向张开
,

向南东方向收敛并复合
。

矿化带延长

件,
竹 ` 介

图

,
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图
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米
,

走向
,

倾向南西
。

钨矿体厚度一般在 山 米
,

。

品位 口
。

号含矿带分布于牧北矿段
,

赋存于吕梁期花岗

宕体中
,

含钨石英脉断续延长 米
,

宽 田 米
,

走向
,

倾向南

西
,

倾角
一 。

品位 引
。

除上述 条矿化带夕卜在矿区

外围东大岭
、

南马峪
、

牧北三道沟北部
、

平香沟
、

小木古峪南部大青

沟一带发现了多条含钨矿化带
,

扩大了本区钨矿成矿远景
。

全区累

计钨矿资源量 万吨以上
,

资源量规模达到大型
。

宕石化学特征

为研究宕石化学特征
,

在区 内采取 件样品做宕石化学全分

析
。

变质宕宕石化学特征

通过变质宕石的 尼格里值 表 计算
,

并利用相关图解进行

综合分析
,

可知本区里尔峪组为一套火山
一

陆源碎屑沉积建造
。

宕浆宕宕石化学特征

通过对矿区宕浆宕里特曼指数 的计算 表
,

酸性侵入宕
值在 吕 之间

,

基性侵入宕 值为
,

同属拉森峰宕系
,

为强

太平洋型钙性系列 图 , 其中印支期侵入的角闪二长花岗宕和似斑

状黑云母花岗宕 平均值为 , 略低于印支期韩家岭宕体 平

均值
,

反映韩家岭宕体在本区局部的特殊性
。

从固结指数
、

长英质指数
、

铁镁质指数表 表 中看出
,

黑云母花
岗宕

、

花岗伟晶宕
、

角闪二长花岗宕
、

石英斑宕
、

似斑状黑云母花岗

图 球粒陨石标准化稀土模式图

宕固结指数 在 之间
,

小于 , 均属壳源成因
。

斜长角闪宕
和透辉宕固结指数 在 肠

一

之间
,

大于
,

为慢源成因
。

表

中的长英质指数和铁镁质指数反映了本区宕浆宕的演化过程
,

石英

斑宕演化程度最高
,

为浅成侵入
,

是宕浆作用晚期的产物
,

黑云母花

岗宕
、

花岗伟晶宕
、

角闪二长花岗宕和似斑状黑云母花岗宕演化程

度中等
,

为中深
一

中浅成侵入
。

斜长角闪宕和透辉宕同属慢源宕浆
,

宕浆演化程度也最低
,

为中深成侵入
,

是宕浆作用早期的产物
。

从 相关三角图解 图 可以看出
,

本区花岗质宕石均

投于 工区或 区
,

均为交代成因的花岗宕
。

燕山期石英斑宕为富钾

质宕石
,

印支期花岗宕为钾钠质宕石
,

吕梁期花岗宕为富钠质宕石
,

用杨连生判别式属酸性宕
。

而斜长角闪宕和透辉宕为富钙质宕石
,

杨连生判别式属基性宕
。

稀土元素特征

从本区花岗宕和矿体的稀土元素含量特征 表 及球粒陨石标

准化稀土模式图 图 可以看出

本区的花岗宕与矿体具有相似的稀土元素丰度
,

表明成矿热

液的同源性
。

从稀土总量上看
,

工号含钨石英脉和 号含钨石英脉的总量

大致相等
,

属同一期成矿
。

黑云母花岗宕稀土总量最高
,

似斑状花岗宕和角闪花岗宕大

致相同
,

说明黑云母花岗宕是吕梁期侵入的
,

似斑状花岗宕和角闪花

岗宕是印支期侵入的
。
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样号 岩性

表 变质宕 尼格里系数表

黑云 长英片麻岩

黑云 长英片麻岩

黑云 长英片麻岩

黑云 长英片麻岩

浅粒 岩

浅粒 岩

斜长角闪岩

斜长角闪岩

斜长角闪岩

透闪岩

那盯

花

能

廿

兮雾

乙盯劝

八乙门八︺八门刁反八乙︺乙日︺

刚别渊那

别

表 宕浆宕里特曼指数表

黑 云技 岗岩

技 岗伟 晶岩

角闪 二长技岗岩

角闪 二长技岗岩

角闪 二长技岗岩

似斑习夫黑 云技 岗岩

似斑习夫黑 云技 岗岩

石革斑岩

诱辉岩

斜长角闪岩

斜长角闪岩

斜长角闪岩

印令 期

燕山期

吕梁期

斗

民

斗

立

犯儿

弼

表 固结指数
、

长英质指数
、

铁镁质指数表

固结指数 长英质指数 铁 镁质指数

岩 性

石英斑岩

角闪二长花岗岩

似斑状黑 云花 岗岩

黑云花 岗岩

花 岗伟晶岩

斜长角闪岩

透辉岩

岩性

石英斑岩

似斑状黑云花 岗岩

花岗伟晶岩

角闪二长花 岗岩

黑云花岗岩

斜长 角闪岩

透 辉岩

工 。 时为慢源

岩性

石英斑 岩

角 闪二长花 岗岩

似斑状黑云花 岗岩

花 岗伟晶岩

斜长角闪岩

黑云花 岗岩

透辉岩

、

演 化过成 由高到低

元 素 角 闪石 花 岗

表 牧牛各地质体稀土元素总量表

黑 云母 花 岗岩 似斑 状花 岗岩 工号 含钨 石英 脉 号含 钨石 英脉

【」习

刁三

轻重稀土比值上角闪二长花岗宕
、

似斑状花岗宕和 工
、

号 特曼 平均指数为
,

而本区 为 , 反映同一期宕浆不同阶
含钨石英脉变化不大

,

说明成矿与其有关
,

即与印支期花岗宕有关
。

段的变化淇成矿作用也不同
,

这也可能是造成本区稀土元素变化的

稀土模式曲线
,

形状相似
,

内部结构是跳跃式变化
,

说明成矿 因素之一
。

钨矿成矿与酸性宕浆宕有关
,

通过包体测温
,

成矿温度在

热液的分异
、

演化及成矿作用具有阶段性
。

团 之间
,

说明成矿热液为中 口高温热液
,

接近地表时温度偏

伯体区的花岗宕和矿体均有富销和贫衫的特点
。

这点恰好与韩家 低
,

愈向深部温度愈高
。

同时 气相包体愈向深部愈少
,

这说明了

岭宕体的稀土模式相反池反映韩家岭宕体在本区局部的特殊性
。

地表水或地下水参与了成矿作用
,

成矿热液由封闭系统高温
一

高压

成矿作用探讨 条件变成中压的开放系统
,

热液沸腾
,

有用矿物黑钨矿沉淀在偏酸性

本区成矿严格受断裂构造控制
,

含钨石英脉型矿石和含钨蚀变 的石英脉内
。

同时也说明了高温矿物黑钨矿在深部有富集的可能

宕型矿石共存在同一个构造带中
,

含钨蚀变宕型矿石分布于含钨石 性
。

这与南方钨矿特点相同
。

英脉型矿石的两侧
,

矿化
、

蚀变强度由核部向外逐渐减弱
。

说明矿体 结论

与石英脉及其蚀变为同一期的产物
。

本区钨矿空间产出形式具有一 牧牛钨矿形成与印支期韩家岭花岗宕有关
,

与石英脉关系密切
,

定规律性
,

在印支期宕体内部以石英细脉或网脉为主
,

当含矿构造延 成矿作用具有多阶段性
,

钨矿的成矿温度在 哄 之间
,

属中

伸到外接触带时
,

石英细脉或网脉逐渐变成石英大脉
。

当含矿构造 高温热液矿床
。

远离接触带时
,

石英大脉又恢复成石英细脉或网脉
。

韩家岭宕体里


