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甘肃与火山岩有关的铜矿预测与勘查
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摘 要：在分析前人研究成果与以往地质资料基础上．结合找矿实践，将甘肃与火山岩有关铜矿分为八

种类型，圈出8个找矿预测区。认为与火山岩有关的铜矿勘查不能仅局限于火山岩层或火山构造．晚期

构造、岩浆热液活动与成矿作用对先期成矿的叠加、富集及矿床(体)最终定位的影响极为重要。针对

新一轮找矿工作提出了具体的思路与建议。
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1 概况

与火山岩有关的铜多金属矿床是世界上发现最

早的矿床类型之一。甘肃境内目前已发现与火山岩

有关的铜矿床(点)100多处。其中，大型铜矿床1

处，中型5处，小型19处，是甘肃铜矿主要工业类

型之～。该类铜矿主要分布在北祁连，其次是碧口

和北山地区(图1)。甘肃北祁连山是我国及世界重

要的与火山岩有关的铜多金属成矿省，从地质构造

背景、地球化学异常特征(张翔等，2006)与成矿

条件等分析，甘肃北祁连等地区的与火山岩有关的

铜多金属矿仍具有很大的找矿潜力。

甘肃火山岩及其有关的铜矿研究程度较高。众

多单位与研究者从不同角度进行了不懈地研究探

索，获得了诸多认识与成果(宋叔和，1980；夏林

圻等，2001；1998，1980；边千韬，1989；邬介人

等，1999；宋学信等，1998；李向民等，2000；邱

国柱等，1993)。尤其是板块构造理论的引入与运用，

拓展了区域成矿研究的思路。但与火山岩有关的铜

矿勘查工作相对薄弱。自20世纪50年代发现白银

厂矿田之后，虽经勘查研究者们几十年努力，由于

投入不足等，并未获得理想的勘查进展与新发现。目

前的主要问题是如何有效运用长期形成的研究认识

与成果，促进与火山岩有关的铜矿勘查工作，加快

找矿步伐，实现与火山岩有关铜矿找矿的新突破。

2与火山岩有关的铜矿类型与找矿预

测区

甘肃与火山岩有关的铜矿因其产出地质构造背

景与成矿条件的差异，不同地区、甚至在北祁连的

东、西部成矿特征变化也较大。为便于勘查者掌握

和区分不同地段与火山岩有关铜矿的特点，根据成

矿背景和含矿建造的特征，将甘肃与火山岩有关的

铜矿分为白银厂、石居里、蛟龙掌、孔雀山、镜铁

山、陈家庙、筏子坝、马鬃山型等八种类型(表1)。

基于甘肃与火山岩有关的铜矿床(点)成矿时

代多期次、成矿类型多样性，以及空间上成群出现、

分段集中等典型特征，提出了8个找矿预测区(表

2)。
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图1 甘肃与火山岩有关铜矿分布及预测区示意图

Fig．1 Sketch map showing distribution and prospective areas of copper‘

deposits relative to volcanics in Gansu Province

3勘查工作建议

3．1 突出重点区与成矿类型，实现点上突破

依据上述预测区的成矿地质条件与资源潜力分

析，应重点开展一类预测区的找矿工作。在白银厂

诸矿床及其外围矿床(点)与异常区，大胆使用钻

探工程，沿主要矿体走向与深部延伸、控矿构造及

矿化带等有利地段追踪探索，攻深找盲；外围的石

青硐、二道湾和黑石山等地段，应按照白银厂的找

矿模式，逐步开展检查验证工作。阳坝一筏子坝、错

沟一九个泉预测区，继续加强石居里、筏子坝等铜

矿床主要矿体走向与延深方向追索工作；选择开展

矿床点集中分布区，且在同一矿化带延伸、两个以

上矿点相距较近(1-'-5 km为宜)地段，以含矿层、

控矿构造和异常为纽带，开展已知矿床(点)主要

矿体相向追踪、连接的勘查方式，扩大矿床(体)规

模。如文县筏子坝一袁家山铜矿的连接，康县阳坝一柯

家沟一杜坝铜矿、吴家沟一铁炉沟铜矿的连接；肃南石

居里铜矿区内主要矿体间的连接，摆浪沟几个铜矿

点之间的联系等。二、三类预测区，应在重要矿床

点走向与深部追踪的基础上，加强矿点与矿点、矿

点与异常的连接及检查验证工作。

“黑矿型”(白银厂)、“塞浦路斯型”(石居里)、

“别子型”(筏子坝)等矿床类型，是与火山岩有关

铜矿主要的成矿类型，也是甘肃的主攻类型。应树

立在这些主要成矿类型发育地区寻找大矿的信心和

勇气，加大工作投入，以打破甘肃与火山岩有关铜

矿找矿多年“沉闷”与一些地区“只见星星，不见

月亮”的局面。

3．2深入总结成矿规律，拓宽勘查思路

按照与火山岩有关铜成矿理论与主要成矿规

律，进行重点选区等找矿战略部署；结合矿床

(体)发育规律与大型矿床形成条件研究，采取合理

的勘查战术。在以往工作基础上，拓宽找矿思路，积

极探索与火山岩有关铜矿勘查的新路子。一是重视

在铜矿化富集区开展构造系统调查与主要控矿因素
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表1 甘肃与火山岩有关的铜多金属矿床类型划分及主要特征对比

Tab．1 The types of copper deposits relative tO the volcanics

and comparison of their characteristics in GaFlSU Province

地质环境与 成岩(矿) 成矿元
矿床类型 含矿火山岩组合与矿床产出特征 矿床

发育位置 时代 素组合

裂谷一岛弧中的初始 细碧岩-角斑岩一石英角斑岩组合；火山岩为中心
Cu—Zn—·

白银厂型 裂谷环境。北祁连山 七l一2 式喷发．具双峰式典型特征。矿床产于古火山喷
Zn—．Pb．．

白银厂折腰山、火焰

CU—Pb—
山、铜厂沟、小铁山

东段 口或其附近、火山喷口斜坡 和四个圈矿床
Zn—Cu

细碧岩组合，主要含矿岩石为枕状、块状摹性熔

岩和凝灰质熔岩。矿床地质模型为蘑菇状．蘑菇

弧后盆地中的扩张 Ol一2
茎代表沿热液通道的柱状矿体．蘑菇伞代表在热

Cu—Zn． 石居里、九个泉、猪
石居里型 液喷口周围海底展开的透镜状、似层状矿体，伞

脊。北祁连西段 02—3 Cu 嘴哑吧等矿床
翼之下为基性火山岩，伞上常覆盖碧玉岩。含微

细粒赤铁矿硅质岩(碧玉岩)与矿体有一定相伴

关系

细碧岩一角斑岩一石英角斑岩组合；具双峰式特

被动陆缘裂陷(谷)．
征。矿床产于火山岩建造顶部沉积岩中．围岩蚀

蚊龙掌型 03 变范围广，具明显的分带性。平面上，由中心向 Pb—Zn—Cu 蚊龙掌铅锌铜矿床
北祁连东段

边部蚀变由强变弱；垂向上。由浅而深．蚀变由

强变弱

弧前陆缘裂谷。北祁
中基性火山岩、超基性岩侵入。铜(铁)矿体呈

孔雀山型 七2—3 扁豆状，分布于超基性岩内及接触带上。王文广 Fe—CU．Cu 孔雀山、凤凰山矿点
连西段一阿尔金北段

等认为该类矿床与日本波川别子型矿带相似

中基性、酸性火山岩．铁铜矿赋存于长城系中上

活动大陆边缘弧后
部碎屑岩夹硅质岩、灰岩、火IlJ碎屑岩层中。铜

镜铁山型 裂谷盆地。北祁连西 Ch
矿层分布在铁矿层下盘底板围岩中，形成上铁、

Fe—Cu—Au 镜铁山铁铜矿床
中铜、下金三层结构的铁、铜、金三位一体的成

段
矿模式。推测铁铜同源．为火山喷气一沉积型矿

床，经过一定程度的后期改造

变细碧角斑岩。舍矿岩系的原岩为一套海相火山

岩一正常沉积岩组合。矿体赋存于石英片岩、斜长

活动陆缘裂谷。北祁
角闪片岩与华力西期闪长岩、印支一燕山期花岗

陈家庙型 Ch 岩接触部位。具有含铜磁铁矿型与含铜黄铁矿型 Fe—Cu 陈家庙铁铜矿床
连东段

矿床过渡复合的特征。晚期中酸性岩浆活动对成

矿元素的富集及矿体重新定位有一定的影响作

用

细碧岩一角斑岩一石英角斑岩组合．矿床产于蓟县

纪火山岩系中，主要岩石类型为：细碧岩、细碧

火山岛弧和弧后盆 凝灰岩、石英角斑凝灰岩、凝灰质千枚岩和少量

地过渡带。扬子板块 (含铜)磁(赤)铁石英岩。矿体主要赋存于绿色 阳坝、杜坝、筏子坝、
筏子坝型 Jx Cu．Zn

西北边缘碧口增生 和浅色岩系过渡带的磁(赤)铁石英岩中．为海 白皂等铜矿床点

体 底火山喷气沉积产物。矿化类型主要有：含铜磁

(赤)铁石英岩型、含铜黄铁矿型和含铜细碧凝灰

岩型

矿体产于安山岩和安山质凝灰岩中．矿体与围岩

产状一致，均赋存于弱分异的爆发一沉积岩相内。
Cu．Fe

马鬃山煤窑北铜矿马鬃山型 弧后盆地。北山中带 S1 矿石类型为斑铜矿和黄铜矿一闪锌矿两种。该矿
Cu—Zn

床成因为火山喷发沉积一岩浆热液叠加改造型矿

床
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表2与火山岩有关的铜矿找矿预测区

Tab．2 Prospective areas of copper deposits relative tO the volcanics

顶测区及类别 位 置 预测依据与勘查方向

主要发育马鬃山型火山喷发沉积一岩浆热液叠加改造型矿床．其次有火山热

牛圈子一马鬃 液和岩浆热液铜矿。该区工作程度低。下志留统海相火山岩一沉积岩系中成

山预测区 北山中部马鬃山一通畅口一带 矿元素cu、Pb、Zn、Ag富集程度高，构成一个较好的矿源层。已发现铜

(三类) 矿点、矿化点20余处。野马井一通畅口地区成矿条件有利，具较大的找矿

远景

照壁山一孔雀
发育别子型铜多金属矿。该区总体工作程度低。已发现孔雀山、凤凰山、大

山预测区 阿尔金与祁连构造带交汇地段
河坝、尕秀、三个泉等矿点。喷发岩与超基性侵入岩常常形影相随．铜矿

化多在超基性侵入岩中或接触带中。火山岩带断续长100多km，宽lo～
(三类)

20km．预测有远景的是孔雀山和风凰山两地区

已发现镜铁山铁铜矿床．矿化与下古生界海相火山岩及长城系火山沉积岩

系关系密切。在吊大板沟一石油河脑及九个青羊一分水岭一带，多形成以
柳淘峡一九个

北祁连西段柳沟蛱一九个青羊 Cu，Au为主的多元素组合异常。类比镜铁山型找矿模式，镜铁山、柳沟峡、
青羊预测区

一带 九个青羊和古浪峡地区铜找矿潜力大．预测区内对该类型铜矿勘查工作程
(二类)

度极低，有近50处铁矿值得进一步研究和勘查。铁含矿层位中岩相变化趋

势等特征．对扩大找铜线索、缩小靶区很有意义

发育石居里型铜矿，为北祁连西段成矿条件最好地区。铜矿床点达60余处，

错沟一石居里 铜异常成群出现、分段集中．形成5个集中区。工作程度低。分南、北两个

预测区 北祁连西段错沟一寺大隆一带 亚带：北巫带长120km．沿错沟一石居里一桦木沟分布；南亚带长约70kin．

(一类) 沿大岔一寺大隆分布．石居里铜矿深部以及九个泉、摆浪沟、错沟等找矿

前景好

白银厂型矿床找矿有利地区．主要台矿地层为中一上奥陶统火山岩系顶部

天祝一景泰预测区
北祁连中段天祝一景泰县一带

的硅质岩夹凝灰质千杖岩、玄武岩。区内有猪咀哑吧、石青硐小型铜矿两

(--类) 处．铜矿点、矿化点共12处．有远景的是老虎山和石青硐两个地区，注意

加强北东向构造与北西向构造带交汇部位找矿

白银矿田及外
白银矿田以火山岩成矿为基础，热液对流循环成矿作用为中心．寻找可能

围预测区 北祁连东段白银矿田及外围
存在的新矿床。白银厂矿田内已知5个工业矿床及外围地区深部找矿前景

大；在火焰山东和铜厂沟一拉牌沟火山喷口寻找隐伏矿。外围的银硐沟、二
(一类)

道湾和黑石山地区，应加强地物化遥异常的检查验证

陈家庙型铜矿成矿有利区．预测区北部蚊龙掌多金属矿为钻探检查磁异常

所发现。该区除蛟龙掌外．尚有铜多金属矿点5处；区内尚有方家湾、槐树

蚊龙掌一陈家庙
北祁连东段蚊龙掌一清水县一

沟，范家堡等多处航磁异常、化探异常。其中槐树沟一带深穿透化探Ag、

预测区
带

Zu，Pb、Cu综合异常优于蚊龙掌．蚊龙掌深部及近外围仍有较大的找矿潜

(--类) 力．南部陈家庙铁铜矿足磁法检查和钻探验证发现并进行评价的．其外围

有铜矿化点4处。开拓长城纪细碧角斑岩铁铜找矿；北北东向构造及晚期岩

浆活动对成矿的影响，是该区找矿突破的切人点

筏子坝型铜矿找矿有利区。多为上世纪60年代发现的铜矿点．仅阳坝铜矿

进行过评价勘探．筏子坝铜矿主矿体深部延深达360m．走向和深部控制不
用坝一筏子坝

扬子地块西北缘碧口一阳坝一 够。白皂、冯家里，大山里等铜矿具一定找矿远景．预测区有两个富集区：
预测区

带 阳坝富集区有阳坝和杜坝小型铜矿2处。矿点4处；筏子坝富集区有筏子坝
(一类)

中型铜矿l处．小型矿床2处．矿点5处。找矿重点是矿床、点主要矿体走

向延伸和深部控制

分析，以寻找大型矿床为目标，总体部署勘查工作。

二是根据已知矿床(点)主要矿体发育和成矿元素

富集特征，注意加强矿床多期次、多作用、多类型

叠加、复合成矿研究，抓住主要控矿因素。寻找富

集部位。尤其应加强祁连山、北山等地区中生代成

矿作用以及印支一燕山期北北东向构造一岩浆热液

活动对先期成矿的富集作用研究(杜玉良等，2003；

毛景文等，2005)。三是在与火山岩有关铜矿发育区，
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加强铜多金属综合找矿，

型等其他类型矿产。

注意寻找斑岩型、矽卡岩 究所所刊，1980，第3号：1—33．

甘肃与火山岩有关铜矿勘查，不能局限于含矿

火山岩层、岩相以及古火山构造方面。应加强晚期

构造、岩浆活动与成矿作用对先期成矿的叠加、富

集作用研究，摸清矿床形成与最终定位的主控因素。

许多矿床主要矿体的分布与富铜矿石发育、异常搌

布方向等特征，能够给予我们在确定勘查思路与找

矿方向等方面一些启示。例如：白银厂矿田及外围

遥感影像所显示的北东向(线、环)构造、地球化

学异常分布等特征(廖桂香等，2007)，一定程度上

揭示了多期次、多方向构造与岩浆活动复合的特点。

筏子坝主要铜矿体沿片理化构造带分布，块状矿石

中含有含铜基性侵入岩的角砾；矿体沿走向可能出

现尖灭再现(侧现)。陈家庙铜铁矿的主要成矿元素

及矿石矿物组合、主要铁铜矿体受北北东向断裂构

造带控制，显示了晚期(印支一燕山期)构造与中

酸性岩浆活动参与的特征，值得进一步工作中重视。

石居里铜矿主要块状富矿体，沿北西、北北东向两

组断裂交汇部位分布；阳坝铜矿主要矿体地表厚度

仅几米，向深部突变为数十米，反映了断裂构造对

矿体形成与最终定位的影响作用。这一系列成矿现

象，可能揭示了晚期构造、岩浆活动与成矿作用对

与火山岩有关铜多金属成矿的贡献。

3．3合理开展物化探工作

物化探在铜多金属矿勘查中起着重要作用。要

结合地质与成矿特征，针对性地开展工作；重视物

化探对含矿构造、岩石等主要控矿因素与成矿间接

条件的调查分析。化探应注意加强铜矿元素异常组

合研究，特别是上晕元素组合、铜元素表生迁移特

征分析等；对以往化探资料进行二次开发和系统分

析，从中提取找矿信息。物探在与火山岩有关铜矿

勘查中，要有针对地选择激电、磁法、重力等方法

或组合；隐伏矿体可选用瞬变电磁法、钻孔原生晕

与井中物探、被动源电法等。条件艰苦地区，应选

择地形影响小、易修正和工作效率高、勘查深度大

的可控源音频大地电磁测深等方法。
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Prediction and Prospecting of Copper Deposits

Relative to Volcanics in Gansu Province

DU Yu—lian91，YIN Xian—min92，JIA Qun—zil，YIN Yon92
(1．Xi’an Institute of Geology and Mineral Resources，Xi’an 7 1 005 4，China；
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Abstract：On the bases of previous geological literatures and achievements，the copper deposits relative to

volcanics in Gansu Province are divided into 8 types；furthermore，8 prospective areas for prospecting

copper deposits relative to volcanics are circled out．It is supposed that prospecting copper deposits relative

to volcanics should not be confined in volcanic strata and structures only．but the effect of late stage

structures，magmatic hydro—thermal activities，and mineralization on pre—stacking，enrichment，and the

final localization of deposits is of vital importance．Finally，the particular thoughts and propositions have

been put forward for the newest turn of prospecting．

Key words：Gansu；copper deposits relative to volcanics；metallogenic prediction；prospecting direction
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