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扬子地台西缘富碱斑岩
特征及成矿专属性

十

胡 祥 昭

中南工业大学资源环瑰与建筑工程学院
,

长沙
,

摘 要 扬子地台西缘富城斑若的年龄为
,

矿物成分主要由正长石
、

石英
、

针长石组成
,

化学成分富城 〕
、

高钾〔 为 。 一 。 〕
,

艺 含贡较低
,

富集
,

无钾异常
, “ 初始平均比值为

,

护‘ 值接近陨石硫
,

铅 同位素比值接近

上地慢格的相应同位素比值
,

成矿主要属铜
、

相
、

金
、

银
、

铅
、

锌多金属矿化及稀有稀土金属矿化

关镇词 宕石学 地球化学 富城斑岩 成矿专属性

中图法分类号

扬子地台西缘富碱斑岩
,

沿哀牢山
一

金沙江从西向北展布
,

其岩体时代
、

岩石类型
、

岩石化

学
、

岩石学特征及成矿专属性等都具有共同的特点
,

说明它们是在同一地质条件下形成的
,

其

分布主要沿哀牢山
一

金沙江及其两侧分布

富碱斑岩时代

对于扬子地台西缘富碱斑岩带中的岩体年龄
,

前人曾有少量报道
,

但限于当时的主客观

条件
,

资料不系统
,

测定的数据可靠性也不大 为此
,

作者用
一

及
一

法测定了某些岩体

的年龄
,

并系统地收集了前人较为可靠的部分年龄数据

富碱斑岩同位素地质年龄范围为
,

相当于喜马拉雅早中期的产物
,

其中
,

姚安

老街子
、

白马直
、

格直坪岩体
,

过去一直认为属燕山晚期的产物
,

作者通过重新测定 个黑云母

样品
,

发现其年龄值为 一
’

,

这与贵阳地化所等兄弟单位的测定值相吻合
,

这无疑证明

了姚安老街子
、

白马宜
、

格宜坪岩体应属于喜马拉雅早期产物

富碱花岗斑岩侵入时间大致为
,

正长岩类 正长岩
、

正长斑岩 侵入时间大致为

一
,

即正长斑岩类的侵入时间稍早于富碱花岗斑岩的侵入时间

岩石的矿物成分及特点

富碱花岗斑岩

富碱花岗斑岩的主要矿物成分由钾长石
、

石英 约
、

斜长石 约
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及黑云母 约 组成
,

岩体副矿物属磷忆矿
一

错石
一

独居石型

钾长石呈斑晶和基质产出
,

斑晶钾长石多为半自形
,

晶体粗大
,

斑晶粒径最大为
,

一般为 卡斯巴双晶常见
,

经 射线粉晶分析
,

求得其有序度为
,

为
,

与在费氏台上测得的结果十分吻合

斜长石呈斑晶和基质产出
,

但主要是呈基质产出
,

且在费氏台上测得其 一
,

属

更长石
,

经红外光谱测定
,

并按照公式 留一
,

求得斜长石有序度 为 由此

可见
,

斜长石与钾长石有序度基本一致
,

两者的结构状态也证实富碱斑岩属浅成相产物

石英呈斑晶及基质产出
,

石英斑晶普遍受到熔蚀
,

大多被熔蚀成浑圆状及港湾状
,

基

质石英无色透明
,

大多为它形粒状
,

粒径小于 。
·

黑云母多以斑晶形式产出
,

斑晶黑云母暗化边明显
,

与矿化有关的岩体中的黑云母基

本蚀变成绿泥石
,

然而
,

小龙潭花岗斑岩中黑云母则主要是由于晚期热液蚀变产生的

正长斑岩

正长斑岩类的矿物成分主要由正长石组成 质量分数大于
,

其次为斜长石 写
、

石英 及黑云母

正长石呈斑晶和基质产出
,

斑晶正长石为半 自形
一

自形
,

粒径粗大
,

一般为
,

卡斯

巴双晶常见
,

经 射线粉晶分析
,

求得其有序度为 一
, ,为 一

,

与在费氏台

上测得的结果十分吻合

斜 长 石 则 主 要 呈 基 质产 出
,

用费 氏 台测得
。

为
,

属 中长石
,

按照

△ 一
,

求得斜长石有序度为

黑云母主要呈斑晶产出
,

常呈不规则片状
,

石英则为它形粒状
,

常充填在正长石及斜

长石组成的格架中的空隙里

由此可见
,

富碱斑岩岩石中斜长石与钾长石有序度基本一致
,

两者的结构状态也证实本类

岩石为同一成因的浅成相产物

岩石化学成分及特点

为了便于讨论
,

将本区富碱斑岩及华南和世界花岗岩
、

戴里的英碱正长岩的岩石化学成分

及某些参数列于表

从表 可看出
,

与世界花岗岩和华南花岗岩比较
,

本区花岗斑岩的岩石化学成分
、

标准矿

物成分及某些参数具有如下特点

贫 富
,

无论是富碱花岗斑岩还是正长斑岩类
,

其 的平均含量低于世

界及华南同类岩石的平均含量
,

而 则高于世界及华南同类岩石的平均含量

富碱
、

富钾
,

其中富碱花岗斑岩 值变化范围为 一
,

平均为
, ,

为 正长斑岩 值变

化范围为
,

平均为
, ,

为
,

平均为
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表 淇西富碱斑岩岩石化学成分

化学成分

二

勺,︸‘只一

⋯
‘﹄月﹄月

一

。

。

吕月铸州,︸且八,曰,立已妇工

⋯
,︸几几﹄几叮‘

月,妇︺‘︺︸一只︸

⋯
‘任月﹄月匕,

,自八,﹄

一
。

。

。

‘

。

一一
口妇︺‘

一

﹁匕 一

。

。

︸,妇只︸叮矛,‘︸合

“一

岩体名称

马厂著花岗斑岩

马头湾花岗斑岩

铺台山花岗斑岩

小龙潭花岗斑岩

宝丰寺花岗斑岩

平 均 值

白马直石英正长斑岩

姚安老石英正长斑岩

格直坪正长斑岩

大莲花山石英正长斑岩
个

桃花正长斑岩
个

平 均 值

华南喊性花岗岩
、 澳大利亚 型花岗岩

英碱正长岩 戴里

。

。

。

。 。

。

。

。 。 。

一

一一

一

云南省第三地质大队于 年所测

在赖特的碱度对 的变异图上可以看出
,

富碱斑岩的投影点都落在碱质岩石范围

内 ,均属碱质岩石系列 另外
,

富碱花岗斑岩绝大多数投影在碱质区上方
,

而正长岩类则投影在

碱质区下方
,

说明富碱花岗岩比正长岩偏酸性

稀土元素地球化学

本区富碱斑岩的稀土元素具有下列特点
富碱斑岩稀土元素组成基本相似

,

如轻稀土高度富集
,

艺 。 万
, 值分别为 。

和
,

在稀土模式图上
,

稀土模式曲线为一条向右陡倾斜的平滑曲线

本区富碱斑岩与华南碱性花岗岩有显著区别
,

华南碱性花岗岩类铺负异常极为明显

占 一
,

而本区则无异常
,

华南碱性花岗岩类的稀土模式曲线呈
“ ”型对称

,

表明华南碱

性花岗岩类具有演化彻底
、

分异明显等特点

与世界壳型花岗岩 型花岗岩 相比
,

本区富碱斑岩也有明显区别
,

尤其是稀土总量
与艺 。 艺

, ,

犯
。 及

。

等区别更显著

富碱斑岩的银
、

硫
、

铅同位素组成

银同位素

本区的德同位素组成分析结果表明
,

本区
, ‘

的初始值
,

最高为 老君山
,

最低为 。以 玉召块
,

数据分布集中
,

平均为

将本区德同位素投影于花岗岩的
“ ,

的初始值与年龄关系图解上
,

可以看出本区富

碱斑岩全部投影点均位于玄武岩源区以上和大陆增长线以下
,

且靠近玄武岩源区
,

这说明本区

富碱斑岩是由慢源岩浆在上侵过程中混入了硅铝质组分而形成的
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硫同位素

富碱斑岩 硫 同位素的分析结果表 明
,

本 区硫 同位素组 成变化范 围窄 一 一

写
,

以重硫性为主
,

接近陨石硫同位素组成
,

说明富碱斑岩中硫同位素是来自未发生明显

同位素分馏效应的原生硫
,

同时也反映富碱斑岩的物源具有深源性

铅同位素

本区富碱斑岩铅同位素
’‘ , ‘ 的比值变化范围为 平均为

,

比值为
· ,

平均为 。,

较为接近上地慢铅的相应同位素比值
,

这

同样表明本区岩浆物质来源于上地慢

富碱斑岩的成矿专属性

本区富碱斑岩绝大部分 以上 均有不同程度的
, 。 , , , ,

等多金属矿

化
,

有的已具有大
一

中型规模 如姚安
、

金平铜厂
、

马厂著等

矿化类型

根据矿床 化 主要成矿元素及其组合
,

将本区与富碱斑岩有关的矿床分为 类
一 。 或

一

矿床化类型 作为本类矿床的主要代表
,

前者为马厂著
、

金平铜厂

等
,

后者则为四川盐源西苑坪
, , ,

多金属矿床 化 类型
,

如北衙
、

姚安
、

哈播等
·

稀有稀土金属矿床 化 类型
,

如卓潘及长岭岗
一

白云山

不同类型的富碱斑岩
,

形成的矿床 化 类型不同
,

铜钥矿床 化 主要与富碱花岗斑岩有

关
,

金
、

银
、

铅
、

锌多金属矿床 化 主要与正长斑岩类有关
,

而稀有稀土金属矿床 化 则与碱性

斑岩 霞石正长斑岩
、

霓霞正长斑岩 有关

岩石化学成分与矿床 化 类型的关系

富碱斑岩的岩石化学成分是控制矿床 化 类型的主要因素之一
与 含量及全碱 值 所有矿化岩石均具富碱特点

,

当
,

及 值不同时
,

其矿化类型也不同
·

铜钥矿化富碱斑岩的 平均含量为
,

平均含量为
,

全碱平均含量

为 金
、

银
、

铅
、

锌多金属矿化类型 的 平均含量为
,

的平均 含量为
,

全碱含量为
,

而稀有稀土金属矿化类型的全碱含量则高达

岩石的 含量不同
,

其矿化类型也不相同
一 。 , 一

矿化及
一 一 一

矿化斑岩的 含量稍高
,

分别为 和
,

而
一 一

单一金矿化及稀有稀土

矿化斑岩 较低
,

分别为 和
·

矿化类型与里特曼指数 占密切相关 稀有稀土矿化的岩体 占最高
,

为
,

而铜钥矿

化岩体 占最低
,

为
· ·

对于
,

以金矿化岩体为最高
,

稀有矿化最低
,

说明金

矿化与富钾岩体有关

赖特的碱度率直接控制着矿化类型
, 一

矿化岩体的碱度率最低
,

平均为
,

一 一

多金属矿化岩体碱度率为
, 一 一

多金属及单一金矿化岩体碱度率为
,
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稀有稀土矿化岩体的碱度率最高
,

平均为

结 论

本区富碱斑岩形成于喜马拉雅早中期
,

其同位素年龄为 一

对于富碱花岗斑岩及正长斑岩的化学成分
,

稀土元素地球化学
、

硫
、

铅同位素组成基

本相似或近于一致
,

说明它们是在同一地质条件
、

同一构造环境下形成的一套不同相的花岗质

岩石

富碱斑岩的时空分布
、

同位素地质年代及岩石学
、

岩石化学
、

德
、

硫
、

铅同位素组成
、

稀

土元素地球化学等特征
,

表明了本区富碱斑岩的成岩物质来源于地壳深部或上地鳗

本区富碱斑岩与矿化关系密切 根据矿床 化 主要成矿元素组合
,

本区矿床 化 类型

可以分为
一 , 一 一 一

多金属矿床 化 及稀有稀土多金属矿床 化 等 类
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