
工 程 地 质 计 算 机 应 用  2000年 第 3 明 总 18期 21 
— — — — — — — — — — — — — — — — — — —

— — — — — — — — — — — —
— — — — — — 一 _ 一  

※ 实 践 与 经 验 ※ 

EXCEL在水利水 电工程地质勘察中的应用 

梁 秀 娟 赵  民 (吉林省水利水电勘测设计研究院 长春 1 30012) 

【j膏要】Mic1"0soft EXCEL的应用领域十分广泛，其优势是统计计算与绘图制表
， 这正 是 工程 

地质专业内业资料整理工作中所必须的。充分利用 EXCEL的强大功能为工程地质专业服务
， 是 

我们应用计算机技术解决实际问题的一个方面 本文的经验 与体会可供参考
。 
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1 引言 

计算机技术已经成为推动当今世界发展的 素之_-，也是提高生产效率和产品质量的士 

耍手段之 一， 水利水电 I 地质勘察c1 已经得剑普遍廊 。笔者就 Ricrosoft EXCEL在 

水利水电 I： 地质勘察中的应刖介 一些常见问题的解决方法和一些实践体会，以达到抛砖 

引 Ii之 目的。 

2 ExceI的主要功能 

Microsoft Excel是荚国微软公司研制的电子表格软件，具有功能强人、麻州方便、普 

及性强的特点。 

(1)容 人：每个 I：作簿 (book)最多可包括256张 I：作表 (worksheet)；每张 I 作表包括 

65536行、25690(从A列 lv列)，可储存16，777，216组数据。 

(2)内部函数丰富：有 9类(财务、H删 时问、数学与二角函数、统计、 找与引J{j、 

数据库、文本、逻辑、信息)数 自 个函数，Hj。】 各种计算十分方便。 

(3)数据席廊 ：对数据进行修改、增加、删除、 询、替换 、排序、筛选、链接等。 

(4)制图功能强人：l3种标准图表(样形图、条形图、折线图、饼图、XY散点图、面积幽、 

圆环 、雷达图、曲面 、股价图、圆杜 、圆锥图、棱锥图)~II21种 白定义图表类 。 

3 ExceI在水文地质中的应用 

水文地质研究中，可J{j Excel建立地 卜水数据库，例如井孔水文地质特征统计表，长 

观井统计表，K观井水何、水温、水质表，降水 、蒸发量、 流量 (或流煞)、江河水位表， 

地 卜水开采革统计表，地 卜水资源 统计表等。这些表可以建立丁同～ I 作簿中的不同
． I：作 

表上，也可建立 _J 不同 I 作簿中。不同 I 作簿、不同 J：作表中的数据均可 以进行链接。 I：作 

簿或 I 作表均可 以构成数据席，数据格式可以相 ：转化，并可以 -r各种计算和制表、制图。 

利州 Excel的计算功能可以进仃参数计算， 利刖表格之间的可链接功能将水文地质 

计算功能化。我们可以建立一系列表格天系式，从进行参数计算开始，直至资源计算结求， 

使整个水文地质计算成为 一体 ，并利川 Excel表格的自动更新功能，只须修改相关项 目， 

即可得到最后的止确结果，而无须逐项调整，使极其复杂的调参过 变得简单，使繁琐、费 

时的水文 
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分 表、补给茸表、排泄 表、资源姑表有机地链结在一起，无论修改哪一部分内容，最终 

地 卜水资源计算成果将 臼动随之改止，输出时不必再调整计算成果。另外还可 以利Hj Exce1 

的模板功能 ，将 已成的计算 I：作簿制成模极，反复使 。既．]11 -伺／人力、时间，义提高了成果 

质鼙，加快 了 I：作进度 。 

应Hj EXCEL的绘图功能可以绘制各种地 卜水过 线，如历年地 水开采昔曲线图，并画 

Ijj开采量拟合 曲线 (幽 1)。 
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4 ExceI在试验工作中的应用 

住 I 地质勘察中比较繁杂 容易出错的是 I 地质的试验数据统计 I：作，尤其随着各 

个阶段 I 作的深入和资料的不断增加，统计。I 作须不断加深。以往利Hj常规统计方法计算， 

既繁琐义易山错。而利 Excel表格的分类汇总功能可直接得到统计结果，简便易行。也 

可利 Excel的计算功能直接进行计算，还可利川Excel绘制曲线图的功能，直接绘制抗 

剪曲线和压缩 曲线。 
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极细砂抗剪曲线 

其方法为：直接利J}J计算的抗剪强度统计值和压缩曲线统计结果，用 Excel的制图功 

能，做成散点幽后，插入趋势线，即可得剑最佳拟合结果的压缩 曲线 (见 2)和抗剪曲线： 

也可根据趋势线方 ，计算抗剪曲线的截距和夹角 ，即为凝聚力和内摩擦角 (见图 3)。 
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在试验数据的整理中，可 以利用 Excel的计算功能直接计算出必须实际试验的数据 ，并 

可以直接利川前面的数据制作颗分 曲线平II压缩 曲线。 

5 ExceI中的Vi suaI BasiC功能 

Excel计算较复杂的问题时，有时也力不从心，但可 以用 Excel臼带的 Visua1 Basic 

语言编辑器进行编写简单的程序米弥补。Vj sual Basic编辑后的函数可在 Excel表格中直 

接使川，还可以利刚 Excel的宏，将较复杂的计算简化。例如水利水电 l：程中较复杂的有限 

深透水地基上十坝的渗透计算，过去求溢出点的高度都是手．1 计算，依据上游楔形体的单宽 

流量与 卜游楔形体的单宽流量相等，求出溢出点高度 ，需用公式： 

ql=KT木(H*H—zzaO*zzaO)／2／(dL+L—zml*zzaO)+zKO*T*(H-zzaO)／(dL+L- 

zzaO*(zml+’0．5)) 

q：=KT*zzaO／(zml+O．5)+zKO*T*zzaO／(zzaO*(zml+O．5)+O．44．T) 

一

次次地进行迭代计算，渐使 q-=qz，此时的 a0值即为溢 出点高度 ，计算 作1 常繁琐。现 

在川 Excel，计算过 就简单多了，计算过程如下： 

(1)设计己知条1，I：表格： 

(2)设计计算表格：在计算结果～栏中给山计算公式直接得出计算结果。 

(3)打开 Exce1 l 中的宏记录功能，将计算公式中必须进行迭代计算的部分，记录操 

作过 。利川 Excel I 具栏的单变鼙求解，给 出目标单元格和可变单元格的位置和计算要 

求，确定之后计算结果即显示在单元格内，过程结束后关闭宏，然后利用视图中的窗体 ll：具 

设置宏按钮。 

(4)将该设计好的表格保存，也可保存为模板文件，以后再进行计算时，只需打开该文 

1，I：，在己知条件表格中输入己知数据，则计算表格中臼动计算出所需数据，然后点宏按钮即 

可计算山最后结果。 

该计算方法l住己知溢山点高度地带 ，还可以反求渗透系数等参数。下面是一个操作实 

例，己知条1，I：如表 1，输入数据后 

名 称 代号 

上游水深 (m) H 

上游边坡 M 

卜游边坡 M1 

坝体渗透系数 (m／d) KT 

坝基渗透系数 (m／d) KO 

含水层厚度 (m) T 

渗流 艮度 (m) L 

表 1 己知条件表 

渗透 一算l’便可以得到计算结果如表2。 
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其 中计 算 公式 ‘栏中没 有给 公式 的_二个计算 表格 ，须进 行迭代计 算 ，即点宏按 

钮匿圈 即可将得剑的计算结果显示往设定的单元格内。此种计算方法也可在Excel 5．0 
以上版本上麻HJ，适Ⅲ范罔较J 。 

表 2 计 算 成 果 表 

计 算 部 位 代号 计算结果 计 算 公 式 

B1 7．2267 2*m*lL／1、+0．44／m一0．1 2 

计算成果 B2 2．5714 M,H／(2木m+1) 

B3 20．200 M*H+O．44．T 

上游楔形体宽(m) DlJ 9．310 (zb3*(zKO／KT) 0．5+zbl*zb2)／((zKO／KT) 0．5+zb1) 

渗流溢出高度 (m) AO 0．7361 

上游楔形体单宽 KT*(1t*H—zzaO*zzaO)／2／(dL+L- 

流量 (m ／d) Q1 84．7170 zm l*zzaO)+zKO*T*(H-zzaO)／(dL+L—zzaO木 

(zml 0．5)) 

卜游楔形体单宽 =KT*zzaO／(zml+O．5)+zKO*T*zzaO／(zzaO*(zml+O．5) 

流 (m ／d) Q2 84．7170 + 

0．44．T) 

流 筹 q卜q2 0．0000 

平均渗透 比降 1 0．1534 ：(H-zzaO)／(L+dL) 

注：计算结果栏中输入的公式后即显示计算结果。 

6 Exce I vi sual Basic在工程测量中的应用 

对丁 l 测 来说，比较繁琐困难较人的计算为换代计算，此计算利用 Excel表格的函 

数也较困难，但利HJ Visual Basic语言编辑器开发以后就方便了。其具体操作如 F： 

(1)设计计算表格的格式 

(2)单击 l 具中的宏的Vi sual Basic语言编辑器，进入 Visual Basic语言编辑状态， 

进行函数 序的编下j和编辑。 

(3)住计算表格中HJ带有所编辑的函数进行计算，得到计算结果。 

(4)将该表格保存为模板格式，可以随时应HJ，既方便义快捷。具体应用如下： 

表 3 座 标 换 代 计 算 表 

A B C D E F G H I 

原儿 原带 求儿 求代 
2 点号 XI(m) YI(m) X2(m) Y2(m) 

度带 号 度带 号 

4824557．67 hdx(B3，C3。D3，E3．F Hdy(B3，C3．D3。E3 
3 N12 3 42 6 21 490142．490 

0 3．G3) ．F3，G3) 

4824557．67 hdx(B4，C4，D4，E4，F hdy(B4．C4。D4，E4 
4 N13 3 42 6 21 490142、490 

0 4．G4) ．F4，G4) 

4824557 67 hdx(B5，C5．D5，E5，F hdy(B5，C5，D5．E5 

b N14 3 42 6 21 490142．490 
0 5．G2) 。F5．G2) 
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