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摘　要:黑龙江省地热能资源丰富 ,目前已发现的地热田有松嫩盆地地热田和敦密地堑镜
泊湖段地热田 。地热能资源开发利用既经济又环保 ,符合国家节能减排发展低碳经济产业政策

要求 。黑龙江省地热能资源属可直接利用的中低温地热能类型 ,可用于冬季采暖 、温泉旅游 、矿
水医疗 、生活洗浴 、矿水浴盐生产等领域
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Abstract:Geothermalenergy? resourcesareveryrichinHeilongjiangprovince, andthegeothermal

fieldofSongnenbasinandthegeothermalfieldofDun-MigrabeninJingboLakehavebeenfoundin
here.Thedevelopmentandutilizationof? geothermalenergyresources? iseconomicaland

environmental, whichisinlinewiththeindustrialpolicyrequirementsofthenationalenergy-saving

emissionreductionandLow carboneconomicdevelopment.Geothermalenergy? resourcesin
Heilongjiangprovinceisbelongtothetypeoflowtemperatureenergywhichcanbeuseddirectlyand

canbeusedforwinterheating, spatourism, mineralwaterandmedicalcare, livingbath, andthe

productionofthebathsaltsofmineralwater, andthesoon.
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　　目前国内外地热能的直接利用发展十分迅

速 ,现已广泛地应用于工业加工 、民用采暖和空

调 、洗浴医疗 、农业温室 、农田灌溉 、土壤加温 、水

产养殖 、畜禽饲养等各个方面 ,并收到了良好的经

济效益 ,节约了能源 。黑龙江省地热能资源丰富 ,

热储埋藏在地下 1 000 ～ 2 000m,常见热储温度

40℃ ～ 80 ℃,属可直接利用的中低温地热能资

源。黑龙江省属高寒地区 ,冬季采暖利用地热能

既经济又环保 。目前地热能资源虽仅在松嫩盆地
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地热田局部地区进行了开发利用 ,但未来黑龙江

省地热能资源的开发利用前景十分广阔 。

1　地热能资源概况
黑龙江省目前已发现的地热田有松嫩盆地地热

田和敦密地堑镜泊湖段地热田。这两处地热田的发

现 ,标志着黑龙江省不仅是煤炭能源矿产大省 、石油

能源矿产大省 ,同时也是地热能源矿产大省。
1.1　松嫩盆地地热田

松嫩盆地地热田主要分布于大庆市中北部 、
齐齐哈尔市东部 、绥化市西部 ,面积 60 000 km

2
。

热储层为白垩系泉头组三 、四段 ,青山口组 ,姚家

组。盖层为白垩系嫩江组 、明水组 ,四方台组及第
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四系 。松嫩盆地地热田具有较高的地温 ,在埋深

1 000m处地温为 41℃ ～ 45℃,埋深 2 000m处地
温达 71.6℃ ～ 82℃,地温梯度 3.5℃ ～ 4.3℃/

100m。单井涌水量 480 ～ 2 880m
3
/d,井口出水温

度 28℃ ～ 61℃,初步估算松嫩盆地地热田年可
采地热水资源量 1亿 m

3
以上。开发利用直接受

益的城镇有:大庆市(大庆市区 、林甸县 、杜尔伯
特蒙古族自治县 、肇州县 、肇源县),齐齐哈尔市

(齐齐哈尔市区 、讷河市 、富裕县 、依安县 、克山

县 、克东县 、拜泉县),绥化市(绥化市区 、明水县 、
青冈县 、望奎县 、安达市)等。

1.2　敦密地堑镜泊湖段地热田
敦密地堑镜泊湖段地热田位于黑龙江省宁安

市镜泊湖区段 ,其西南端为黑龙江省与吉林省的

省界 ,东北端为牡丹江断裂与敦密断裂带的交汇
处 ,两侧为近乎平行的岩石圈断裂。地热田长约

45km,宽 10 ～ 20km,面积约为 800km
2
。敦密地

堑镜泊湖段地热田属地堑型构造层状热储类型 。
主要由古近系及新近系地层组成 ,地层沉积厚度

较大。据石油钻孔敦参 1井(井深 3 176m)资料 ,

基底由石炭 -二叠系组成 ,主要为一套绿灰色 、灰
绿色片岩与千枚岩 。古近系珲春组沉积较厚 ,主

要为一套河湖相细碎屑岩。新近系顶部为基性玄
武岩及杂色砂砾岩 ,中下部主要为土门子组河湖

相碎屑沉积岩。热水储存于埋深 1 000 ～ 2 600m

的砂岩 、砂砾岩孔隙裂隙中 。敦密地堑镜泊湖段
地热田在埋深 1 000m处测得地温为 41℃,埋深

1 500m处测得地温为 54.8℃,埋深 2 000m处测
得地温为 72.8℃,埋深 2 500 m处测得地温为

90.8℃,地温梯度为 3.2 ～ 4.1℃/100m。井深 1

580m时 ,抽水试验水位降深 20m,出水量 1 080

m
3
/d,井口出水温度 48℃,初步估算该地热田年

可采地热水资源量 3 000万 m
3
以上。开发利用

可直接受益的地区有宁安市 、镜泊湖自然保护区 。

2　地热能资源开发利用概况
黑龙江省地热能资源的开发利用中 ,林甸县

走在了前列 ,在地热供热 、采暖 、医疗保健 、温泉旅
游 、温室种植等方面取得了实效 ,有力地带动了地

区的经济发展 ,为我国高纬度 、高寒地区地热能资

源的开发利用起到了良好的示范作用。 2004年 6

月 23日 , 中国矿业联合会下发文件中矿联

【2004】55号 ,命名黑龙江省林甸县为 “中国温泉

之乡 ”。
2.1　地热井开发利用

截止 2010年 6月末统计 ,黑龙江省开发利用
地热井 23眼。按地域分布 ,林甸县有 12眼 ,其中

以供暖为主兼供洗浴用水的井有 8眼 ,蔬菜大棚

供暖用水的井有 1眼 ,特色养殖用水的井有 1眼 ,

专门温泉洗浴用水的井有 2眼 。杜尔伯特蒙古族
自治县有 2眼 ,供温泉洗浴用水。大庆市有 6眼 ,

均供温泉洗浴用水。绥化市有 1眼 ,供温泉洗浴

用水 。齐齐哈尔市有 2眼 ,供温泉洗浴用水 。
2.2　地热能资源开发利用领域

黑龙江省地热能资源开发利用领域主要为冬

季居民采暖 、旅游观光 、温泉洗浴和冬季蔬菜大棚
供暖等。

(1)冬季居民采暖

将地热能直接用于采暖是仅次于地热发电的地

热利用方式 ,我省仅林甸县林甸镇将地热能用于冬
季采暖。目前地热采暖面积达 50万 m

2
,合计年用热

水量 200万 m
3
,采用热泵技术梯级利用 ,在室外温度

-28℃时 ,室内温度可达到 18-21℃,最高可达到

26℃。每年可节约燃煤 5 000t,减少 CO2排放 1.31
万 t,减少 SO2排放 4.25t。

(2)温泉洗浴

地热在医疗领域的应用有诱人的前景 ,目前
热矿水就被视为一种宝贵的资源 ,世界各国都很

珍惜 。由于地热水从很深的地下提取到地面 ,除

温度较高外 ,常含有一些特殊的化学元素 ,从而使
它具有一定的医疗效果 。由于温泉的医疗作用及

伴随温泉出现的特殊的地质 、地貌条件 ,使温泉常

常成为旅游胜地。在日本就有 1 500多个温泉疗

养院 ,每年吸引 1亿人到这些疗养院休养 。我国
利用地热治疗疾病历史悠久 ,含有各种矿物元素

的温泉众多 ,因此充分发挥地热水中矿物元素医

疗作用 ,发展温泉疗养行业是大有可为的 。林甸
县 、杜尔伯特蒙古族自治县 、大庆市区 、绥化市 、齐

齐哈尔市合计专门用于旅游观光温泉洗浴的水井

有 13眼 ,目前已建成的洗浴疗养中心均取得了良
好的社会效益和经济效益。

(3)生活洗浴

林甸县将地热水广泛用于居民生活用水 ,目
前用户达 5000多户 ,地热水中含有 20多种对人

体有益有微量元素 ,普通老百姓足不出户就可洗

上温泉浴 。
(4)蔬菜大棚供暖

2009年 11月分 ,林甸县长青林场利用林热

11井地热水 ,为 38栋蔬菜大棚供暖 。在室外气

温低于 -27℃时 ,温室内温度可达到 16℃,比普
通温室增温 10 ℃左右 。地热日光温室比普通室

可提高产量 3 ～ 4倍 ,同时 ,每栋每年可节约燃煤

4 ～ 6t。在不考虑前期勘探成本的条件下 ,供暖成
本每平方米 5.8元 ,与传统燃煤比较每平方米节

约 10元。
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3　地热能资源开发利用前景展望
黑龙江省地热能资源温度一般在 80℃以下 ,

达不到 80℃以上进行发电的温度要求 ,属中低温
地热能资源。黑龙江省地热能资源开发 ,可用于

冬季供暖 、温泉旅游 、矿水医疗 、生活洗浴 、矿水浴

盐生产等领域 。
3.1　冬季供暖

黑龙江省地处高寒地带 ,地热用于供暖市场 ,

改变冬季靠燃煤采暖的供热结构 ,既符合国家节
能减排发展低碳经济产业政策 ,又能取得明显的

经济效益 、社会效益和环境效益。松嫩盆地地热
田和敦密地堑镜泊湖段地热田是黑龙江省找矿突

破中初步发现的两处大型地热田。松嫩盆地地热

田估算年可采地热水资源量 1亿 m
3
,完全用于采

暖可满足 2 500万 m
2
建筑面积冬季供暖需求 ,每

年可节省煤炭 100万 t。敦密地堑镜泊湖段地热
田初步估算年可采地热水资源量 3 000万 m

3
,如

果完全用于采暖可满足 750万 m
2
建筑面积冬季

供暖需求 ,每年可节约煤炭 30万 t。两大地热田
合计年可采地热水资源量 1.3亿 m

3
,完全用于采

暖可满足 3 250万 m
2
建筑面积冬季供暖需求 ,每

年可节省煤炭 130万 t。目前黑龙江省仅林甸县

开发了地热采暖市场 ,冬季供暖 50万 m
2
建筑面

积。我黑龙江省地热供暖市场潜力巨大 。
3.2　蔬菜大棚供暖

利用地热能为蔬菜大棚供暖 ,在高寒地区 ,已

取得了成功经验。黑龙江省利用地热能供暖发展
冬季蔬菜种植经济 ,对于缓解冬季蔬菜供应紧缺

局面 ,具有重要意义 。
3.3　医疗热矿水利用

松嫩盆地地热田地热流体属于 Cl-Na、

HCO3 -Na和 Cl·HCO3 -Na型。矿化度为 1 892

mg/L-9 330mg/L,与淡水(矿化度才 <1 000mg/

L)和海水(矿化度 35 000mg/L)相比属于中等浓

度的微咸水或咸水 。地热流体井口温度 43℃ -
53℃,氟 、溴 、碘 、锶 、锂 、钡 、硼等元素 ,达到了有

医疗价值温度或矿水浓度 ,具有很高的疾病医疗
价值 。医疗热矿水应用于温泉旅游 、矿水医疗 、生

活洗浴等领域 ,将使松嫩盆地地热田矿水资源得

到有效利用 。可参照国外经验 , 建设矿水医院
(疗养院),在医生指导下对不同疾病进行医治 ,

是医疗热矿水应用的最好方法。建成一座具有现

代化设施的医院 ,按年接待能力 20万人次 ,每人
每天消费 70元 ,年产值达 1.4千万元。

3.4　矿水医疗浴盐生产
地热流体热能提出(供暖)后的尾水 ,可浓缩

成为矿水医疗浴盐原料 。松嫩盆地属于干旱半干

旱地区 , 年平均降水量 400 mm, 年平均蒸发量

1 400mm。气候条件有利于天然蒸发制取矿水医
疗浴盐原料 。矿水医疗浴盐原料以 NaCl(食用

盐)、NaHCO3(小苏打)为主要载体 ,其中含有碘 、

溴 、氟 、钡 、锂 、锶 、硼等具有医疗疾病价值的微量
元素 。矿水医疗浴盐的生产和销售 ,将使外地居

民在异地便可洗上温泉浴。松嫩盆地地热田地热

流体平均矿化度为 4 500mg/L,每 100万 m
3
矿水

可制取 4 500吨矿水医疗浴盐原料 ,按每吨 7 000

元计算 ,产值 3 150万元 。如果添加中草药深加

工成特色矿水医疗浴盐 ,比照原料价格 ,可增值 5

～ 10倍 。

3.5　旅游观光温泉洗浴

依托地热水水质医疗价值功能和保健功效 ,
开展洗浴 、疗养 、娱乐 、会议 、住宿为一体的旅游服

务业 ,是地热水开发利用的主要领域 ,可取得很好
的经济效益和社会效益 。松嫩盆地地热田旅游观

光温泉洗浴取得初步成功 ,应提高开发利用质量 ,

加强环境保护。敦密断裂 (地堑)地热区镜泊湖
段地热田在镜泊湖旅游名胜区境内 ,借助地热能

资源 ,建造温泉城 、温泉之乡 ,具有得天独厚的条

件 ,对于黑龙江省旅游业发展具有重要意义 。

4　结论及建议
(1)黑龙江省发现的地热田均位于人口密集

的城区和旅游开发区 ,便于集中开发利用 ,开发空

间巨大。

(2)松嫩盆地地热田 ,除齐齐哈尔市和大庆
市外 ,还分布有 14处市县级城镇 ,地热能资源开

发可直接用于供暖产业 ,从而减少冬季采暖煤炭
利用量 ,对于黑龙江省实现碳排放量达标具有实

际意义。

(3)开发敦密断裂(地堑)镜泊湖段地热田 ,
建造温泉旅游城 ,应在查明地热田储量的前提下 ,

科学规划 ,合理开发 。

(4)利用医疗热矿水开发温泉旅游应注重环
境保护。

(5)利用地热流体热能提出(供暖)后的尾水

生产矿水医疗浴盐是地热流体再利用的一种方

式 ,也是减少尾水排放保护环境的有效措施 。
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