
新疆西准噶尔白碱滩一带成吉思汗山组的
建立及地质意义

向坤鹏１，李永军１，徐磊１，张宏伟２，佟丽莉１

（１．长安大学地球科学与资源学院，西部矿产资源与地质工程教育部重点实验室，陕西 西安　７１００５４；

２．新疆维吾尔族自治区地质矿产勘查开发局第七地质大队，新疆 乌苏　８３３０００）

摘　要：新疆西准噶尔白碱滩一带出露一套正常层序的火山－沉积地层。在１∶５０　０００区域地质填图的基础上，

通过实测１∶５　０００地质剖面，查明该套地层下部岩性为含砾砂岩、砂岩、凝灰质砂岩、粉砂岩和凝灰质粉砂岩；

上部为玄武岩和硅质岩互层，局部见薄层砂岩，出露厚度大于５７０ｍ，剥蚀未见顶。呈角度不整合超覆于早石炭

世包古图组和希贝库拉斯组之上，生物化石资料和火山岩锆石Ｕ－Ｐｂ同位素定年确定形成时代下限为晚石炭世莫

斯科期。展布于达尔布特河北—萨尔托海一带，露头上易于识别，岩石组合以及生物化石与哈拉阿拉特山一带

上石炭统哈拉阿拉特组明显有别。根据 《中国地层指南》关于 “组”的定义及新建要求，指定白碱滩一带成吉

思汗山剖面为层型，厘定为成吉思汗山组。
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　　新疆西准噶尔白碱滩一带位于准噶尔盆地西北
缘 （图１ａ），夹持于达尔布特断裂带和克拉玛依断
裂带之间，是西准噶尔造山带的重要组成部分。区
内石炭系极为发育，前人划分为 “太勒古拉组”、
包古图组和希贝库拉斯组共三个组①。近年来，

１∶５万区域地质调查证实②，前人建立的 “太勒
古拉组”层型由晚泥盆世克拉玛蛇绿构造混杂岩带
和早石炭世包古图组底部细碎屑岩组成，二者呈明
显的断层接触，在展布范围、岩石组合以及变形特
征等多方面均存在明显区别，建议废弃 （另文已讨
论）。包古图组以细碎屑岩为主，主要岩性为灰色、
黑色凝灰质粉砂岩、砂岩和沉凝灰岩，夹有少量
中、酸性火山岩和灰岩条带，凝灰质粉砂岩和灰岩
条带中含有少量化石，为深水还原条件下的沉积。
希贝库拉斯组主要岩性为灰色、灰绿色砾岩、含砾
砂岩和粗砂岩，灰岩砾石中见少量化石，整体为一
套粗碎屑岩，代表了浅水高能环境下的产物。该组
与下伏包古图组呈ＩＩ型不整合接触 （李永军等，

２０１０），２个组形成时代均为早石炭世 （郭丽爽等，

２０１０；安芳和朱永峰，２００９；佟丽莉等，２００９）。
在西准噶尔地区识别出一套正常层序的火山－

沉积地层，出露面积约１８ｋｍ２，出露厚度大于５７０
ｍ，构造形态为向斜，以含有大量基性火山岩为典
型特征，灰岩夹层中含化石：Ｃｈｏｒｉｓｔｉｔｅｓ　ｓｐ．和

Ｐｓｅｕｄｏｔｉｍａｎｉａｓｐ．，指示形成时代下限为晚石炭
世莫斯科期。各岩性变形特征一致，超覆不整合覆
于下石炭统包古图组、希贝库拉斯组之上，剥蚀未
见顶。不仅与下伏下石炭统包古图组、希贝库拉斯
组岩石组合明显有别，也与哈拉阿拉特山一带上石
炭统哈拉阿拉特组、阿腊德伊克赛组以及乌鲁木齐
附近上石炭统柳树沟组岩石组合有较大区别。通过
区域地质调查，发现该套地层主要出露于达尔布特

河以北、白碱滩、萨尔托海以及卡拉休卡地区。其

中，达尔布特河以北、红山岩体以西卡拉休卡一带

火山岩锆石 Ｕ－Ｐｂ定年结果为３１２Ｍａ。根据 《中

国地层指南》关于 “组”的定义和新建要求，指定

白碱滩一带成吉思汗山南１∶５　０００实测地质剖面

为层型，厘定为成吉思汗山组。

１　单位名称及创名地点

该套地层在西准噶尔地区出露广泛，以白碱滩

北成吉思汗山南出露较好，与下伏地层接触关系较

为明显，层序清楚，为典型地区 （图１ｂ），据此命

名为成吉思汗山组。

２　定义

指分布于西准噶尔达尔布特河以北—白碱滩—

萨尔托海等地，变形较弱，呈角度不整合 （局地为

断层）接触覆于下石炭统包古图组和希贝库拉斯组

之上的一套晚石炭世地层序列。以大量基性火山岩

为典型，以底砾岩为界，岩石组合分为２部分：下

部岩性为砾岩、含砾砂岩、砂岩和粉砂岩，局部夹

灰岩条带，产晚石炭世特征分子Ｃｈｏｒｉｓｔｉｔｅｓ　ｓｐ．分
喙石燕 （未定种）和Ｐｓｅｕｄｏｔｉｍａｎｉａｓｐ．假提曼珊
瑚 （未定种）化石。上部为玄武岩与硅质岩互层，

夹少量砂岩，剥蚀未见顶。火山岩锆石 Ｕ－Ｐｂ同位

素定年约为３１２Ｍａ。

３　层型

成吉思汗山南１∶５　０００实测地质剖面位于白碱

滩北成吉思汗山南４ｋｍ，由长安大学和新疆地质

４６ 西　北　地　质　　ＮＯＲＴＨＷＥＳＴＥＲＮ　ＧＥＯＬＯＧＹ　　　　　　　　　　　　２０１３年　

①

②

新疆维吾尔自治区区域地质测量大队．１∶２０万克拉玛依幅区域地质矿产调查报告，１９６６．
新疆维吾尔自治区第七地质大队 ．长安大学，新疆托里县科尔巴依－野马井地区１∶５万区域地质矿产调查报告，

２００８．



图１　西准噶尔白碱滩一带区域地质图
（据新疆野马井－白碱滩－莫音托浪格幅１∶５万

区域地质①②③图修改）
Ｆｉｇ．１　Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ　ｓｋｅｔｃｈ　ｍａｐ　ｏｆ　Ｂａｉｊｉａｎｔａｎ　ｒｅｇｉｏｎ，Ｗｅｓｔ
Ｊｕｎｇｇａｒ（Ａｆｔｅｒ　Ｙｅｍａｊｉｎｇ－Ｂａｉｊｉａｎｔａｎ－Ｍｏｙｉｎｔｕｏｌａｎｇｇｅ

１∶５０　０００ｒｅｇｉｏｎａｌ　ｇｅｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　ｍｉｎｅｒａｌ
ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ　ｓｕｒｖｅｙ　ｒｅｐｏｒｔ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ）

１．上新统独山子组；２．本次厘定的晚石炭世成吉思汗
山组；３．早石炭世希贝库拉斯组；４．早石炭世包古图
组；５．花岗岩岩体；６．超基性岩块；７．晚泥盆世蛇绿
混杂岩带；８．基性岩墙；９．角度不整合界线；１０．断

层；１１．采样位置；１２．剖面位置

矿产局第七地质大队于２００９年在进行 “新疆西准
噶尔托里白碱滩一带１∶５万区域地质调查”项目
中测制。剖面所处位置交通便利，构造简单，指定
为层型 （图２）。剖面起点坐标：东经８５°０５′，北
纬４５°４７′，列述如下：
成吉思汗山组 （Ｃ２ｃ） ＞５７０ｍ　　
７．砖红色中－薄层状硅质岩，下部为黑色

薄层杏仁状玄武岩夹层 ＞５９ｍ　　
６．砖红色中－薄层状硅质岩与黑色杏仁状

玄武岩互层，少量基性岩脉贯入 １４６ｍ　　
５．灰色杏仁状玄武岩 ５５ｍ　　
４．灰黑色厚层状沉凝灰岩夹灰绿色薄层

状凝灰质粉砂岩和泥质粉砂岩 １３２ｍ　　
３．灰绿色薄层长石岩屑砂岩夹细砂岩 ６ｍ　　
２．灰绿色中－厚层状含砾岩屑砂岩 ３８ｍ　　
１．浅灰绿色中层状含砾不等粒岩屑砂岩夹

薄层细砂岩和薄层凝灰质粉砂岩，底部

为含砾砂岩。灰岩透镜体中含Ｃｈｏｒｉｓｔｉｔｅｓ　ｓｐ．
分喙石燕 （未定种）和Ｐｓｅｕｄｏｔｉｍａｎｉａｓｐ．
假提曼珊瑚 （未定种）化石，细砂岩中

发现有少量植物化石碎片 １３４ｍ　　

～～～～角度不整合～～～～
下伏地层：早石炭世包古图组 （Ｃ１ｂ）和希贝库拉斯组

（Ｃ１ｘ）

图２　白碱滩一带成吉思汗山组剖面图 （据新疆克拉玛依－白碱滩幅１∶５万区域地质矿产调查报告④）

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅ　ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ　ｓｅｃｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｃｈｅｎｇｊｉｓｉｈａｎｓｈａｎ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ　ｉｎ　Ｂａｉｊｉａｎｔａｎ　ｒｅｇｉｏｎ
（Ａｆｔｅｒ　Ｋａｒａｍａｙ－Ｂａｉｊｉａｎｔａｎ　１∶５０　０００ｒｅｇｉｏｎａｌ　ｇｅｏｌｏｇｙ　ａｎｄ　ｍｉｎｅｒａｌ　ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ　ｓｕｒｖｅｙ　ｒｅｐｏｒｔ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ）

Ｃ１ｂ．早石炭世包古图组；Ｃ１ｘ．早石炭世希贝库拉斯组；Ｃ２ｃ．本次厘定的晚石炭世成吉思汗山组

１．砾岩；２．长石岩屑砂岩；３．硅质粉砂岩；４．硅质岩；５．沉凝灰岩；６．凝灰岩；７．杏仁玄武岩；８．层状玄武岩；

９．辉长岩脉；１０．角度不整合界线；１１．地层产状

　　①　新疆维吾尔自治区第七地质大队，长安大学．新疆托里县科尔巴依－野马井地区１∶５万区域地质矿产调查报
告，２００８．

　　②　新疆维吾尔自治区第七地质大队，长安大学．新疆托里县白碱滩一带１∶５万区域地质矿产调查报告，２０１２．

　　③　长安大学地质调查研究院 ．新疆莫音托浪格幅一带１∶５万区域地质调查报告，２０１３．

　　④　新疆维吾尔自治区第七地质大队，长安大学．新疆托里县白碱滩一带１∶５万区域地质矿产调查报告，２０１２．
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４　地质特征及区域对比

４．１　地质特征
成吉思汗山组在西准噶尔地区分布广泛，除在

指定为层型的白碱滩地区出露外，在达尔布特河以
北地区、卡拉休卡以及萨尔托海等地均有出露，岩
石组合与层型剖面基本一致。达尔布特断裂以北地
区，成吉思汗山组的分布尚未完全理清。根据多幅

１∶５万区域地质填图成果综合分析，在达尔布特
河以北，该组呈近东西向展布，构造形态为单斜，
向北倾。岩性为硅质岩、泥质硅质岩、玄武安山
岩、安山岩以及凝灰岩等。南侧被断层切割，北侧
呈角度不整合覆于下石炭统包古图组之上，出露厚
度大于７２５ｍ。萨尔托海地区，成吉思汗山组被第
四系覆盖，出露较少，岩性为细砂岩、玄武安山
岩、安山岩、凝灰岩和沉凝灰岩等，火山岩以安山
岩为主，主要呈夹层频繁出现，构造形态为向斜，
出露厚度大于６７５ｍ。达尔布特断裂以南，除了层
型地区外，成吉思汗山组还出露于卡拉休卡一带，
呈北北东向延伸，北侧被达尔布特断裂所切，南侧
呈角度不整合超覆于下石炭统希贝库拉斯组之上，
构造形态为单斜。主要岩性为砂砾岩、硅质岩、泥
硅质岩、杏仁玄武岩、玄武安山岩、安山岩、安山质
火山角砾岩、安山质凝灰岩和凝灰质粉砂岩等，灰岩
条带中产晚石炭世化石，出露厚度大于２　２５６ｍ。

４．２　区域地层对比
查阅北疆地层区晚石炭世地层 （新疆维吾尔自

治区岩石地层，１９９９），发现准噶尔盆地周边地区
石炭纪火山活动主要发生在早石炭世至晚石炭世巴

什基尔期，晚石炭世中晚期火山活动相对微弱。成
吉思汗山组与准噶尔盆地西北缘哈拉阿拉特山一带

哈拉阿拉特组、阿腊德伊克赛组 （王玉静等，

１９８７）以及乌鲁木齐附近柳树沟组 （王宝瑜，

１９８８；方国庆，１９９３）同属上石炭统 （剖面位置见
图３ａ），岩石组合均含火山岩。需要说明的是，结
合近年来哈拉阿拉特山一带１∶５万区域地质调查
填图资料，对前人划分的哈拉阿拉特组岩石组合做
了详细修正，该组岩性以玄武岩、玄武安山岩、火
山角砾岩、角砾凝灰岩、凝灰岩、砂岩和细砂岩为
主，少量火山集块岩、粉砂岩，并未见到大量页岩
出露。细砂岩中含有较多浅海相生物化石，为伴随

强烈火山活动的滨海、浅海沉积。
岩性柱状图显示 （图３ｂ），阿腊德伊克赛组火

山岩主要为安山岩，与成吉思汗山组火山岩岩性区
别明显；柳树沟组火山岩岩性为玄武岩，但主要为
夹层，出露厚度较小。哈拉阿拉特组下部火山岩与
成吉思汗山组上部火山岩岩性一致。但该组火山岩
之下为一套细碎屑岩，而成吉思汗山组下部岩石组
合为一套粗碎屑岩，二者岩石组合存在明显差异。
另外，哈拉阿拉特山组 （王玉静等，１９８７）含大量
生物化石，其中苔藓虫为Ｆｅｎｅｓｔｅｌｌａ　ｃｆ．ｃｏｎｓｔａｎｓ，

Ｒｈｏｍｏｂｏｐｏｒａ　ｓｐ．；腕足化石包括Ｅｎｔｅｌｅｔｉｎａ　ｕｎ－
ｄａｔａ，Ｂａｌａｋｈｏｎｉａ　ｓｉｌｉｍｉｃａ，Ｒｏｔａｉａ　ａｆｆ．ｓｕｂｔｒｉｇｏ－
ｎａ，Ｗａａｇｅｎｏｃｏｎｃｈａ　ａｆｆ．ｓａｒｙｔｃｈｅｖａｅ，Ｋｕｔｏｒｇｉｎｅｌｌａ
ｔｅｎｔｏｒｉａ， Ｓｔｅｎｏｓｃｉｓｍａ　 ｍａｚｈａｌａｉｃａ， Ｄｉｅｌａｓｍａ
ａｆｆ．ｃｈｏｕｔｅａｕｅｎｓｉｓ；珊瑚化石为 Ｈｅｘｐｈｙｌｌｉａ　ｓｐ．，牙
形刺为Ｄｅｃｌｉｎｏｇｎａｔｈｏｄｕｓ　ｃｆ．ｎｏｄｕｌｉｆｅｒｏｕｓ以及少量
类化石。化石组合指示哈拉阿拉特组形成时代为
巴什基尔期。而成吉思汗山组灰岩夹层中产腕足化
石Ｃｈｏｒｉｓｔｉｔｅｓ　ｓｐ．和珊瑚化石Ｐｓｅｕｄｏｔｉｍａｎｉａｓｐ．，指
示地层形成时代下限为莫斯科期，明显晚于哈拉阿
拉特组。

５　沉积时限

５．１　接触关系
成吉思汗山组在层型地区呈北北东向展布，底

部薄层含砾砂岩具底砾岩特征，厚度不稳定，最厚
处约１．５ｍ。其中，砾石岩性以凝灰岩和粉砂岩为
主，少量灰岩砾石，整体分选性较差，磨圆度低。
根据接触面凹凸不平，未发现有断层通过，接触面
两侧地层岩性和产状不一致，推测成吉思汗山组与
下伏早石炭世包古图组和希贝库拉斯组呈角度不整

合接触。

５．２　古生物化石
红山岩体以西卡拉休卡一带成吉思汗山组灰岩

夹层中采集到生物化石。其中，腕足化石为Ｃｈｏｒｉｓｔｉｔｅｓ
ｓｐ．（图４－ａ～ｃ），该属化石为上石炭统的特征分子
（张梓歆，１９８７），在西准噶尔地区多出现在晚石炭世
莫斯科期—隆林期。珊瑚化石为 Ｐｓｅｕｄｏｔｉｍａｎｉａ
ｓｐ．（图４－ｄ～ｇ），在西准噶尔地区多出现在晚石炭
世莫斯科期—格舍尔期。两属化石指示成吉思汗山
组形成时代下限为晚石炭世莫斯科期。

６６ 西　北　地　质　　ＮＯＲＴＨＷＥＳＴＥＲＮ　ＧＥＯＬＯＧＹ　　　　　　　　　　　　２０１３年　



图３　北疆地层区上石炭统主要火山－沉积岩石地层单位：ａ－剖面位置，ｂ－岩性柱状图
（据新疆维吾尔自治区岩石地层，１９９９；王玉静等，１９８７；王宝瑜１９８８；方国庆，１９９３修改）

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅ　ｍａｉｎ　ｖｏｌｃａｎｉｃ－ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ　ｓｔｒａｔａ　ｕｎｉｔｓ　ｉｎ　Ｕｐｐｅｒ　Ｃａｒｂｏｎｉｆｅｒｏｕｓ，Ｎｏｒｔｈ　Ｘｉｎｊｉａｎｇ：ａ－Ｔｈｅ　ｓｅｃｔｉｏｎ　ｐｏｓｉｔｉｏｎ，

ｂ－Ｔｈｅ　ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃ　ｃｏｌｕｍｎ（Ｍｏｄｉｆｉｅｄ　ａｆｔｅｒ　ｔｈｅ　ｒｏｃｋ　ｓｔｒａｔｕｍ　ｏｆ　Ｘｉｎｊｉａｎｇ　Ｕｙｇｕｒ　ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ　ｒｅｇｉｏｎ，１９９９；Ｗａｎｇ
Ｙｕｊｉｎｇ　ｅｔ　ａｌ．，１９８７；Ｗａｎｇ　Ｂａｏｙｕ，１９８８；Ｆａｎｇ　Ｇｕｏｑｉｎｇ，１９９３）

图４　成吉思汗山组典型化石照片

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅ　ｔｙｐｉｃａｌ　ｆｏｓｓｉｌ　ｐｈｏｔｏｓ　ｏｆ

Ｃｈｅｎｇｊｉｓｉｈａｎｓｈａｎ　Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ａ～ｃ—Ｃｈｏｒｉｓｔｉｔｅｓ　ｓｐ．；ｄ～ｇ—Ｐｓｅｕｄｏｔｉｍａｎｉａｓｐ．

５．３　同位素年龄
本次厘定的成吉思汗山组以含有大量基性火山

岩为典型特征。在野马井达尔布特河北岸，该组安
山岩中获得ＬＡ－ＩＣＰ　ＭＳ锆石Ｕ－Ｐｂ年龄为３１２±１９
Ｍａ①。在红山岩体以西卡拉休卡一带，成吉思汗
山组玄武岩ＬＡ－ＩＣＰ　ＭＳ锆石Ｕ－Ｐｂ年龄为３１２±１３

Ｍａ②，二者相互验证，指示成吉思汗山组形成于
晚石炭世。
与下石炭统包古图组、希贝库拉斯组之间角度

不整合接触关系指示成吉思汗山组形成晚于包古图

组和希贝库拉斯组的形成时代，生物化石资料确定
成吉思汗山组形成时代下限为晚石炭世莫斯科期，
得到了火山岩同位素锆石Ｕ－Ｐｂ测年结果的支持。

６　结论

　　 《中国地层指南》定义 “组”是野外宏观岩类
或岩类组合相同、结构类似、颜色相近、整体岩性
和变质程度特征基本一致，空间上具有延展性，能
据以填图的地质体。本文报道在白碱滩一带识别出
一套正常层序的火山－沉积地层，呈角度不整合覆
于下石炭统包古图组、希贝库拉斯组之上，剥蚀未
见顶，出露厚度大于５７０ｍ，构造形态为向斜。该
套地层在区域上展布较广，在达尔布特河以北、红

　　①　新疆维吾尔自治区第七地质大队，长安大学 ．新疆托里县科尔巴依－野马井地区１∶５万区域地质矿产调查报

告，２００８．

　　②　长安大学地质调查研究院 ．新疆莫音托浪格幅一带１∶５万区域地质调查报告，２０１３．
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山岩体以西卡拉休卡以及萨尔托海等地均有出露。
岩石组合分为２部分：下部为正常的粗碎屑岩沉
积，岩性以含砾砂岩、细砂岩为主，灰岩夹层中含
晚石炭世珊瑚和腕足化石；上部为玄武岩－硅质岩
互层，少量砂岩夹层。与下伏地层岩石组合有明显
区别，也与哈拉阿拉特山一带哈拉阿拉特组、阿腊
德伊克赛组以及乌鲁木齐附近柳树沟组岩石组合有

较大差异。延伸稳定，在１∶５万地质图图面上可
表达，满足岩石地层单位 “组”的基本特征，根据
《中国地层指南》关于岩石地层单位 “组”建立原
则和要求，以成吉思汗山南实测１∶５千实测地质
剖面为层型，命名为成吉思汗山组。并根据与下伏
地层角度不整合接触关系、生物化石资料以及火山
岩锆石Ｕ－Ｐｂ同位素定年综合分析，确定该组形成
时代下限为晚石炭世莫斯科期。
在准噶尔盆地西北缘白碱滩一带，石炭系出露

面积占据很大比例。经证实，包古图组和希贝库拉
斯组形成时代为早石炭世，希贝库拉斯组呈ＩＩ型
不整合覆于包古图组之上。包古图组以碎屑岩沉积
为主，少量火山岩夹层，凝灰质砂岩、细砂岩中含
有极少量珊瑚和腕足化石；希贝库拉斯组整体为一
套粗碎屑岩建造，火山岩不发育。相对于包古图组
和希贝库拉斯组而言，本次厘定的成吉思汗山组是
该区石炭纪相对年轻的地层，岩石组合中以含大量
基性火山岩为典型特征，灰岩夹层中含有晚石炭世
化石。该组的存在指示西准噶尔地区至少在晚石炭
世还存在沉积作用，同时伴随着强烈的火山活动。
这为西准噶尔地区晚石炭世盆地发育、构造演化以
及岩浆活动分析提供了依据。
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