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北秦岭褶皱山系地质构造带的划分

肖
t ,

思 云

(陕西区域地质调查队
,

陕西武功县)

本文将北秦岭褶皱山系自北而南划分为三个构造带
: ( 1 ) 早中元古代北秦岭大陆裂谷带 (以 宽坪

群分布范围为主体) ; ( 2 ) 元古代中间古陆块 (秦岭群的分布范围内) ; (3 )早古生代北秦岭南麓山前增

生带
。

根据岩石组合
、

岩石化学及变质变形特点
,

进一步论述这三带的地质特征及其演化
。

祁连
一秦岭

一
大别山褶皱山系是华北和华南两大构造单元的接合地带

。

北秦岭位于黄柏源
、

凤

镇和山阳一线以北
;
在铁炉子

、

奕川和方城一线以南
。

该区主要发育元古界秦岭群和宽坪群一套

深变质岩系和古生界一套浅变质岩系
。

其构造分带及构造演化一直是地质工作者探索的重要问题

之一
。

1 9 6 1年黄汲清的 l : 30 0万中国大地构造图中
,

将该区的唐藏
一

沙沟街
一

商南 断 裂之北划为秦岭

地轴
。

1 9 8 0年陕西区调队在陕西1 : 50 万地质图中
,

将秦岭地轴划为北秦岭加里东褶皱带
,

其南至

黄柏源
一

山阳断裂带划为礼县
一

柞水华力西褶皱带
。

近年来
,

笔者对北 秦岭深变质岩系研究后
,

将北秦岭褶皱山系由北而南划为北秦岭大陆裂谷

带
、

秦岭中间古陆块和北秦岭南麓山前增生带 (图l)
。

上述三带均属华北大陆南缘发展增生的范

畴
。

一
、

北秦岭大陆裂谷带

这是一个西窄东宽的构造带
。

其北 以铁炉
一

奕川断裂为界
,

其南以商县
一

夏馆断裂为界
。

西经

陇宝盆地进人北祁连
;
东经南阳盆地人桐护山北麓

,

直至北淮阳地带
。

北秦岭大陆裂谷带 主要分布下
一

中元古界宽坪群及下古生界变质岩系
。

根据宽 坪 群及下古生

界的岩石组合
、

岩石化学成分
,

变质变形作用
,

又将此带分别划为两个不同特征的构造带
。

1
.

早
一
中元古代大陆裂谷带与宽坪群的形成

宽坪群分布在皇台
一

瓦穴子断裂以北
,

与南侧下古生界主要呈断层接触
,

个别地 点呈平行不

整合接触
。

陕西区调队 的
“

宽坪群
”

专题组采 自洛南马河黑云母石英片岩中的 三 个 单 矿物错石

U 一
卫b年龄分别为 z 9 7 4

.

3Ma , z7 4 1
.

SM a 和 1 6 8 1Ma (北京铀矿地质研究所
,

1 9 8 3 )
。

故将其时代确

定为早
一

中元古代
。

宽坪群变质岩分为角闪质岩类
、

长英质岩类和大理岩类
。

其下部长英质岩类的化学成分
,

在

A
.

S im o n e n (1 9 5 3 ) 的 (a l+ fm 卜 (a ]k + c )
:

5 1 图 解
、

抢
.

A
.

B a o a 山o B (1 9 7 2 ) 的 (A I+ F e +

T i) 一 (C a + M g ) 图解及周世秦 ( 1 9 7 7) 的K
一
A图解中

,

投点范围主要在砂泥质物区 或 沉积岩区

的泥质粉砂岩亚区
。

在 A
.

H
.

H e e 二 o B (1 9 7 4 ) 的 (A IZO
3 + T IO

Z
)一 (5 10

: + K
Z
O )一 艺图 解 中

,

主

要投入长石砂岩区
,

部分投入泥砂岩及寒带和温带的陆相粘土亚区
。

这些岩石在宽坪群下部广有

本文 1 9 8 5年 12 月收到
, 1 9 8 7年 5 月改回

,

王毅编辑
。
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分布
,

应是大陆裂谷初期接受沉积物的特征
。

宽坪群中部正变质角闪质岩类的化学 成 分 在 10
.

A
.

b a 二 a 以o n (1 9 7 2) 的 (A I十 f 。 + T i)-

(Ca + Mg ) 图解中
,

主要投人基性岩区 ( 11 )
,

少数投人超基性岩 变 种 区 ( 111 ) ; 在孙l、d o n a 妞

(1日6 8 ) 的 (N a :
O + K

:
O )

:
5 10

2

图解及M
.

I
J .

J
e n s e n ( 19 7 6 ) 的角闪质岩类亚碱性 火 LIJ 岩阳离

子分类图解中
,

分别投人亚碱性岩亚区及富铁拉斑玄武 岩 区 ; 在 A k ih o M iy as h主ro (1 9 7 5) 的

N a 之
0 / K

:
O

一
(N 坳O + K

:
O ) 图解及其它一些图解 中

,

主要投入深海
、

洋脊或洋底拉斑玄武岩区
,

少数或个别落人岛弧和洋岛玄武岩区范围
。

超镁铁质岩 在 A
.

J
.

N aM r e tt (1 9 7 7) 的 M a o
一

c ao
一

A 儿0
3

图解中
,

投点与南非及苏联的科马提岩接近
。

据十一条R b 一 S r等时线的 S r s ’

/ S尹
“

的 初始值

在 0
.

7 0 3 3 8一 0
.

7 2 0 8 4范围占九个
,

其余两个低于 0
.

70 1 0 1
。

这些资料反映属洋壳岩石的特征
。

宽坪群上部的大理岩类分布较为广泛
。

其 中分布在洛南谢湾及南召水晶河一带的大理岩具叠

层石构造
,

厚度巨大
,

是属于边缘海的沉积
。

由宽坪群的研究成果表明
,

在早元 占代末至中元 古代初
,

华北地台南缘 由于地壳南北 向拉张

变薄形成地堑式裂谷
,

接受了碎屑物质夹火山岩物质沉积
,

开始 r 大陆裂谷初期阶乍泛
; 中元 占代

大陆裂开
,

宽坪群中
、

下部出现巨厚的碱性玄武岩
、

玄武岩
、

拉斑玄武岩及超镁铁质岩石
,

这标

志大陆裂谷进人大洋盆时期
; 中元古代末至晚元古代初

,

大洋盆向南北逐渐扩大
,

使大陡裂谷发

展成为古边缘海
,

接受了碳酸盐的沉积
。

2
.

早古生代沉积增生带

本带位于皇台
一

瓦穴子断裂以南
,

商县
一

夏馆断裂以北
。

呈西窄东宽的楔形
。

下古生界草滩沟

群
、

斜峪关群
、

云架山群下部 (即安坪组
,

干江河组和月牙沟组 )
、

胆矾窑群及二郎坪 群 为一套

基性火山岩系
,

东西分布不连续
。

草滩沟群产丰富的腕足类化石
,

在
一

七十年代 将 其 划 归于奥陶

纪
。

斜峪关群在铜峪两个方铅矿的模式年龄为 4 77 M 、和 3 82 M a ,

而黄铁矿 p b一P b模式 年 龄为遵此

M al ’。 云架山群下部在 庚家河汗沟 口大理岩中产海百合茎C少“oc 少cl 乞二、
sP (园园茎 未定种 ) 和

在洛南灵官庙老虎沟采到群体四射珊珊
。

云架山群下部的月牙沟组 (1
〕: ly ) 与云架山群

_

L部的粉

笔沟组 (卫z Z

f ) 为平行或微角度不整合关系
,

云架山群在蟒岭地区 与上三叠统主要是断层接触
艺) 。

胆矾窑群在卢氏官坡采到珊珊 (? ) S y , 讯g o Por “ sP.
,

T 动。 lat “ (床板珊瑚 ) 和园园 茎 海 百 合

化石 (未定种) 以及腕足类及 长身贝碎片
,

,

胆矾窑群与蟒岭地区云架 山群安坪组 (卫z !

动在走向上

相连
,

卢氏汤河剖面胆矾窑群与
_

L三叠统为不整合关系
“) 。 二郎坪群在西峡之北 的硅质岩中 产 放

射虫
,

即L ‘o oP无、‘r , d a o in d e t (壳球虫 )
, s不夕10 5 了力二e r ‘lo e : 、d e才 (桩球虫 )

,

海绵骨 针 (单 射
、

三射硅质骨斜 )
‘夕。 因而以上各群均属早古生代的地层

。

下古生界为一套细碧角斑岩系
。

变质较浅
,

原生构造多有保留
,

如岩枕
、

杏仁
、

气孔等
。

超

基性岩
、

基性杂岩墙
、

枕状玄武岩及含放射虫硅质岩广有分布
。

其 中蟒岭地区徐家沟基性杂岩墙

的蛇纹岩
、

橄榄辉石岩
、

紫苏辉石岩
、

辉 长岩和闪长岩等
,

它们彼此包含
、

犬牙交错
、

相互为过

渡关系
,

具
.

鸟弧蛇绿岩的岩石组合特征
。

火山岩类的化学成分在A ki h o M iy 二S hi
f 。 (1 9 7 4) 的 K

: o

对51 0
2

变异图及其它一些变异图和关系图解中
,

绝大多数投人岛弧区 ; 在 J
.

A
.

卫e a rc 。 ( 1 9 7 5) 的

T i一Z r图解及T 元
一
C : 图解中

,

主要投入 岛弧拉斑玄武岩区
,

少数落入大洋或洋底玄武岩 区
。

分布

于铜峪的斜峪关群火山岩S r 吕了 / S护
‘

初始值为 0
.

7 0 5 8 5 和 0
.

7 0 6 7 8
,

与蛇绿岩套中堆 积 杂 岩 的 S r ”’/

S 工
8 6

值基本一致
〔’〕。 二郎坪群和云架山群火山岩中的20 个硫同位素样此

”
‘

,

接近于零
,

变 化 范 围为

1) 宋子季
, 1 9 85

.

陕西眉县一蓝田间宽坪群的 解体与斜峪关群的建立
。

陕四省地矿局地质科学技术交流会论文编汇
。

2) 陕西 省地 矿局
,

1 98 4 ,

陕西省地质志
。

3) 河南省第四地质队
, 1 98 。。

卢氏官坡一五 里川地区 1 : 5万区 mlJ 普查报告
。

妇 张思纯
、

唐尚文
, 1 98 3 ,

北奈岭早古生代放射虫硅质岩的发 现与板块构造
。

陕西地质
,

第一卷
,

第二期
。
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一 6
.

1一 2
.

3 %
,

5
3 ’

/ S
“‘

变化于 2 2
.

1 6 9 %
。

一 2 2
.

3 5 8%
。

之间
,

平均值与铁陨石
,

硫铁陨石接近
,

表明火

山岩可能来自上地慢
。

下古生界变质作用表明
,

由北而南依次 出现黑云 母带一镁铝榴石带一十字石带一蓝晶石带以

及相应的低绿片岩相
、

高绿片岩相和低角闪岩相
。

据中压型蓝晶石矿物出现及14 个白云母b 。值变

化于 8
.

9 “ 1 0
一 ‘。

一 9 X 1 0
一 ’。

m 范 ha
,

平均值为 9 “ 1 0
一 ’。, n

,

属中高压变质带
。

综合上述资料
,

北 秦岭早古生代增生带具岛弧蛇绿岩岩石组合特征
。

它反映了在早古生代时

期
,

由于北秦岭裂谷带后期发展成为边缘海
,

在南部正极向消减作用的影响下
,

边缘海逐渐萎缩

导至海盆地的洋底岩石圈破裂
,

产生了沿商县
一
夏馆断裂分布的早古生代岛弧蛇绿岩

。

二
、

秦岭中间古陆块

这是一个凸而向北的古陆块
,

其北以商县
一

夏 馆 断裂为界
,

其南以唐藏
一

沙沟街
一

商南断裂为

界
。

向西越过陇宝盆地与祁连 中间隆起相接
; 向东可能跨越南阳盆地

,

经桐柏山与大别山古陆块

相连
。

秦岭 中间古陆块主要由秦岭群深变质岩石组成
。

近年来
,

河南省区调队在西峡大理岩中
,

采

得牙形石化石
,

说明秦岭群中还有一部分是古生代的地层
。

近期
,

陕西省区调队完成的
“

陕西秦

岭群划分及含矿性研究
”

专题成果中
,

做了U 一

州〕法
、

双b
一 S r法及K 一A r法等一 系列样品 的同位素

年龄测定工作
,

取得 了一批较丰富的年龄资料
。

其中
,

采 白太白上黑湾秦岭群第一岩段 (P tZq记 )

的混合岩全岩R b 一
S r等时年龄为1 0 18M a (西北冶金地质勘探公司地质研究所 测 定

,

198 1 ) ; 太白

上店坊秦岭群第三岩段 (P t Zq矿 ) 八个样品的全岩Rl
〕一S : 等时年龄为 1 凌45 M a (北京铀矿地质研究

所测定
,

1 9 8 2 ) ; 丹凤县涌峪秦岭群第三岩段九个样品全岩R b 一

Sr 等时年龄分别为 1 1 4 5M a 和 1 2 0 5

M 二 (北京地质局实验室测定
,

1 9 82 )
。

专题组在深入研究样品地质背景下
,

考虑 同源同期将太白

上店坊及沪家源八个最佳样品作全岩R b
一
S : 等时处理

,

得一条等 时 年 龄 为 1 7 1 5
.

8 士 23 1
.

9M a ,

S r盯 / S r ”“的初始值为。
.

7 0 0 7
,

相关系数为 0
.

9 5 1
。

笔者认为
,

上述年龄均为吕梁运动 形 成 的地层

变质年龄
,

秦岭群的时代有可能是早元古代
,

甚至其下部可能还有晚太古代的地层
。

秦岭群的片岩类
、

片麻岩类
、

长英质粒岩类及斜长角闪岩类等
,

除少数保留了变余砂状结构

等原生结构外
,

大 多数未保留原生构造
。

据 78 个岩石化 学 样
,

在 A
.

Si m o n e n (1 9 5 3) 的 (a 1 +

fm )
一

(c + al k )
:

Si 图解
,

周世泰 (1 9 7 7) 的K
一
A 等图解中

,

普遍落入沉积岩 区
,

少数落人火山

岩区或基性火山岩区
。

其原岩主要为一套陆源碎屑岩及碳酸盐岩组合
,

属陆壳性质
。

秦岭群变质作用的研究表明
,

古陆块由西向东
,

由南向北依次出现黑云母
一

锰铝榴石带一十字
石

一

红柱石带一铁铝榴石
一

硅线石带一硅线石
一钾长石带的渐进变质矿物带序列

,

以及相 应 的高绿

片岩相一低角闪岩相下亚相一低 角闪岩相上亚相一高角闪岩相系列
。

据低压型红柱石矿物的广泛

出现
,

划为高温低压相系
。

变质相带以加里东期混合花岗岩为中心
,

呈热弯窿或热背斜的环带状

分布
,

即由外向内
,

变质相带由低到高 的升温过程
,

至混合花 岗岩中心冷却固结的降温阶段
。

依

据变质相带主要与加里东期混合花岗岩密切相关
,

以及获得较多的早古生代同位素年龄资料为依

据
,

秦岭群高温低压变质带主要形成于早古生代
。

秦岭群以大陆深成岩浆活动为主
,

缺少火山活动的产物
。

早古生代混合花岗岩占绝对优势
,

以浅色 戈斜 长石 ) 混合花岗岩为主
,

呈大小不一的穿窿产出
。

晚 古生代为红色 (钾长石) 混合花

岗岩
,

呈脉状或线状穿插早古生代混合花岗岩育窿
。

中生代早期花岗岩主要岩石类型有二长花岗

岩
、

石英闪长岩
、

花 岗闪 长岩及混合花岗岩等
,

呈不规 则长轴 状产出
。

此外
,

晚元 古代有枣园混

合花岗岩
。

这些花岗岩浆的发生发展与秦岭群南侧俯冲消减带上的热流体上升有关
,

以混合花岗

公为中心
,

形成环带状变质相带的热弯窿和热背斜构造是最大的特征
。

白早古生代以来
,

岩浆活
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动由秦岭群向北和向南逐渐减弱
,

时代越来越新的趋势
。

红色钾化混合岩化作用也有向南和
一

向北

逐渐减弱的特点
。

综合上述
,

秦岭群是秦岭中间古陆块的主要组成部分
,

是经历了多期变质变形和混合岩化作

用而发展成为古褶皱带
。

三
、

北秦岭南麓山前增生带

这是一个东西窄
,

中间宽的构造带
。

其北以唐藏
一

沙沟街
一

商南断裂为界
,

其南 以 黄柏源
一

凤

镇
一

山阳断裂为界
。

西延陇宝盆地南缘
,

东潜没于南阳盆地之下
。

又可划为早古生 代 丹凤群岛弧

蛇绿岩增生带和晚古生代沉积层楔带
。

1
.

早古生代丹凤群 岛弧蛇绿岩增生带
、 丹凤群具有岛弧蛇绿岩的岩石组合特征

。

分

图 2 周至沙梁子丹凤群第二岩段与上泥盆

统下东沟组 (D 3

幻 平行不整合关系素描

F ig
.

2 S k e to h s h o w in g tl之e P a r 是‘Ilc l u n c o n fo r一

m ity b o t w e e n tll e s e c u 了] (
1 m e m b e r o f t h o D a n f一

e n g G r o u P a n d t lt e U PP e r D o v o n ia n X ia do
n g -

g o u F o r m a tio n (D
‘万) in S h a lia n g

z
j

, Z h o u z
h i

l一 大理岩 ; 2 一含砾砂岩 , 3一砾岩 , 4一石英砂岩

布于唐藏一沙沟街一商南断裂带中
,

其北主要以

断裂与秦岭群接触
,

局部地点存在直接的平行不

整合关系
‘

炸 其南与中
、

上泥盆统刘 岭群以断裂

接触
,

但在周至沙梁子见到平行不整合关系 (图

2 )
。

在周至黑河友谊桥丹凤群上部火山岩夹微晶

灰岩中采得海百合茎园园茎C少cl 。‘y cl 介潞化石 (据

陕西省第八地质队资料 )
。

陕西省区调 队 在商县

州里铺混合岩中获得错石u 一P b 模式年 龄为 3 97

M a ,

在商县牛槽沟的小箩沟混合 岩中 获得错石

U 一
P b模式年龄为 3 98 M a 2 , 。 其时 代属 于早 古生

代
。

丹凤群为一套浅变质基性火山岩系
。

局部保

留有岩枕
、

火山角砾及水下侵蚀面等原生构造
。

主要组成岩石有超基性岩
、

基性杂岩墙
、

枕状玄武岩
、

细碧岩
、

角斑岩及硅质岩等
。

岩石组合具

岛弧蛇绿岩的特征
。

丹凤群基性火山岩的化学成分在都城秋穗 ( 19 7 4) 的 f e o / Mg O 对 Si 图解 及 其 它一些图解

中
,

主要投人拉斑玄武岩区或岛弧拉斑玄武岩区和岛弧火山岩区
,

少数落人钙碱性系列或钙碱性

玄武岩区
。

在J
.

A
.

P e ar c e (1 9 7 3 ) 的T i对Z r变异图中
,

主要投人岛弧低钾拉斑玄武 岩 区
,

个别

投入洋底拉斑玄武岩区
。

在 A
.

M iy as hi ro 的 (N a
必 + K刀 ) 对5 10

:

图解中
,

投点 与 弗 兰 西斯科

(111 类 ) 蛇绿岩带相似
。

丹凤群的变质作用研究表明
,

由西向东
,

依次出现绢云母
一

绿泥石带一黑云母一铁铝榴石带一

铁铝榴石
一

蓝晶石带的渐进变质矿物带序列
,

及相应的低绿片岩相一高绿片岩相一低 角 闪岩相系

列
。

中压型蓝晶石矿物主要出现周至黑河一带
,

刚玉矿物出现丹凤资峪
,

榴闪岩及绿辉石出现于

商南一带
,

高压型硬玉矿物出现于南阳城外独山
〔“’,

由西向东为压力逐渐增高的特征
。

属低中温

中高压相系
。

根据上述丹凤群的岩石组合具岛弧蛇绿岩的特点
,

变质作用形成为低
、

中温
,

中
、

高压变质

带
,

与秦岭 中间古陆块的秦岭群的高温低压变质带具双变带的性质
,

因而沿唐藏
一

沙沟街
一

商南断

;}
肖 思云

, 1 9 8 5 ,

论秦岭群的解 体与丹凤群的建立
。

陕西省地矿局地质科学技术交 流会汇编
。

队西省地矿局 区域地质调查队
,

1 9 8)
,

陕酉秦岭群划分及含矿性研究
。

科研报告
。



6 期 肖思云
:

北秦岭褶皱山系地质构造带的划分

裂存在一个向北俯冲的消减带
。

2
.

晚古生代的沉积层楔

组成沉积层楔的刘岭群
,

其南界为黄柏源
一

凤镇
一

山阳断裂
,

其北与下古生界丹凤群以断裂为

界
。

平面 分布保留了两头窄中间宽的扇形特点
。

刘岭群东延为信阳群
,

笔者认 为南阳盆地以西的

信阳群 与刘岭群可以对比
,

应为同一时代的产物
。

据陕西省区调队泥盆系专题研究
,

刘岭群分 为

下部中泥盆统 (包括牛耳川组
、

池沟组及青石娅组 )和上部上泥盆统下东沟组
。

中泥盆统主要由粘土兴
、

碎区岩及碳酸盐岩组
.

成
。

在山阳王庄以南中泥盆 统 池 沟 组产通孔

珊瑚 (未定种 ) 孙
; 、二。P。 : 4 S p

. ,

宁强冷水沟中泥盆统牛耳川组灰岩中产分珊瑚和切珊瑚未定种

D 拓Ph刃坛、
,

sP
.

和 T 。哪二 。P人到如、
, s p

. ,

在凤县以北中泥盆统青石哑组产腕足
、

珊瑚和层孔虫
,

最

大厚度在 l。。。o m 以上
。

在岩相古 地 理图土为砂岩
一

页岩和页岩
一

砂岩区
。

具斜层理
、

不 对 称 波

痕
,

以及局部有冲刷痕和在个另11地方形成滑塌砾岩等特征
。

舌地理环境为浅海斜坡相沉积
,

其物

质来源于秦岭 中间古陆块
。

上泥盆统下东沟组零星分布
,

出露最大累计厚度理07 8 m 左右
。

主要为一套砂 板 岩 夹 碳酸盐

岩
。

在山I泊胡家 沟产海百合茎p 。二才; 9 0 二 o 。少lze , , s 、p
. ,

C夕e lo e 少el‘: , ‘、 sp
· ,

在山阳寨子 沟产腕足 ; 在

太白鲁家崖产亚鳞木 (未定种)肠, ble 州而de 二d。、
sP

. ,

由于其平行不整合于丹风群岛弧蛇绿岩之上

(见图 2 )
,

标志着在晚泥盆世时
,

沿唐藏
一

沙沟街
一

商南断裂 的 正极 向俯冲消减作用的速度减缓或

停止
〔3 〕。

以上丹凤群岛弧蛇绿岩及中泥盆统沉积层楔
,

以及上泥盆的沉积同为北秦岭南缘山前增生带

的产物
。

四
、

几 点 认 识

1
.

秦岭中间古陆块的秦岭群
,

可能在早元 占代是华北大陆南缘的一部分
。

由于 北 秦岭大陆

裂谷的发生发展及宽坪群形成后
,

秦岭群迁移至现在秦岭主峰的位置
。

2
.

根据蛇绿岩的分布并形成的中高压变质带与秦岭群高温低压变质带的空间分布 关 系
,

认

为沿唐藏
一

沙沟街
一

商南断裂存在一个倾向北的俯冲消减带
; 沿商县

一

夏馆断裂 存 在一个向南俯冲

的消减带
。

3
.

根据秦岭群 的变质相带由西向东逐渐增温的特点及丹凤群岛弧蛇绿岩 由西向东 标 型压力

矿物依次增高
,

至南阳独山出现硬玉高压矿物的特点
,

认为西部俯冲幅度小
,

速度慢 ; 东部俯冲

速度快
、

幅度大
。

4
.

北秦岭褶皱山系是华北大陆南缘经历了拉张增生和消减闭合而发展起来的褶皱 造 日
_

!带
。

在晚古生代时期华北大陆 南缘增生位置至黄柏源
一

凤镇
一

山阳断裂一线
。

本文引用了陕西省 区调队专题研究成果
,

文中的英文摘要由西 安地质学院樊双虎讲师完成
,

敬表谢意
。
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th e 卫r o te ro z o ie Qin li n g m e 、lia n Pa le o e o n tin e n ta l

b lo e k (w ith in tli e r 二n g e o f t lie Qin lin g G r o u P ) 。n d t h e e a r ly P a le o z o 盛c s o u th e r n
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·
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