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摘 要 驱龙斑岩铜 相 矿是冈底斯斑岩成矿带上的重要矿床之一
,

由于其被发现较晚
、

海拔高
、

工作条件差
,

总体研究程

度较低
。

本文通过野外工作和对岩心样品分析
,

在岩石学和地球化学研究基础上
,

采用 离子探针 错石
一

方法和

辉相矿
一

方法研究了驱龙矿区的成矿和成岩年龄
。

选择两种方法测定 了驱龙斑岩铜矿黑云母花岗闪长岩成岩与成矿年

龄
,

其中两个样品的 错石
一

谐和年龄分别为 士 和 土
,

个样品 中辉铂矿的
一

模式

年龄为 巧 一 。

获得的结果与 已有定年结果一致
。

综合分析表明
,

驱龙矿床的成岩与成矿作用是一个连续的岩浆

作用过程
,

整个冈底斯斑岩成矿带成矿时间介于
,

成矿时间持续大约
。
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西藏冈底斯带斑岩铜矿带的发现和深人研究是西藏找

矿工作取得的重要进展
,

目前已经确定了甲马
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,

源潜力巨大的铜多金属成矿带 曲晓明等
,

侯增谦等
,

,

李光明等
,

郑有业等
,

王全海等
,

。

对这套含矿斑岩的详细研究揭示它们属于埃达克质

岩石
,

这对于揭示印度与亚洲两个大陆碰撞之后的陆内造山

过程中的深部作用具有重要意义 曲晓明等
, , ,

· , ,

以” 侯增谦等
, 。

驱龙斑岩铜 钥 矿是冈底斯斑岩成矿带上的重要矿床

之一
,

近年来已经取得一些研究结果
,

但是由于驱龙斑岩铜

铝 矿发现较晚
、

海拔高
、

工作条件差
,

地表难于采集新鲜岩

石
,

主要依靠钻孔岩心来揭示矿床特征
,

总体研究程度较低
。

本文通过野外工作和对岩心样品分析
,

在岩石学和地球化学

研究基础上
,

采用离子探针 错石
一

方法和辉钥

矿
一

方法研究了驱龙矿区的成矿和成岩年龄
,

为冈底斯

斑岩带提供了新资料
。

地质背景

西藏冈底斯斑岩铜矿带位于拉萨地块南缘
,

是拉萨地块

中部东西延长大约 的一条中新世构造
一

岩浆
一

成矿带

侯增谦等
, 。

该带从西部的日喀则北部的谢通门向东

到拉萨以东的墨竹工卡地区
,

典型矿床包括洞嘎
、

冲江
、

厅宫
、

南木
、

拉抗俄
、

甲马
、

驱龙等
,

成矿带与发育在冈底斯带南部的
与辗斯洋俯冲有关的岩基重叠出现

,

但是形成时代明显晚

于冈底斯岩基的时代 一 心一 以
,

。

赋矿岩石为斑岩
,

其中成矿前斑岩的成岩时代为早于
,

岩石主要为花岗闪长岩 成矿期斑岩时代为 一

,

岩性为二长花岗斑岩和石英二长斑岩 成矿后斑岩的时

代为
,

岩石为花岗斑岩 侯增谦等
, 。

驱龙斑岩铜 钥 矿床处于上述的东西向成矿带的东端
,

位于西藏墨竹工卡县甲马乡境内
,

向西距拉萨市约 图
。

矿区在区域构造背景上处于冈底斯构造
一

岩浆带东段陆

缘岩浆弧中拉萨旧 多弧内局限盆地的南部边缘
。

矿区构造

比较简单
,

从北到南发育多条近东西向破碎带
,

倾向南
,

倾角
“ 一 “ ,

带内充填碎裂状斑岩与透镜状石英脉
,

石英脉宽

度多小于
。

矿区出露地层主要为中侏罗统叶巴组和古

近系林子宗火山岩
。

叶巴组为一套中酸性熔岩及火山碎屑

岩夹结晶灰岩
、

绢云母石英片岩
,

古近系林子宗火山岩不整

合在叶巴组之上
,

由英安岩
、

安山扮岩和流纹纷岩等组

蒸蒸多钾效只
一

粼
‘‘

《《扮〕
尸卜

‘〕

亡灵
’

’,
’ , ’

回 口 哑 口 圆 口 圈 团 团 囚
,。

口
,

困
, ,

口
图 西藏墨竹工卡县驱龙铜 钥 矿床地质简图 修自郑有业等

,

以

一

第四系
一

流纹质凝灰岩
一

铜矿化范围及矿化体编号
一

含火山角砾安山质凝灰岩
一

黑云母二长花岗岩
一

石英斑岩
、

二长花岗斑岩
一

纹斑岩
一

脉岩类
一

角岩化
一

黄铁绢英岩化
一

高岭土化 一
一

青磐岩化
一

蚀变界线
, , ,

和 分另表示矿区

圈定的 个斑岩 矿体
, ,

以科
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成
。

林子宗火山岩总体上为钙碱性系列
,

区域上该火山岩形

成时代为 一 , , 。

目前驱龙矿区共发现 个斑岩体及 个矿化体
,

其中
、 、

号斑岩体含矿
。

含矿斑岩呈复式岩体位于叶巴组火山岩

中
,

呈岩株状产出
,

岩性为黑云母花岗斑岩和石英二长花岗

斑岩
。

矿区围岩蚀变强烈
,

蚀变作用由含矿斑岩体向外表现

为钾化 十绢英岩化 硬石膏化
,

到粘土化绢英岩化 硬石膏

化 十青盘岩化
,

再到外部的青盘岩化
,

形成了以含矿斑岩体

为中心的环带状蚀变特征
。

本文获得的样品取自于 号钻

孔 刃 的岩心
。

表 驱龙 矿石英二长斑岩常 元素 和微 元素
一‘ 成分

介 。 一

即

一

一 一

样品和测试方法

本文选取驱龙 号斑岩体 钻孔
,

对蚀变较轻的

个石英二长斑岩样品进行了元素地球化学分析
、

对样品

一 和
一

进行离子探针 错石
一

方法定年
、

对 钻孔岩心和附近的样品中 个辉钥矿

样品进行了
一

同位素定年
。

其中主量和微量元素测定

在西北大学大陆动力学国家重点实验室分别采用 和
一

方法测定
。

错石采用常规方法挑选
。

错石
一

分析在中国地质科学院北京离子探针中心

上完成
,

有关分析流程和原理见简平等 的描述
。

一

测试在国家地质实验中心完成
,

见杜安道等 和

侯增谦等 对分离和测试方法的详细描述
。

气口月只︸,‘,‘,,︸

⋯
,

,︸

结果

岩石学和地球化学

岩石呈灰白色
,

斑状结构
。

斑晶以斜长石为主
,

含少量

黑云母
。

基质为斜长石
、

钾长石
、

石英和磁铁矿组成
。

斑晶

含量约占
。

其中斜长石呈聚片双晶或者环带结构
,

黑

云母具有多色性
,

石英主要在基质中
,

他形粒状
。

整个岩石

已因蚀变而导致表面模糊
,

蚀变矿物主要为绢云母
。

对

钻孔 个岩石样品的元素分析见表
。

在侵人岩全

碱
一

硅 图解中 个样品投点主要落在花岗闪长岩和石

英闪长岩区 图
,

根据岩石化学组成计算的 标准

石英
、

斜长石和钾长石含量投点落入 三角图解的花岗

闪长岩和石英二长闪长岩区 图
,

且处于分界线附近
,

将这 个样品统称为黑 云母花岗闪长岩
。

岩石 为
一 ,

为 一 ,

为
一 ,

为 一 ,

岩石属于高钾钙

碱性系列岩石
。

岩石轻稀土元素富集
,

不显示 异常
,

微量元素明显具

有强不相容元素
、 、 、

的富集和
、 、

的负异

常
,

呈现了岛弧岩浆作用的印记 图
, 。

与冈底斯成矿

带同时代的其他矿区含矿斑岩一样
,

岩石显示了埃达克岩的

亲和性 图
。

夕

、

《娜

、
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二
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,

心 噢扎村火山岩
△嘎扎村无矿斑岩 一

‘二 “ , ,
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卜

本文

曰‘ 盛 ‘ 曰 盛 山 占 孟 刁口 一 盛
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弃
心时
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旧涅涅借冲犯

毛
的

二 麻江火山岩
, ,

日 刀

泊户
也 , 刀
一币卜 埃达克岩

弧岩桨岩
砂一

,‘‘理裂没溅、悴邢

阶 节 化 比 曰 丫
助 和 曰 吻 由

图 驱龙斑岩的 十 、 一

分类图
、

花岗岩分类的 图解
、

球粒陨石标准化的稀土元素成分图
、

原

始地慢标准化的微量元素图 和用于区分埃达克岩与弧岩浆岩的
一

图 球粒陨石和原始地慢标准化值分别根

据 和 一 的原图引自
,

的原图引自肠
,

的原图引

自 。 抖

、
一 , , 一 ,

一

错石
一

年龄

对两个样品
一

和
一

的 错

石
一

分析数据见表
,

其年龄谐 和 图见 图
。

样 品
一

分析结果除一个点外
,

其余 个点得到样品平

均年龄为 士 。

样品 一 分析结果除两

个点外
,

其余 个点的平均年龄为 土 。

这两

个样品的结果与 在 钻孔附近获取

的石英二长花岗斑岩相同方法测定的 士 基本

一致
。

一

同位素年龄

驱龙铜矿 州刀 钻孔的岩心和附近样品中的辉钥矿样品的
一

同位素测定结果见表
。

个样品获得的
一

模式年龄

为巧 一 ,

这与先期对矿区内 刀 钻孔中辉钥矿测

定的
一

等时线年龄 巧 一 李光明等浑刃 孟祥

金 以只 和辉钥矿石英脉模式年龄 巧 郑有业等
,

刀汉抖

十分一致
,

也与李光明等 么】又 获得的钾长石
一

年龄 巧 刀
士 代表矿区钾化的时代 比较一致 表

。

由此可见

取自驱龙矿区不同钻孔 和 幻刃 的样品得出的成矿时代

是十分一致的
,

介于 巧 一 之间
。
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表 驱龙斑岩铜矿样品 一 和
一

的 错石
一

分析数据
一 一

一

肠
一 、 一 肠 价 猫 伪 年龄

月岭,‘内」

一

一

一

的 石

一

石

一

巧

一

一

一

一

一

士

士

士

士

士

士

士

士

佣 土

土

士

士

土

士

士

土

土

士

士

土

叨 士

土

士

士

洲 士

士

土

士

士

的 土

士

士

士

士

以 士

叫以 士

士

士

士

士

土

士

土

士

巧 士

土

士

士

士

士

土

士

一

乃

一

一

石

加
一

印 巧

执〕
一

巧

巧

一

巧

《 巧

一

石

士

创 土

的 士

洲 士

士

士

士

加 士

士

刃 士

士

士

的 士

土

土

士

士礴

士

士

士

土

士

土

士

士

士

士

土

士

《 士

士

士

士

土

士

士

士

土

士

刃 士

土

士

士

士

土

巧 士

巧 士

士

士

土

士

上

士

士

士

士

士

士

士

份,︸且︸曰月了亡、︸,了一吕,‘气乙,只︸户︸﹃了,
口

弓︸、︸,乙,﹄︸

飞︺‘入︸︸
‘了亡︸七曰‘内护夕内几乙内」内,︶,门,,︶,︸内,︶内‘﹃、︶丹,工月峥

以洲拼 〔】

一 一

弓

尹
助

二欢闪︵︸。
一︺汉。感门

平均年龄二 士

二 , 入 二

平均年龄二 士
,

入 二

硬 幻

〕

卜

‘

驱龙斑岩铜矿错石
一

年龄谐和图
一

脚
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,

驱龙斑岩铜矿中辉钥矿的
一

同位素分析结果
一

己

样品号
一

一

一

一

样重

《兀阵

田

减 一

士

士

礴 孙 士 沁

土

一

士

肠 土

士 倒

士

, 一

土

士

士

土

, 、 一

士

土

士

上

模式年龄 。

土

士

士

士

讨论

在本文测试结果基础上
,

本文总结了近年来驱龙铜 铝

矿床以及区域上整个冈底斯成矿带的年龄测试数据
。

现有

数据表明
,

驱龙铜矿含矿斑岩错石
一

年龄为
,

辉钥矿的
一

同位素年龄为 一 ,

这两组年龄在误差范围比较接近
,

成岩成矿的时代都大约持

续
。

若以前者代表含矿斑岩的成岩时代
,

后者代表成矿

时代
,

则前者略早于后者
,

同时考虑到含矿斑岩中错石的封

闭温度高
,

而辉钥矿的形成处于岩浆作用的晚期低温阶段
,

因此从驱龙矿床来看
,

成岩与成矿作用是一个连续的岩浆作

用过程
。

从整个冈底斯斑岩成矿带看 表
,

各个矿床的成矿时

代略有差异
,

冲江矿区的成矿时代为 一 巧
,

拉抗俄

为 一 ,

甲马为 一 ,

南木为 一

,

帮浦为 一 。

因此冈底斯斑岩铜 钥 矿带成

矿时间介于
一 。。

裹 西藏冈底斯斑岩矿床的同位紊年龄

序号

叮 即印 脚 卯 目
,

地点

驱龙

驱龙

驱龙

驱龙

岩石类型 测定方法 测定矿物 年龄范围

、

一

样品数量 数据来源

黑云母花岗岩

斑岩中辉铝矿

辉钥矿石英脉

二长花岗斑岩

一

一

一

一

错石

辉铝矿模式年龄

辉钥矿

错石

本文

本文

郑有业等 《叉抖

。 《

石英二长花岗斑岩

石英二长花岗斑岩

花岗斑岩及二长花岗斑岩

一

钾长石 李光明等 仪峙

一

辉铝矿 等时线 李光明等

一

辉钥矿 等时线

冲江

冲江

冲江

拉抗俄

拉抗俄

拉抗俄

甲马

甲马

达布

南木

南木

二长花岗斑岩

二长花岗斑岩

二长花岗斑岩等

二长花岗斑岩等

二长花岗斑岩

石英二长斑岩

二长花岗斑岩

二长花岗斑岩

二长花岗斑岩

二长花岗斑岩

斑岩

二长花岗斑岩

斑岩中辉钥矿

斑岩中辉钥矿

·

一

钾长石

钾长石

一

辉钥矿 等时线

斜长石和黑云母

错石

错石

钾长石

辉钥矿

斜长石和黑云母

钾长石

辉铝矿

钾长石

辉铝矿

钾长石

辉钥矿 等时线

一

巧 一

,

一

一

‘

、

,

一

孟祥金 侧抖

李光明等

李光明等 加

侯增谦等

曲晓明等

。〕

林武 以抖

李光明等

侯增谦等

曲晓明等

孟祥金 侧又

丙宗瑶等 侧

李光明等

侯增谦等

孟祥金 创

龙龙龙宫江江驱驱驱厅冲冲

一

一

一

一

一

一

一

一

一

一

帮浦

帮浦

多种岩性

斑岩

一

一

钾长石

孟祥金

孟祥金
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