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摘 要 通常认为青藏高原新生代钾质
、

超钾质岩装源于地慢
,

但最近的一些研究显示一些钾质火 山岩也可以起源于下地

壳
。

青藏高原西部措勤县中新世布嘎寺组火山岩是一套钾质到超钾质的岩石
,

根据化学组成可以将它们分成中酸性和中基

性两组火山岩
,

它们都属于钾玄岩系列
。

其中中酸性组火山岩具有一些类似于埃达克质熔体的成分特征
,

它们可能是拉萨地

块下地壳相对富钾的镁铁质物质部分熔融的产物 中基性组火山岩可能起源于一个含金云母的地慢源区
,

或者是来自该地慢

的基性岩浆的分异产物
。

对中酸性组火山岩高精度的氮
一

氮同位素定年获得其坪年龄为
,

证实布嘎寺组火山岩喷发在

晚中新世
。

结合布嘎寺组火山岩的年龄
、

化学组成和区域构造以及岩装组合
,

我们初步认为布嘎寺组火山岩可能与 巧
一

左右构造伸展活动产生的南北向地堑系统有关
。
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自从印度和欧亚板块在约 一 拼合之后 莫宣学

等
,

周肃等
,

侧又
, · ,

,

碰撞后的岩浆活动广泛出现在青藏高原之上
,

这些碰

撞后岩浆活动的产物以钾质和超钾质火山岩为代表
,

在冈底

斯带的钾质和超钾质火山岩主要形成在 一 期间
, , 。 ,

,

洲〕
,

以科
,

《科

,

仪风
,

图
。

一些先前的研究通常认为碰撞后

钾质
、

超钾质岩浆来自一个地慢源区 特别是岩石圈地慢的

贡献 或是慢源岩浆分异演化的产物 。 ,

· ,

耐
, , ,

但是
,

最近的

一些研究表明一些青藏高原的钾质火山岩也可以起源于下

地壳源区
, , 。

因此对青藏

高原的这些钾质和超钾质火山岩的成因仍然有不同的认识
,

更深人地研究这些火山岩的岩石学和地球化学特征
,

将有助

于更好地理解它们的成因
,

并且还能提供有关青藏高原形成

和隆升的信息
。
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埃达克质岩及年龄

钾质火山岩及年龄《

松潘一甘孜的镁铁质
火山岩及年龄

碱性玄武岩及年龄《

林子宗火山岩和年龄

逆冲断层
、

走向滑移断层
、

正断层

缝合线
’

图 青藏高原主要地块和新生代火山岩的时空分布 依据
,

以 〕
, · ,

等略有修改 和拉萨地块措勤地区布嘎寺组火山岩分布地质略图 据马润则等
, ,

略有修改
。

图中火山岩的年龄主要引自
, ‘ ,
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本文研究的布嘎寺组钾质
一

超钾质火山岩是在措勤地区

乃至冈底斯带西段内最年轻的和出露面积最大的火山岩之

一
,

其已引起许多地质学者的关注
。

截至 目前 虽然对这套

火山岩进行过一些研究
,

如成都理工大学对该区的区域地质

调查 马润则等
, 、 。 《 风 对布嘎寺组西

部的研究
,

但这些研究是初步的和非结论性的
,

并且后者仅

对布嘎寺组西南部的 个中基性火山岩样品进行了研究
,

而

对广泛分布的中酸性火山岩则未涉及
。

本文旨在系统地采

集布嘎寺组火山岩样品并结合前人研究资料的基础上
,

对该

地区钾质火山岩的源区及其成因进行探讨
。
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陈建林等 青藏高原西部措勤县中新世布嘎寺组钾质火山岩成因

区域地质概况

布嘎寺组钾质
一

超钾质火山岩位于拉萨地块冈底斯中北

部
,

分布在措勤县夏东地区西部布嘎寺附近 图
,

典型的

布嘎寺组火山岩为分布在布嘎寺及其周围构成一个大约

时熔岩被
,

在夏东北东 多的则布加布扎及达娃错

东侧 的德拉两地也有少量的分布 面积分别为 耐
、

耐左右 马润则等
, 。

布嘎寺组火山岩以熔岩为主

加火山碎屑岩及少量火山碎屑沉积岩
。

产状总体上相对平

缓
,

倾角多簇
“ ,

局部可达
“

左右
,

基本保持原始产状
,

成层

性良好
,

并具有明显的多次喷发的韵律层
,

局部火山岩整体

厚度超过
。

岩石新鲜
,

所含气孔极少见充填物①
。

布嘎寺组火山岩在不同的地区与下伏的二叠纪下拉组
、

侏罗纪 一 白噩纪则弄群及早白坚世多尼组
、

郎山组以及晚燕

山期花岗岩之间呈喷发不整合超覆关系
,

大部分情况下周围

则被第四系松散的沉积物掩盖
。

在布嘎寺附近
、

日阿布西以

及郎青勒等地可见粗面斑岩
、

粗面粉岩等次火山岩侵位于火

山集块岩
、

火山集块角砾岩等火山碎屑岩层中
,

推测它们为

火山通道或火山颈相
。

另外
,

多处见有巨粒级的火山集块岩

或熔结火山集块岩发育
,

并有紫红色
、

紫灰色
、

灰黑色火山

弹
、

熔岩饼等近火山口喷发物分布
,

它们均代表了古火山口

存在的大致位置
,

显示陆相喷发的特点
,

但是由于风化剥蚀

或第四系覆盖
,

原始火山地貌已不复存在
,

现今主要表现为

火山台地 ①
。

布嘎寺组火山岩主要由粗安岩
、

粗面岩
、

粗安质或粗面

质火山角砾岩以及少量的玄武粗安岩
、

玄武粗安质角砾岩组

成
,

局部出现火山集块岩
、

熔结火山集块岩
、

熔结火山角砾

岩
、

凝灰岩及凝灰质砂岩
。

熔岩与火山碎屑岩交替产出
,

虽

宏观成层良好
,

但有些岩层特别是沉积火山碎屑岩或者火山

碎屑沉积岩层延伸不稳定
,

厚度变化大
,

并有尖灭现象
,

熔岩

底部界面常呈凹凸不平状 ①
。

布嘎寺组火山岩地层垂向上岩性变化频繁
,

火山喷发韵

律发育
。

据成都理工大学在《措勤县幅区域地质调查报告 》

的实测剖面资料
,

布嘎寺组火山岩至少可以划分出 个韵

律
,

并将其自下而上划分为三个喷发旋回
。

旋回 由第 到第 四个喷发韵律组成
。

以粗安质熔

浆的多次爆发为特征
,

溢流相次之
,

形成火山碎屑岩和火山

碎屑沉积岩为主夹熔岩的岩性组合及韵律变化
,

反映了火山

活动早期爆发强度较大的特点
。

旋回 由第 到第 三个喷发韵律组成
。

以玄武粗安

质熔浆的多次爆发为主
,

与溢流相相间交替
,

并以白榴石粗

安岩 或响岩质碱玄岩 的喷溢而告结束
。

由早到晚岩浆的

碱度呈增高的趋势
。

旋回班由第 和第 个喷发韵律构成
。

以溢流相熔岩

为主
,

喷发相强度明显减弱
,

从早期到晚期岩浆成分发生改

变
,

呈现玄武粗安岩、粗安岩、粗面岩的演化①
。

根据野外和室内薄片观察
,

粗面岩主要具有以下岩石学

特征 以浅灰色为主
,

流面构造
,

斑状结构
,

基质为粗面结构
。

斑晶含量在 一 不等
,

普遍具有透长石斑晶
,

并且有些

样品卡氏双晶发育
,

暗色矿物斑晶以普通辉石
、

黑云母为主
,

角闪石相对很少出现
,

三种暗色矿物斑晶可同时出现也可出

现其中的一种或者两种
。

透长石的斑晶基本为自形晶
,

辉石

和黑云母多为自形晶
。

黑云母
、

角闪石斑晶常具有暗化边结

构
。

基质由长条状钾长石
,

玻璃质以及少量暗色矿物组成
。

副矿物主要有磁铁矿
、

磷灰石
、

错石等
。

火山岩时代

布嘎寺组火山岩的形成时代在区域地质调查时用全岩
一

法得到的同位素年龄值为 巧 士 、

巧 士

马润则等
, 。

之后 。 以 侧又 在扎布耶茶

卡东部采集了中基性的粗面安山岩样品
,

运用
一

同位素

方法获得的两个黑云母和四个透长石年龄
,

分布在 士

一 士 之间 见表
。

但是
,

对于分布更广

泛的布嘎寺组中酸性火山岩
,

还缺乏精确的
一

同位素定

年
。

为此我们选取了分布在布嘎寺东南部的一个中酸性火

山岩样品
,

采用了全岩分析方法开展
一

同位素年龄定

年
,

其年龄测定在中国科学 院广州地 球化学研 究 所
一

质谱上完成
。

一

分析方法

将分析样品用铝箔包装
,

标准样品用铜箔包装
。

每 个

样品间插 个标准样品 底
、

顶各有 个标样 装人石英玻璃

管中
,

几根石英玻璃管样品组成 批样品
,

外用铝罐密封
,

再

用锡包裹
,

年 月在北京堆照射
。

标准样品为荷

兰自由大学标样 透长石
。

将分析样品装人铝质样品盘
,

用红外灯烘烤
,

法兰

盘温度达 ℃
,

样品温度 巧 ℃
。

管道用加热带烘烤
,

温

度约 ℃
。

实验流程 ①为准确扣除仪器本底贡献
,

以本底分析为

始点和终点
,

每 一 个阶段的样品分析必须间插 个本底

分析 邱华宁
,

私人通讯 ②激光加热
,

激光束光斑大小为
,

加热时间一般为 一 不含前面 缓慢升温时

间 ③采用 个 生产的

错铝吸气泵作为纯化器
,

其中 个在室温下工作
,

另 个在 ℃左右工作
,

纯化时间一般为 ④气体送

人质谱计
,

平衡时间为 , ⑤质谱计自动进行 聪 和

峰扫描
,

锁定峰中心 ⑥质谱分析按 耐
二 , , ,

, , , , ,

和 的顺序进行测定
,

一

般测定 个循环 即 组数据 ⑦采用

中华人民共和国区域地质调查报告
,

刃 措勤县幅
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王 岩石学报
,

编写软件
一

进行
一

数据处理 同

位素峰值时间归零计算 线性拟合
、 一

年龄计算和作图
。

一

分析结果

我们的分析结果列在表 中
。

图 展示了分析样品的

全岩年龄和灯 比值
。

测量结果显示出良好的坪年龄
。

我

们所得到的
一

同位素年龄为 巧 土 ,

它同马润

则等 用全岩
一

法得到的年龄以及

琳
一

所测得的年龄相当
。

综上所述
,

布嘎寺组钾质

火山岩应形成于 巧 一 之间
。

表 布嘎寺组火山岩 的 分析数据

分析 岩石类型 测定对象 坪年龄 同位素年龄

一 一 粗面岩 全岩

数据来源

本次研究
工︸月乙内、一矛,,曰,乙,‘内内乙内门粗面安山岩

粗面安山岩

粗面安山岩

粗面安山岩

粗面安山岩

粗面安山岩

透长石

透长石

透长石

黑云母

透长石

黑去母

气︺气八践,‘八伟、︺
自

曰八

巧

勺‘,︸
‘︺八︺

自自

‘︸了二人心皿目‘人

坪年龄 士 刀

】

招︺、目

,乙八,八‘哎、,‘︸,︸,︸

︵芝︶毅粉

累积释放的 累积释放的 一 ,

图 布嘎寺组火山岩全岩分析
”

阶段升温年龄谱 。 和份 比值

“ ,

灯

火山岩主
、

微量元素地球化学特征

主
、

微量元素分析的样品采集于布嘎寺组火山岩熔岩

被的中部和东南部
。

样品在处理前选取新鲜样品
,

去除

风化面
,

手工碎至 一 与杏仁体粒径相当
,

轮流用

和 在超声波清洗仪中清洗
,

以除去杏仁

体以及碳酸盐化的影响
,

烘干后手工选除石英质杏仁体
,

随后用不锈钢钵粉碎至 目用于化学分析
。

在中国科

学院广州地球化学研究所分别用 和 一 分析
,

主
、

微量元素分析精度大多数优于
,

具体的分析程序

参阅刘颖等
。

主
、

微量元素分析结果见表
。

结合前人已发表的资料和我们分析获得的主量和部分

微量元素数据
,

布嘎寺组火山岩根据其
、

和部分微

量元素含量的显著不同将其分为两组 即中酸性火山岩组

和中基性火山岩组
。

布嘎寺组中基性火山岩组是以粗面安山岩为主
,

中酸性

火山岩组除一个样品为粗面英安岩 和另外一个

样品为流纹岩以外
,

其它样品均为粗面岩
,

属于

碱性系列 图 流纹岩除外
。

在
一

图解 图未附

中
,

它们位于钾玄岩区域 而在 玛
一

图 图 中它们

分布在钾质
一

超钾质岩的过渡范围之间
。

中酸性火山岩组有

着较低 一 、

较高的
、

较高的铝饱和度 一 而中

基性火山岩组却有着较高 一 、

较低的
一 和 一 。
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表 青藏冈底斯中北部晚中新世布嘎寺组火山岩主
、

微
一

元素分析代表性数据
, 一

朗

样品号 很习 一习 撰习 拱切 很伪 拱
一

一 拱
一

撰
一

拱
一

拱一 很一

科

科

以

肠

〕

一

洲
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肠 岩石学报 以拓
,

布嘎寺组火山岩的稀土配分明显表现为右倾
,

轻稀土

研 和重稀土 强烈分异 己 、

,

分异比较明显 汤了 、 ,

分异不明显
,

具有微弱负异常 图
。

由微量元素

蛛网图 图 可知
,

具有明显的
、 、 、

负异常
,

具有

无异常到弱正异常的特点
。

总体看来
,

中基性火山岩组的微

量元素含量略高于中酸性火山岩组的含量 图
。

布嘎寺组中酸性火山岩组
△ 布嘎寺组中基性火山岩组
藏北埃达克质岩

‘二 藏南埃达克质斑岩

攀件
︵次︶窝

布嘎寺组中酸性火 怡组
△布嘎寺组中基似山形
引匕粒克质岩
藏南埃达克质斑岩

、一 一 一 一 一 、 、 、 一 、

犷
’

侧

图 、
一

图 数据来源同图

脚

耀环价
、乙八‘通,︸

岁︶
卜园大︶
卜月之

,

,

图 青藏高原布嘎寺组火山岩的 图 肠 。
,

图中布嘎寺组火山岩数据包括本研究
,

《只 和注解 藏北埃达克质岩
,

藏南埃达克斑岩
,

侧又
。

玫
,

《碎
,

以

场

《兀风

北的埃达克质岩有着相似的稀土元素配分型式
,

但同藏南埃

达克质斑岩相比布嘎寺组和藏北埃达克质岩的 含量

较高 图
。

综上所述
,

布嘎寺组中酸性火山岩组具有一些

类似于埃达克质熔体的成分特征 图
。

「一下下一一一一一一一丁一一一一一一一一

嵌
‘ ’

布嘎寺组中酸性火山岩组
△ 布嘎寺组中基性火山岩组
藏北埃达克质岩

二
,

藏南埃达克质斑岩
”””曰叭训
‘、、‘卜

﹄日

毛
了二

了下 考吨默

林子宗火山岩

了
中酸性火山岩组具有高的 』了 一 比值

,

很高的

价
一 一 一

和较低的
一

一 ,

较高的 一 ,

较低的
一 。

而这些特征类似于与大洋俯冲环

境相联系的埃达克岩的组成特征
,

, , 。

将其与同时

代沿雅江缝合带北侧分布的钙碱性埃达克质斑岩以及藏北

可可西里埃达克质岩相比较
,

它们均有着相似稀土元素配分

型式 图
,

在微量元素蛛网图分布模式 图 中
,

均显示出
、

无明显的负异常特征
。

虽然它们有着部分相似的特

征
,

但是它们之间还是存在一定的差别
,

如藏南埃达克质斑

岩和藏北埃达克质岩的碱性程度较低
,

属于亚碱性系列 图

同时布嘎寺组中酸性火山岩与可可西里埃达克质岩有

着相近的 的含量 图
,

而藏南的埃达克质斑岩却有着较

低的 的含量
。

虽然布嘎寺组中酸性火山岩组与藏南和藏

图 , 布嘎寺组 火山 岩
一

图解 数据源于

仪碎
,

《科
, ,

,

和本研究

朗

只
,

风
, ,

讨论

布嘎寺组中基性火山岩组与中酸性火山岩组的关系

布嘎寺组中基性和中酸性这两组火山岩是否由一个母

岩浆结晶分异产生 如果这两组火山岩是由同一个母岩浆

通过结晶分异而成
,

那么中酸性火山岩组应该有着比中基性

火山岩组更高的大离子亲石元素 含量
,

但是不论从稀
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土配分图还是蛛网图上均没有显示出这一特征 图
,

图
。

同时在稀土配分图上明显的表现出中基性火山岩组有着比

中酸性火山岩组更高的 含量
。

而且从 西 和

肠 』丫 图 图 中均显示出布嘎寺组的这两组火山岩有

着不同的形成机制
,

即中酸性火山岩组是以部分熔融为主
,

而中基性火山岩组是分离结晶为主
,

这说明这两组火山岩可

能不是由同一个母岩浆分异产生的
。

因此
,

布嘎寺组的中基

性火山岩组和中酸性火山岩组可能是由两个不同的源区通

过不同的形成机制形成的
。

布嘎寺组中酸性火山岩组
布嘎寺组中基性火山岩组
藏北埃达克质岩
藏南埃达克质斑岩。忿﹄上妙二。已

‘ 州曰

一
一 曰

图 布嘎寺组火山岩 球粒陨石标准化图 标准化

数据为 其它数据源于同图

一

,

里世
,

《
,

而拉萨地块南部存在的

林子宗群火山岩意味着最晚在 之时新特提斯洋

板块俯冲的结束 莫宣学等
,

周肃等
,

风 。 。

。

因此尽管布嘎寺组中酸性火山岩组具有一些类似于

埃达克质熔体的成分特征
,

但它们不可能是与俯冲的大洋板

片熔融相关的产物
。

埃达克质熔体 岩浆 也可能由玄武岩浆同化和分离结

晶作用
,

形成
,

或者镁铁质下地

壳部分熔融产生的
,

即
,

, , ,

· , 。

我们认为布嘎寺组中具有一些

类似于埃达克质熔体的中酸性火山岩组可能不是由玄武质

岩浆经过同化混染分离结晶形成的
。

因为 ①在研究区截至

目前还没有过中新世的超镁铁质岩或者玄武质岩存在的报

道
。

②这些中酸性火山岩有着较高的 含量
,

因此它不可能由地慢岩通过部分熔融直接产出
, 。

③由压 汤
、

加 必“ 图 图 可

知
,

研究区富钾的具有一些类似于埃达克质熔体的中酸性火

山岩是由部分熔融形成的
。

由此看来
,

布嘎寺组中酸性火山岩最有可能的源区就是

加厚的青藏高原地壳的部分熔融
。

拉萨地块之下的地壳厚

度大于 地球物理研究表明
,

拉萨地块的地壳厚度现在

大约为 一 月 脚
, ,

赵

文津等
, ,

在该地区下地壳的深度超过形成埃达克质

熔体所需要的压力 大于
, , 。

因此
,

我们认为拉萨地块的下地壳相对富钾的镁铁质物质的

部分熔融
,

能够产生布嘎寺组的中酸性火山岩
。

刀

掇麟麟 布嘎寺组中酸性火山岩组
月一 布嘎寺组中基性火山岩组
二习 藏南埃达克质斑岩

刀

刀

一任乏。一日仁、召。国

〔

图 布嘎寺组火山岩微量元素原始地慢标准化图解

数据源于同图

, ,

布嘎寺组中酸性火山岩组的源区

布嘎寺组火山岩位于冈底斯中北部
,

喷发于 巧
,

该时期此区域肯定为大陆板块内部环境
,

理由是在

拉萨地块北部的班公错
一

怒江缝合带拼合于晚侏罗世一中白

布嘎寺组中基性火山岩组的源区

布嘎寺组中基性火山岩组同中酸性火山岩组相比较有

着较低的 和较高的 四
、 、 、

的含量
,

暗示有着

比中酸性火山岩组更深的源区
。

的高度富集
一“

一 一‘ 和无负异常 图 以及 的无明显负异常

图 说明其源区为斜长石不稳定区
,

因此可能反映中基性

火山岩组的源区为地慢源区
, ,

或者来自

地慢源区的镁铁质岩浆的分离结晶
。

与高的 相联系的高的
、

低的 议 为含金 云母橄榄岩捕虏体的特征
, , ,

而同时与高的 相联系的高的

和低的 一 说明源区为金云

母的稳定区
, , 。

布嘎寺组中基性

火山岩具有明显富钾的特征
,

而且
禅 、

与 均无一

定的相关性
,

暗示它们来自于一个富钾的源区
。

常见的富钾

矿物有金云母和角闪石 高的 和低的 盯

值 说明源区的富钾矿物是以金云母为主
, 。

以上这些中基性火山岩的特征说明其源区

很可能为含金云母的地慢源区
。

另外它的源区也有可能
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勿卯亡 交 岩石学报 《拓
,

日诵曰

分离结晶作用

, 几砂一
十

分离结晶作用

中酸性组中酸性火山岩组
中基性组中酸性火山岩组 中酸性组中酸性火山岩组

△ 中基性组中酸性火山岩组

△

尹
‘

︵八目,、,二

卜诵曰

⋯ 一—
一

一
一一一口

图 月丫 和肠 月 图 布嘎寺组中基性火山岩数据源于 《岭
,

布嘎寺中酸性火山岩组数据源于

本研究
刀丫 恤 盯 脚

一 ,

以 科 一 , ·

是深部流体交代的地慢源区 罗照华等
, ,

但是我们更

倾向于前一种观点
。

在措勤县幅区域地质报告
,

加 中的布嘎寺组分

析样品中有一个相对基性的样品
一 ,

为
,

为
,

为
,

在 图中为玄武

质粗面安山岩 区域
。

与我们分析的中基性火山岩组样

品相比
,

它有明显高的
一‘ 、 一‘ 、

一‘ 等 珑 含量和高的 含量
。

它是否是中

基性火山岩组的母岩浆 由 』了 图 图 可知布嘎寺

组中基性火山岩组主要是由结晶分异作用形成的
,

如果它是

由
一

组成的母岩浆结晶分异而成
,

那么中基性

火山岩组应该有着比
一

组成的母岩浆更高的
、 、

和 含量
。

然而从现有的分析数据可知
,

它们

的关系刚好相反
,

即
一

样品却有着比中基性火

山岩组更高的
、 、 、

含量以及更高的 含量
。

因此
一

样品可能不能代表中基性火山岩组的母

岩浆的组成
,

它可能有着其它的地慢源区
。

基于以上的分析可知
,

布嘎寺组中基性火山岩组很可能

是由富含金云母的地慢橄榄岩源区经过部分熔融和分离结

晶形成的
。

成因讨论

在印度
一

欧亚大陆板块碰撞并拼合后
,

青藏高原大约在

中新世进 入伸展 变形 阶段 罗
, 。 以

, 。 ,

以〕
。

中新世的拉萨地

块冈底斯地区在这种构造背景下
,

广泛分布有 一 的

超钾质
、

钾质
、

钙碱性埃达克质岩浆活动
,

, , ,

以
,

以
,

以
,

以抖
,

它们应

是区域伸展作用的产物
。

同时在这个期间内高原南部的拉

萨地块产生了许多南北向的地堑
,

它们也是区域伸展作用的

产物
, ,

, 。

我们研究区的 一 的火成

岩很可能也与在这个时期内这些区域伸展作用形成的南北

向的地堑相关
。

地球物理研究表明印度大陆板块已经俯冲到了班公错

怒江缝合带以北附近
, 。 。 。 ,

赵文津等
, ,

在印度大陆板块持续北移的过程中

将大量的洋壳沉积物及陆壳物质带到拉萨地块的腹部和北

部
,

这些物质可能位于高原下部地慢之中的局部位置
,

形成

含金云母的富集源区
。

随后可能在中新世初期
,

由于向北俯

冲的印度大陆岩石圈在印度
一

雅江缝合带附近发生断离
,

引

起印度板块下部软流圈物质通过板片窗上升直接与拉萨地

块腹地和北部的岩石圈根部相接触
, 。

深

部软流圈的上涌和侧向迁移造成 一 巧 左右区域性伸展

和南北向地堑的产生
。

同时由于软流圈物质携带了大量的

热
,

诱发了地慢中富含金云母的橄榄岩部分熔融
,

从而产生

大量的流体和熔体物质
。

这些流体和熔体沿下地壳根部构

造薄弱带上升就位于下地壳之中
,

并且这部分就位于下地壳

之中的熔体通过结晶分异而形成布嘎寺组中基性火山岩组

的物源
。

这些经过结晶分异的富含挥发性的中基性岩浆上

升喷发形成布嘎寺组中基性火山岩 同时在来自上涌地慢

的热流和可能底侵到下地壳的基性岩浆的共同加热的条件

下
,

造成下地壳深部 大于 之下 的富钾镁铁质物质的

部分熔融
,

产生了具有一些类似于埃达克质熔体成分特征的

中酸性岩浆
,

它们沿着中基性岩浆喷发的通道喷出地表形成

了布嘎寺组中酸性火山岩
。
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