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德尔尼蛇绿岩 卜 年龄 青藏最北端古特提斯

洋盆存在和延展的证据
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北京 以洲〕
一

君 ￡

摘要 报道阿尼玛卿构造带东部蛇绿岩的同位素定年结果 德尔尼洋脊玄武岩全岩
一

中子活化

测年得到坪年龄为 士 从过剩 等角度探讨了测年结果的可靠性
,

认为可以代表蛇绿岩

喷发形成的时代 该年龄为青藏高原最北端古特提斯缝合带的存在及东延提供了时代证据

关键词 德尔尼蛇绿岩 卜 年龄 古特提斯

依据不同的构造环境
,

蛇绿岩的形成年龄可 以

代表洋盆 初始洋盆
、

成熟洋盆
、

弧后盆地 存在及扩

张中心活动的时代
,

因而相关的年代学研究可能提

供与古洋盆演化有关的重要信息

德尔尼蛇绿岩位于阿尼玛卿构造带东部
,

青海

省玛沁县一带 图
,

剖面厚度 左右
,

各岩石单

元基本完整
,

包括经历低绿片岩相变质的块状玄武

岩
、

中粗粒块状辉长岩和含辉石岩透镜体的蛇纹岩
,

未见放射虫硅质岩 ’〕 岩石地球化学研究显示玄武岩

属低钾拉斑玄武岩系列
,

并具有典型的轻稀土亏损

的球粒陨石标准化稀土模式
,

表明蛇绿岩产生于典

型的
一

环境 「’
,

为成熟有限洋盆的产物 「’ 本

文报道德尔尼蛇绿岩中洋脊玄武岩的全岩
一

中

子活化测年结果
,

并对其可靠性和地质意义加以讨论

瞬瞬象象
、、、 、 举妍妍

图 阿尼玛卿带东部地区地质略图
下白里统陆相粗碎屑沉积

,

中侏罗统陆相含煤碎屑沉积
,

下中三叠统隆务河群 古浪提组碎屑岩复理石沉积
,

三叠系巴

颜喀拉群碎屑岩复理石沉积
,

下三叠统布青山群碎屑岩复理石沉积
,

蛇绿混杂岩带
,

岛弧型火山岩系
,

弧前盆地复理石

楔
,

沉积混杂岩带
,

上石炭
一

下二叠统厚层状生物碎屑灰岩逆冲推覆岩片
,

元古宙变质基底岩片
,

超镁铁岩岩块
,

辉长岩岩块
,

火山岩岩块
,

印支期石英闪长岩
,

印支期花岗闪长岩
,

印支期二长花岗岩
,

左行走滑
一

逆冲型

构造边界断裂带
,

逆冲型构造边界及边界断裂带
,

飞来峰
,

构造窗
,

韧性剪切带 糜棱岩带
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样品与分析

样品
一

采集 自玛沁县德尔尼铜矿 以东约

的甲里格蛇绿岩剖面
,

该段岩石厚度稳定
,

原

岩为均一块状熔岩
,

隐晶质
,

无气孔
、

杏仁
,

经历了

弱的片理化作用和低绿片岩相的变质作用
,

钾的含

量低而且稳定〔’

样品在中国原子能科学研究院
一

堆照射
,

样

品质量为
,

照射参数 为
,

照射时

间
,

积分中子通量为 ’“ ,

用于积分

中子通量监测的标样为
一

黑云母
,

仪器为

气体源质谱仪
,

测试结果见表

结果与讨论

经过 个加热阶段的年龄谱较为简单
,

为典型

单阶段热干扰谱 图 总体上由两部分组成
,

低温
、

中温部分视年龄大致在 一 范围内
,

基本上

显示随着温度的增加表面年龄依次递增的不一致年

龄
,

反映了变质期间热事件干扰导致放射性成因氢

扩散丢失的特征 年龄谱高温部分 一 ℃ 的

个视年龄经统计法 判断
,

剔除第 和 阶段
,

由
、 这 个阶段形成高温坪

,

释放量超过
,

其视年龄分别为 士 , 土 ,

士 和 士 ,

坪年龄为
土 ,

与坪年龄对应的 点形成一条相关性较

好
‘

的等时线 图
,

等时线年龄为
土 ,

以上两年龄相 当一致 样 品的
, 初始比值为 土 ,

略大于大气氢

比值 土 ,

但在误差范围内一致 上述分析从

不同角度基本排除了过剩 的影响
,

因此测年结果

准确可靠

馨
。。

一一 坪年龄 士

少少一弋弋
八”八曰︸、︸,

月乏、

认 析出

士

土

寥︶﹄咬
。飞代导

,

图 德尔尼蛇绿岩变基性熔岩
一

阶段加热年龄谱

和等时线

一般说来
,

坪年龄被解释为岩石的变质或结晶

年龄
,

也被解释为温度冷却至 封闭温度以后所

经历的时间 尽管中低温年龄谱反映了低级变质事

件对 同位素体系的干扰
,

但变质事件并未使同位

素体系重置 结合本文样品的岩性和变质特征 ’
,

同

时高温坪 释放量超过
,

为年龄谱的主体而

且相当稳定
,

其年龄 士 应反映了原岩

喷发结晶的年代信息 综上所述并结合相关地质资

表 德尔尼蛇绿岩变玄武质熔岩
一 一

中子活化测年结果

加热阶段 加热温度 ℃ 。 。 , , ’ 八 视年龄规
刃 一 石 土

刀 一 石 士

名 刀 刀 名
,

一 土 名
,

月 一 士 滋

名 刀 一
,

士

‘

一 士
‘

名 一 士

刀 一 名 士

, , 一 刀 士 泌

一 士

一 士 冲
, ‘ , 一 士

坪年龄 布
·

土 一 阶段
,

石 士 与 纬对应的等时线年龄

行
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料
,

我们认为德尔尼蛇绿岩变质基性熔岩的全岩
一

定年所提供的信息是
,

原岩喷发的时间约

为 左右
,

即早石炭世时在阿尼玛卿带东部存

在稳定和成熟的有限洋盆

阿尼玛卿构造带是昆仑造山带的东端南缘分支
,

长度约为
,

与南秦岭勉略带西缘隔松潘草地

相望
,

地层时代主要为石炭纪一三叠纪
,

也卷入了一

些前寒武的变质基底岩块 裴先治
,

未刊 国内学者

普遍将阿尼玛卿作为华力西或印支构造带对待 , ,

而对于阿尼玛卿带是否可 以与南秦岭勉略缝合带相

连
,

尚有不同意见

德尔尼蛇绿岩 目前是阿尼玛卿带东部保存最完

整的古特提斯岩石圈残片
,

其代表的洋盆是青藏古
特提斯系的最北缘分支川

,

本文新获得的蛇绿岩形

成年龄为此提供了进一步的时代证据

阿尼玛卿带西部研究程度相对较高
,

在布青山至

下大武区段内
,

近年来与缝合带相关的不同地质体

岛弧火山岩
、

岛弧花岗岩
、

枕状玄武岩
、

蛇绿混杂岩

中的辉长岩等 中得 出时代差异很大的同位素年

龄 , , ’“
,

川
,

表明构造带西部存在多期洋底扩张和俯冲

事件
,

该地区混杂有早古生代
、

石炭纪和二叠
一

三叠纪

期蛇绿岩「”
,

暗示在陆
一

陆碰撞之前即有复杂的构造

演化史 其中早古生代蛇绿岩的年代和地球化学特征

基本可以与西昆仑库地
一

苏巴什蛇绿岩带 ’ 」相对比
,

如果考虑大致沿格尔木至布青山以北 即柴达木南缘

广泛分布的加里东期岛弧花岗岩带
,

我们推断可能存

在一个由西昆仑延伸到布青山一带的早古生代洋盆
,

从目前积累的资料看来没有进人阿尼玛卿东部

南秦岭勉略带存在晚古生代洋盆已经得到了证
实 , ‘

,

’ ,

黑沟峡地区的裂谷火山岩和标准洋中脊火

山岩
一

的地球化学和同位素年代学研究 ’
,

’

表明勉略地区经历了泥盆纪的拉张裂解造洋过程和

晚二叠纪凡早三叠纪的碰撞造山事件
,

在蛇绿混杂岩

带中发现的放射虫硅质岩也证实该洋盆在石炭纪即
已存在 「’ 正常洋中脊蛇绿岩在阿尼玛卿构造带东

部存在
,

这一事实本身就意味着洋盆有继续延展的

可能
,

而早石炭世洋盆的存在为勉略带与阿尼玛卿

带相连提供了有利的证据
,

暗示青藏地区的古特提

斯洋盆系统很可能沿阿尼玛卿带进人勉略带
,

并有

可能进一步延至中国东部地区

结论

阿尼玛卿构造带西部蛇绿混杂岩带中洋底火山

岩和岛弧火山岩的同位素年代学显示该地区存在多

期沟
一

弧
一

盆体系
,

而东部相对简单的结构特点 裴先

治
,

未刊 和基本完整的蛇绿岩剖面 ’表明构造带东

段和西段具有不同的构造格局和演化过程 我们倾
向于认为石炭纪的古特提斯洋盆分布范围包括整个

阿尼玛卿带并很有可能向东延伸进人南秦岭地区
,

构造带西部布青山的早古生代蛇绿岩和岛弧火山岩

是阿尼玛卿带以西昆仑造山带早古生代洋盆的东缘

产物
,

在阿尼玛卿古特提斯洋盆闭合时卷人了阿尼

玛卿缝合带西部
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