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地 质 论 评

藏北羌塘盆地构造变形及其动力学背景

雷振宇 李永铁 刘
石油勘探开发科学研究院

,

北京
,

忠
‘ , 鲁 兵
大庆石油学院

,

黑龙江安达
,

内容提要 本文根据盆地的变形特征
,

将其分为 个变形区
,

其中北部边缘断褶带和玛依岗日断隆区分别以

叠瓦式组合和背冲断块为主
,

而拉雄错一雀莫错等构造区 以发育对称或不对称类隔档式褶皱为特征
。

其构造变形

及其组合方式为燕山一喜马拉雅期羌塘地块和南部诸地块向北不等速运动所造成的南北向压应力场所致
。

关键词 羌塘盆地 构造变形 构造应力场 古地磁 地慢流

羌塘盆地位于我国西部边睡
,

面积约 万
。

由于其所处的独特 自然地理环境
,

地质构造研究十

分薄弱
。

近年来
,

因其所具有的油气远景逐渐受到广

大地学工作者重视
。

盆地南北分别为班公湖一怒江

缝合带和拉竹龙一金沙江缝合带
。

盆地内除西部中

央地带出露前三叠系外
,

大部分地区被侏罗系及三

叠系所占据
。

盆地二叠纪以前的构造古地理面貌由

于资料所限
,

目前尚不清楚
。

在三叠纪时
,

羌塘地块

南北分别为两个海槽
,

地块中部为台地相碳酸盐岩

沉积
,

两侧为滨浅海相及半深海相砂泥质沉积
。

三叠

纪末羌塘地块与巴颜喀拉地块碰撞 雷振宇
,

北部海槽闭合
。

早一中侏罗世
,

南部海槽强烈扩张
,

海水由南向北侵入
,

盆地南部为半深海相砂泥质沉

积
,

中部为滨浅海碳酸盐岩及碎屑岩沉积
,

北部为滨

海相或过渡相碎屑岩沉积
。

晚侏罗世末
,

南部海槽闭

合
,

盆地结束海侵历史
,

并遭受变形改造
。

构造变形分区及其特征

根据羌塘盆地的沉积盖层的形变特征及组合方

式可大致划分以下 个变形 区 图
,

即北部边缘断

褶带
、

拉雄错一雀莫错复式褶皱带
、

玛依 岗 日断隆

区
、

帕度错褶断带
、

土门格拉平行褶皱带
。

各构造单

元特征如下

北部边缘断褶带

位于羌塘盆地北缘
,

并与拉竹龙一金沙江缝合

带以断层相隔
,

宽约
。

主要发育三叠系和

侏罗系
,

以一系列叠瓦状逆冲断层组合为特征
,

个别

地段发育被断层破坏严重的紧闭或倒转褶皱
。

断层

以逆断层为主
,

走向多数呈东西向
,

北

东东向次之
,

地层倾角多数在
“

之间
。

拉雄错一雀莫错复式褶皱带

占居羌塘盆地北部主体
,

呈东西向展布
,

东宽西

窄
。

区内主要出露侏罗系
,

零星分布白奎系
、

第三系
。

发育一系列复式背向斜构造
、

褶皱轴向西部主要呈

东西向 东部则呈北西向或北西西向
。

褶皱形态一般

向斜较宽缓
,

背斜较紧闭
,

类似于隔档式褶皱特征

图
。

断裂构造 以压性为主
,

压扭性次之
,

断裂走向多数为东西向
,

次为北东
、

北西向

及近南北 向
。

地层产状多数在
“

一
。

之间
。

该构造

带可进一步划分为三个次一级构造单元
,

即北部复

式背斜带
,

中部复式向斜带及南部复式背斜带
。

玛依岗日断隆区

位 于 羌 塘 盆 地 中 西 部
,

西 宽 东 窄
。

主要出露前泥盆纪变质岩系及石炭二叠系

碳酸盐岩
、

碎屑岩及火山岩
。

以发育一系列背冲式逆

冲断层 为特征
。

断层走向以近东西向为主
,

其

次为北西向或北北西向
。

褶皱紧闭
,

并以不对称歪斜

褶皱
、

同斜倒转褶皱为主
,

局部尚见无根揉皱
。

地层

倾角较陡
,

一般在
“ “ 。

帕度错褶断带

位于南羌塘西部
,

最宽约
,

呈东西向长条

状展布
,

出露地层为上三叠统及侏罗系
,

发育对称一

不对称褶皱
,

两翼产状较陡
,

褶皱轴呈近东西 向
。

并有逆冲断裂及平推断层产出
,

前者以东西向为主
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、
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图 羌塘盆地构造变形分区图
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,

后者多数为北东
、

北西向
。

为三叠系及侏罗系
。

其构造变形特征为背向斜相间

土门格拉褶断带 产出
,

两翼基本对称且较平缓
,

褶皱轴近东西走向
。

位于羌塘盆地的东南部
,

宽约
,

出露地层 褶皱常常受到断层的破坏
,

断层走向以近东西向
、

北

白龙冰河

‘
二‘

犷
”
’ · ·

⋯⋯、

、、、 、

⋯ ,

【刃
,

巨刁 巨刃 【亘〕 巨目
。

巨至到
。

奎到 玉」
。

图 羌塘盆地白龙冰河背斜剖面图
一

一第四系 一索瓦组 一夏里组 沮一布曲组 一灰岩 一砂岩 一泥岩 沼一逆断层

一 一 一 一
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北西 向或北 东
、

北 西 向为主
,

东 西 向次之
。

断层性质以逆断层占绝对优势
。

总的来看羌塘盆地构造变形具有以下规律和特

征

地层 由老到新
,

褶皱程度从紧闭向开阔过

渡
,

前泥盆系多数为紧闭型
,

三叠系一侏罗系为紧闭

型
,

并具类隔档式组合特征
,

白奎系
、

第三系多数为

开阔型
。

羌塘盆地北缘及玛依岗 日隆起带均以发育

断裂构造为主
,

并以逆冲叠瓦式组合为特征
。

羌塘盆地主体以发育褶皱构造为主
,

但各

构造区略有差别
,

帕度错构造区褶皱较为紧闭
,

且断

裂构造相对发育
,

地层产状多数在 一 之间
,

土

门格拉区次之
,

并以对称褶皱群为组合
,

地层产状多

数在
“ “

之间 北羌塘区则最为开阔
,

并 以类隔

档式组合为特征
,

地层产状多数在
“ “

之间
。

盆地变形缩短量计算

根据横穿盆地的两条地质剖面编制的平衡剖

面
,

并将其复原 图
,

按公式求出变形缩短率分别

为 东径
。

剖面 ‘ 一 东径 剖面 。 一
。

这一结果表明盆地变形 已达到相当强的程

度
,

据 已有资料
,

一些著名造 山带的收缩率通常在

之间
。

中生代一新生代构造应力场

目前羌塘盆地中的褶皱
、

断裂
、

节理等构造形变

大多数是中生代 以来历次构造运动的结果
,

因而主

要反映了中生代的古构造应力场
。

褶皱构造反映的应力场

羌塘盆地褶皱较为发育
,

其走向主要为东西向
,

少数为北西向和北东向
。

根据褶曲两翼产状进行赤

平投影和计算
,

求得褶曲形成时主应力
。

结果表明

的方位主要为近南北向
,

盆地中部更明显
,

盆地西端
。 方向微偏东

,

呈
一 ,

且 。 基本接近水平
。

这说明羌北盆地变形期以南北向水平挤压为主
。

在平面上
,

盆地中部和西部褶皱轴向基本一致
,

以东西向为主
,

仅在北羌塘西部收缩变窄的部位轴

向略向北偏转而呈 向
,

反映羌塘盆地变形主

要受到统一的南北向挤压
。

但盆地东部褶皱轴向普

遍偏转呈北西西
一

北西向
,

并呈雁行式排列
,

其原因

一是受基底 和 两组断裂的走滑影响
,

其二是由于盖层中断层的走滑错动
,

在其两盘产生

局部派生应力场
,

形成次级雁行分支褶皱所致
。

在纵

向上不同时代地层中的褶皱方向基本一致
,

以东西

向为主
,

地层倾向北或南
,

仅老地层倾角 比新地层

陡
,

说明在变形过程中受力方向和方式大体一致
。

节理反映的应力场

盆地内节理发育
,

经地层复平处理后按走向
、

倾

。

一 别盏

远蒙襄裂欺

片
,

、
,

共
。

坤
,

二勺兰二 仁
二二气二

。二燕爹经二
·。

二
一一钊、

图 羌塘盆地东经
、 “

平衡地质剖面和复原剖面
’
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向和倾角不同可分为 组
,

并分期配套为 套
“ ”

共

扼节理
。

根据其共扼
“ ”
节理优势产状赤平投影和

计算
,

其主应力方位分别为近南北向
、

北西
一

南东向
、

北东
一

南西和近东西向
。

玛依岗日隆起带古生界和三

叠系中节理经电算处理求得其最大主应力方位同样

为南北 向
、

北西
一

南东向
、

北东
一

南西 向和 近于东西

向
。

由此可见
,

羌塘盆地变形始于印支运动
,

主变形

期为燕山期和喜马拉雅期
,

并具继承性
、

递变性
、

统

一性
。

以南北向强烈挤压为主
。

综上所述
,

羌塘盆地 地块 变形
,

在三叠纪为南

北拉张
,

从印支运动开始逐渐转为以南北向持续挤

压为主
,

并间有北东
一

南西
、

北西
一

南东向和东西向挤

压
。

羌塘地体运动学特征及应力场形成

机制探讨

根据最近我们在羌塘盆地获得的 个古地磁

测试数据做出的早石炭世一晚侏罗纪的视古地磁极

漂移曲线 图 和古纬度轨迹 图 可 以看出从早

石炭世至晚第三纪羌塘地体总的来说是从南往北漂

移的
。

早石炭世时
,

羌塘地体还在南纬
“

附近
,

到了

早二叠世已位于北纬 的赤道区域
。

尽管尚未获

得中
、

晚石炭世的古地磁数据
,

但可以推测早石炭世

以后羌塘地体已逐渐向北移动
,

此时的漂移速度约

为
。

早二叠世一早侏罗世
,

羌塘地 区持续

向北漂移
,

速度为
,

在此过程中伴有顺时针

方向旋转 图
。

但在早侏罗世晚期羌塘地体停止向

北移动
,

并微向南移动
。

此时
,

正值南侧班公湖一怒

江洋盆开始收缩
,

羌塘地体的南移无疑加速了该洋

盆的关闭和消亡
。

晚侏罗世末
,

该洋盆完全闭合
,

冈

底斯地体与羌塘地体拼接为一体
。

晚侏罗世以后
,

羌

塘地体又开始向北漂移
,

至中新世已处于北纬
“

附近
,

以后又继续漂移到达现今的位置
。

万天丰等 系统搜集了国内和东南亚地区

白奎纪古地磁资料
,

经过计算统计
,

求出古今纬度的

变化
,

并绘制出古今位置变化轨迹线
,

显示印度板块

白要纪 以来纬度大约向北推移了
。 。

众所周知
,

印

度板块在晚第三纪 已和北部欧亚板块碰撞
,

联合成

统一的大陆块体
,

其如此决的向北运动
,

对北部诸地

体 包括羌塘 不无影响
。

图 羌塘盆地早石炭世一晚侏罗世的

古地磁极漂移曲线

一

图 羌塘盆地早石炭世一晚第三纪的古纬度变化图

一

上述古地磁资料证明
,

羌塘地块乃至整个青藏

高原白噩纪以来形成的近南北向压应力场的原因显

然与该区诸块体的大幅度向北漂移有关
,

那么这种

向北运动的深部动力学背景又是什么呢 板块理论

认为大陆板块的运动主要原因是受岩石圈以下地慢

软流圈的对流牵引
。

根据卫星重力测量数据 黄培

华
,

计算获得的地慢对流及其应力场显示
,

由

印度洋斯里兰卡岛南面发散中心 向北流动的地慢

流
,

经印巴次大陆下直抵昆仑山区之下
,

与新疆发散

中心向南流动的地慢流相遇
,

形成会聚流
。

印巴次大

陆下面的向北流动的地慢流牵引着次大陆向北位

移
,

等 认 为
,

现在 印 巴次大 陆仍 以

的速度向北移动
。

南面印巴次大陆和北面欧

亚大陆两者被地慢会聚流牵引而碰撞挤压
,

使青藏

地 区 的地壳被挤压加厚
,

达 一
。

等
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响曰州目山

估计地壳缩短了 一
。

但是这种地

慢流何时形成 目前还难 以确定
,

黄培华等 推

测可能在华力西运动期已经形成
,

以后得 以加强
。

本文得到李德生
、

胡见义院士和丁树柏
、

叶和飞

教授的关心和指导
,

在此致以诚挚的谢意
。
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期刊名称称 一一 期刊名称称
关关

期刊名称称
关关

矿矿床地质质 第四纪研究究 一一中国科学 辑辑 地质学报报

地地质论评评 地球学报报 地球物理学报报 地学前缘 母母
岩岩石学报报 岩矿测试试 地震学报报 科学 ,良报报

地地球化学学 地球科学 。。 地质科学学 地震研究究

岩岩土工程学报报 冰 冻土土 岩石力学与工程学报报 岩石矿物学杂志志

地地震地质质
·

一一地震震 地层学杂志志 地球科学进展展

中中国区域地质质 月卜金属矿矿 古脊椎动物学报报

注 为影响因子
。

某期刊 年的影响因子
该期刊 年和 年发表的论文于 年被引用的次数

该期刊 年和 年发表论文总篇数

翻 ,


