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中国不仅是世界上发现和利用锑矿最早的国家

之一，而且因锑矿资源比较丰富，储量和产量均居世
界首位，对全球锑矿生产与贸易起着重要影响。地质
大调查开展以来， 尤其是西部大开发战略找矿政策
的实施，促使中国西部新发现了一批大中型锑矿。与
前人的研究数据 [1-3]相比，西藏、新疆锑矿资源优势
的逐渐显现，打破了原来以湖南、广西、贵州等东部
省份为主的分布格局。

1 中国锑资源概况
1.1 矿产地与分布
根据全国潜力评价最新数据， 中国目前已发现

锑矿（含矿点、矿化点）617 处，分属于全国 18 个省、
自治区（图 1）。 主要集中于湖南（117 处）、西藏（83
处）、广西（51 处）、贵州（44 处）、湖北（38 处）、青海
（36 处）、新疆（26 处）、云南（108 处）等 8 个省、自治
区，矿床数占了全国锑矿床总数的 75.68%。 其中超
大型矿床 2处 （湖南锡矿山矿田和广西大厂矿田），
大型矿床 12处（表 1）。
资源储量分布： 中国是世界上锑矿资源最丰富

的国家之一，储量、产量均居世界首位。 截止到 2010
年，中国锑探明储量已超过 500 万 t，主要集中于湖
南、广西、西藏、贵州和云南（图 2），占了累计查明储
量的 90%。从图中还可以看出，由于近几年西部开发
政策的实施，西藏陆续发现了尕尔西姜、美多和拉诺
玛等大型锑矿床， 从而一跃成为锑矿资源的第三大
省，查明储量占了全国的 16%。
1.2 矿床类型及产出特征
全国潜力评价项目从预测的角度出发， 以含矿

岩系为主导，兼顾矿床成因，将中国的锑矿分为 4个
类型：碳酸盐岩地层中的热液型锑矿、岩浆热液型锑
矿床、 碎屑岩地层中热液型锑多金属矿和火山岩地
层中热液型锑矿。 这几类矿床的特点见表 2。
1.3 锑矿床的成矿时代
国外锑矿床的产出地层以中、新生界为主，又以

三叠系最多，可以占到 60%[4]。 中国的锑矿从中元古
界到新近系都有分布，主要赋存在三叠纪、泥盆纪和
中、新元古代地层中（图 3），其改造成矿的时代主要
集中在中生代的燕山期。 大型的矿床多集中在泥盆
纪地层中，如：湖南锡矿山(超大型)、广西大厂(超大
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型锡铅锌锑多金属矿)、云南木利、甘肃崖湾及陕西
公馆等。成矿时代较为集中，据 173个已知成矿时代
的矿床统计， 成矿期为印支—燕山期的矿床占了
91.33%，只有 8.47%的矿床成矿期为喜山期、加里东
期和华力西期。
1.4 赋矿地层
世界大型锑矿床的容矿岩石多为火山岩或火山

碎屑岩 [4]。 中国大型锑矿床的容矿岩石主要为碳酸盐
岩，火山岩与火山碎屑岩作为容矿岩石的不足 10%。

锑矿赋存的围岩具有多样性的特点， 但以碳酸
盐为主， 占全国锑矿床总数的 29%， 占探明储量的
64%；其次是浅变质岩类，主要为板岩，占全国锑矿
床总数的 25%，占查明储量的 20%；还有硅质岩类，
主要是砂岩，占锑矿床总数的 13%。
1.5 矿石类型
中国锑矿石的工业类型简单, 有单锑型、 铅锑

型、钨金锑型及汞锑型等四种工业类型。其中单锑型
是指主要矿物辉锑矿占金属矿物的 90%以上, 是中
国锑矿的主要矿石类型，占全国总储量的 68％以上。
中国大型锑矿山：锡矿山、渣滓溪、晴隆、半坡、木利
和崖湾等锑矿均为单锑型。

图 1 中国锑矿床分布图
Fig.1 Distribution of Sb deposits in China

图 2 中国锑矿累计查明资源储量统计分布图
Fig.2 The distribution of known Sb resource in China

图 3 中国锑矿床赋矿岩系
Fig.3 Ore-hosting rock of Sb deposits in China
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表 1 中国大型-超大型锑矿床一览
Table 1 Large and superlarge antimony deposits in China

1.6 资源利用情况
截至 2010 年中国已利用的锑矿区 146 处，其中

大型 13处。 在这些矿山的累计查明资源储量中，还
有保有资源量 161万 t，中国 2011年锑产能为 19.87
万 t（图 4），据此估算，现有保有资源量仅能维持不
到 10年，这可能意味着中国多年来储量和产量一直
雄居榜首的锑矿资源优势正在丧失。虽然，锑矿已被
列入中国保护性开采矿种，但在今后的一段时间，适
当投入地勘力量，寻找锑资源后备基地，改善锑矿资
源储备，还是一项很重要的任务。

2 锑矿资源潜力分析
全国锑矿产资源潜力评价共获得 2000 m 深度

以上预测资源量 1 542.3 万 t(金属量)。 主要资源量
分布于湖南、西藏、广西、云南、甘肃、新疆等省、自治
区（图 5），蕴藏的潜在资源量分别占全国总预测资
源量的 25%、23%、10%、9%、8%和 7%。 其余各省锑的
潜在资源量较少，总共占全国总预测资源量的 10%。
图 6为全国锑矿 2000 m以浅预测资源量等值线

图，从图 5和图 6 均反映出，西藏和新疆正在成为锑
矿潜在资源大省，这一分布格局，与查明资源量一致。
和 10年前相比，随着西部锑矿的开发，新的成矿带和
新的矿产地的发现,中国东西部锑矿资源的分布将趋
于平衡，全国锑矿产业格局将随之发生改变。
2.1 预测方法简述
本次全国矿产资源潜力评价采用的是叶天竺、

肖克炎等提出的矿床模型综合地质信息预测法 [5]，
该方法以地球动力学、成矿动力学、成矿系列理论为
指导，通过深入开展区域成矿规律的分析，全面利用
物探、化探、遥感等资料所显示的地质找矿信息，开
展区域中小比例尺综合编图， 形成多学科成矿要素
图件， 运用体现地质成矿规律内涵的预测技术，全
面、全过程应用空间数据库及 GIS 技术，圈定成矿
预测区。
资源量估算推荐使用的是叶天竺、 肖克炎等学

者提出的“矿床模型综合地质信息体积法”[6]，该方
法是基于模型区含矿地质体的体积及其赋含的资源

储量来类比估算其他预测区潜在资源量的一种定量
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表 2 中国锑矿床预测类型划分及分布
Table 2 Prognostic types of Sb deposits and their distribution in China

图 4 2002 年至 2011 年中国锑矿产能（据中国锑网）
Fig.4 Productivity of Sb in China from 2002 to 2011

(By http://cn.antimonynet.com)
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图 5 全国各省锑矿预测资源量
Fig.5 Prognostic resource of Sb in various provinces of China

图 6 中国锑矿 2000 m 以浅预测资源量等值线图
Fig.6 Contour map of Sb prognostic resource to the depth of 2000m in China

预测方法， 方法使用的前提是假设相同体积的含矿
建造中有相同的资源量。 基本原理是运用相似类比
法来进行简单的外推，通过综合分析，计算出模型区
内含矿地质建造的含矿系数， 再类比运用至其他预
测区， 用于估算预测区内一定体积的含矿地质体的
潜在资源量。

2.2 不同预测深度的预测结果
本次全国矿产资源潜力评价要求预测地表以下

2000 m 以内的资源潜力。 按照深度统计，500 m 以
浅锑矿的预测资源量为 1361.76万 t，1000 m 以浅预
测资源量为 1513.86万 t，2000 m以浅预测资源量为
1542.3万 t。 其中，大部分预测的资源量位于 500 m
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以浅，约占总预测资源量的 88.29%。 其中 1000 m到
2000 m以浅的资源量主要位于陕西和广西。
2.3 不同类型锑矿预测资源量
如前文所述, 本次全国潜力评价将锑矿划分为

四类:碎屑岩地层中热液型锑多金属矿、碳酸盐岩地
层中热液型锑矿、 火山岩地层中热液型锑矿和岩浆
热液型锑矿。其中，碎屑岩地层中热液型锑多金属矿
预测资源量：810.06万 t， 碳酸盐岩地层中热液型锑
矿预测资源量：530.02万 t， 岩浆热液型锑矿预测资
源量：175.26 万 t， 与火山岩作用有关的锑矿：22.96
万 t。 不同类型锑矿分布如图 7。
前文所述， 已查明资源量中碳酸盐岩地层中热

液型锑矿为主要类型， 占了全国已查明资源量的
47%。 碎屑岩地层中热液型锑多金属矿位列第二，占
了 28%。但在预测资源量中，这两种类型所占的比例
已发生变化， 碎屑岩地层中热液型锑多金属矿预测
资源量占了全国预测资源量的 54%， 远远超过碳酸
盐岩地层中热液型锑矿所占的比例（34%）。 说明近
年来的找矿工作， 在寻找碎屑岩地层中热液型锑多
金属矿方面取得了很大的突破。

3 锑矿找矿前景与方向
3.1 锑矿成矿远景区的圈定
关于成矿区带的划分, 本次全国矿产资源潜力

评价在以往成矿系列与成矿区带研究的基础 [7]上进

行了修订[8]，本文以此为基础，考虑矿床产出的构造
背景、地质特征，结合已有矿床（点）、矿化特征的分
布，参考已查明储量和预测资源量等密度图，兼顾开
发利用现状，在全国范围内筛选出 11个锑矿成矿远
景区（图 8）。
这些远景区主要分布于大的构造单元的边缘部

位,如扬子板块南缘、华南加里东褶皱带的北缘、秦

岭褶皱带的北缘、羌塘板块的南缘等。
3.2 主要成矿远景区潜力分析
3.2.1 新疆黄羊岭锑矿远景区
远景区大地构造位置处于秦祁昆造山系与西

藏—三江造山系交汇地带的可可西里中生代陆缘活
动带。 区内广泛出露二叠系、三叠系、侏罗系、古近系
和新近系的地层。二叠系与上三叠统为一套巨厚的复
理石建造，侏罗系为内陆山间断陷盆地沉积。其中，含
矿建造为下—中二叠统黄羊岭组活动大陆边缘浅水
浊流相沉积建造， 岩性主要为泥岩-长石岩屑砂岩-
砾岩—硅质岩。 该套地层的厚度达 4295 m，锑含量丰
富，是本区锑、汞等元素同生富集的矿源层。
区内侵入岩主要为燕山期岩基、岩株，岩性为二

长花岗斑岩、花岗闪长斑岩等，侵入于上三叠统碎屑
岩地层中。 研究发现远景区近地表地质体的 Sb、As，
Hg明显富集或相对富集，主要亲花岗岩类元素和与
之有关的成矿元素相对贫化， 说明岩浆活动直接提
供的成矿元素很少， 可能主要是对水热环流体系的
形成起到了加热作用[9]。 区内矿床的成矿时代为印
支—燕山期。
东昆仑地区是新疆锑元素富集程度最高、 规模

最大的地区, 锑元素的区域性富集沿康西瓦—鲸鱼
湖缝合带及可可西里陆缘活动带北部, 构成东昆仑
锑异常带[10]。 自 2000 年开始地质大调查以来，在该
区陆续发现了 14 处矿产地，其中，盼水河大型锑矿
床 1处，卧龙岗中型锑矿床 1处。区内已查明资源量
19万 t，均尚未开发。
本次潜力评价在该远景区共获得预测资源潜力

105 万 t。 整个黄羊岭地区，属新疆锑元素富集程度
最强的地区， 还有大量与已知矿床类似的锑异常有
待检查评价，潜力巨大。
远景区的主攻类型为与碎屑岩有关的热液型锑

图 7 锑矿预测资源量按预测类型分布图
Fig.7 The distribution of Sb prognostic resource types

丁建华等：中国锑矿资源潜力及成矿预测 851



中 国 地 质 2013 年

图 8 中国锑矿成矿远景区分布图
Fig.8 Distribution of Sb metallogenic prospective areas in China

（多金属）矿。
3.2.2 西藏美多锑矿远景区
远景区的大地构造位置位于龙木错—冈玛错—

双湖—查吾拉结合带和班公湖—怒江结合带之间南
羌塘增生楔。区内出露了前寒武纪变质岩、晚古生代
至新生代地层。 与成矿有关的地层为上三叠统的一
套含煤的浅海台地-深水陆棚相的碎屑岩及碳酸盐
岩建造，岩性主要为石英砂岩、长石石英砂岩、砂质
泥岩及生物泥晶灰岩 。 该套地层厚度最大达
3946.94 m，控制着区内矿床的产出，是本区锑矿的
矿源层。
区内构造控矿明显，已知的 27 个锑矿床（点），

全部沿北西向区域大断裂展布。 与锑矿有关的次一
级构造主要为一系列新生代时期形成的断层和复式

背向斜： 近东西向断裂和褶皱构造为成矿起着导矿
作用；南北向断裂构造，起着容矿作用；两者交汇处

为矿点集中地区。
区内侵入体为燕山期闪长岩、花岗闪长岩、花岗

岩等，呈岩脉、岩株产出。 火山岩主要为印支期和燕
山期，规模很小，分布局限。有研究认为[11]，成矿物质
来源于地幔，混合了壳源物质。关于区内锑矿床的成
矿时代，近年来的研究[12]曾对区内美多、扎西康等锑
矿床的矿石矿物或脉石矿物进行过年龄测定， 获得
成矿年龄为 18.3～23.3 Ma， 证明该区锑矿为喜山期
成矿。
区内已发现锑矿床（点）27 处，其中大型锑矿 2

个：美多和尕尔西姜；中型锑矿 1个：杜日山。这些矿
床（点）均沿着北西向区域大断裂展布。 近年来由于
找矿效果好，该带被称为“藏北锑矿带”。 目前，区内
已查明 333以上锑矿资源量为 56.2万 t，尚未开发。
本次潜力评价在该远景区共获得 2000 m 以浅

预测资源潜力 181.31 万 t。 区内主攻类型为碎屑岩
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表 3 中国锑矿成矿远景区及资源潜力
Table 3 Sb ore concentration areas and their potentials
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地层中热液型锑金多金属矿， 该区有望成为中国又
一锑矿资源基地。
3.2.3 湖南锡矿山锑矿远景区
成矿远景区位于扬子陆缘雪峰山隆起带的两侧。
西侧为古生代陆缘断坳陷盆地， 经历了中元

古—新元古代早期陆缘裂解海盆演化阶段、 新元古
代中期—早古生代陆内裂谷演化阶段、 晚古生代至
中三叠世陆表海演化阶段、 中新生代陆相盆地演化
阶段等 4个大的地质发展阶段。 区内元古界至新生
界地层均有出露， 与锑成矿相关的主要为元古界的
一套巨厚的浅变质海相沉积粘土岩和碎屑岩。其中，
冷家溪群类复理石建造最为重要，岩性为千枚岩、变
质砂岩和板岩， 区域上该层厚度最大达 8500 m；板
溪群砂岩-砂页岩建造次之， 该层岩性为粉砂质板
岩夹粉砂岩、砂岩，厚度大于 200 m。
雪峰山隆起带东南侧为湘中—桂中早古生代被

动陆缘盆地，该区地史上为一长期沉降区，地层发育
齐全，自冷家溪群至中新生界各时代地层均有出露，
沉积岩层厚度巨大。 新元古代和早古生代地层组成
本区褶皱基底， 加里东运动时期形成了多个受基底
断裂控制的台地与台间盆地，之后，本区继续沉降，
沉积了厚达 5000余米的晚古生代地层。与锑矿相关
的沉积建造为泥盆－石炭纪碳酸盐沉积体系，岩性、
岩相较稳定。
远景区断裂和褶皱构造控制了矿床的产出，构造

交汇处、褶皱转折端均是很好的矿床（体）产出位置。
区内岩浆活动较微弱， 主要是在地表出露一些

燕山晚期花岗斑岩、云斜煌斑岩脉。
该远景区内有世界上唯一一个超大型锑矿田

（锡矿山）， 它如此巨量的成矿物质来源一直是锑矿
成矿规律研究的一个难点。 远景区内赋矿层位泥盆
系至石炭系地层的含锑丰度均较低， 不能成为矿源
层，中、新元古代地层的锑丰度虽然较高，但也不足
以提供如此巨量的成矿物质 [13-17]。 近年来通过同位
素研究认为 [18]，本区的成矿物质主要来源于深部的
交代型地幔（富 Sb的地球化学块体），其次为雪峰古
陆的元古界基底地层。 锡矿山锑矿田范围内云斜煌
斑岩脉含锑丰度高，甚至有的岩脉直接含辉锑矿，也
说明了这一点[19]。 世界其他一些包含超大型锑矿床
在内的锑矿田中， 均发现有代表了幔源物质的煌斑
岩或辉绿岩脉，如德国的佛格特连特、匈牙利的谢里
坎、土耳其的图尔哈尔等，表明锑的成矿与深部动力

或岩浆过程存在重要联系[4]。
本成矿远景区内已发现锑矿床（点）70 个，包括

了世界上最大的锑矿田—锡矿山。 目前区内已查明
资源量 167.51 万 t。 按照国土资源部这些年的工作
部署，国内的找矿工作要瞄准两个方向，一是在工作
程度低的地区以寻找新区， 二是在工作程度高的地
区从深部和外围寻找新量。 本远景区虽然工作程度
已经比较高了， 已有的保有资源量还可服务矿山近
15年， 但是本次资源潜力评价仍然得到 323.55 万 t
的预测资源量，为全国提供了更丰富的锑资源储备。
本区的主攻类型为碎屑岩地层中热液型锑金多

金属矿和碳酸盐地层中热液型锑矿。
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Resource potential and metallogenic prognosis of antimony deposits in China

DING Jian-hua1, YANG Yi-heng2, DENG Fan2
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2. Beijing Information Science and Technology University, Beijing 100085, China)

Abstract：Antimony mineral resource is one of the dominant mineral resourcers in China. Many new Sb deposits
were found in western China during the Great Geological Survey. The dominant Sb resource positions of Tibet
and Xinjiang were appearing gradually. The original Sb distribution pattern composed dominantly of Hunan,
Guangxi and Guizhou in eastern China has been broken. In this paper, based on extensive data collected, the
authors summarized the characteristics of antimony ore resource in China, and delineated 11 large metallogenic
prospective belts. The metallogenic characteristics and prospecting potential of these belts were analyzed.
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