
中国西部科技 201 1~-07月 (上旬 )第10卷第19期总第252期 

含CO2,深层气井修井作业难点 
分析与压井方法简介 
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摘 要：本文详细分析总结 了大庆油田含co 深层气井修井作业过程中的难点及压井方法的适应性，能够很好的指导大庆 

油田的含co 深层气井修井作业，同时为吉林油田气井大修作业提供了一定的借鉴。 
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大庆油田进入 “十 ‘五”开发以来，对中高含c0，深层 

酸性气田的开发力度逐渐加大，成为确保天然气年产量的 

重要保障。随着大规模的开发，气井出现了Rco，腐蚀而引 

起的各种井下故障。本文总结出大庆油田中高含c0 深层酸 

性气田气井修井难点和不同压井方法的适应性。 

l 含C0，深层气井修井难点 

徐深气田含c0 故障气井具有地层压力高、产气量大的 

特点，含c0，深层气具有腐蚀性强、弹性能量大、体积膨胀 

快、流速高、易燃易爆等特点⋯。修井危险程度和工艺复杂 

性远高于常规油水井 。原修井工艺、安全控制、气层保护 

及配套装置方面面临以下新的难题 ： 

(1)外漏井套管腐蚀严重。冈含C0，深层气腐蚀性 

强，套管长井段腐蚀、多处外漏，井喷隐患多、控制难度 

大，容易发牛火灾及其它工程事故。 

(2)管柱落物卡阻井下情况复杂。因断脱掉井的油管、 

工具等落物在腐蚀环境下结构变异，外径变化大、内孔易堵 

塞、打捞体强度低，导致下井工具内捞和外捞时效降低。 

(3)电缆桥塞磨捞难。因压裂试气预留井内电缆桥塞 

的结构设计没有为后期打捞预留相应 的尺寸空间，加之材 

质硬度高且耐磨，导致桥塞磨捞困难。 

(4)井 口闸阀残缺损毁。部分早期探资井的井口闸阀 

残缺损坏，放气、压井没有进出口也没有循环通道，需要 

带压拆卸并更换井口阀门，井喷爆炸着火的风险很大。 

(5)气井工艺和装置不配套。 是没有耐含C0，深层 

气腐蚀的修井井控，尤其是取套换套这种大庆独特的修井 

工艺 ，没有耐cO。腐蚀、可承载钻柱重量、同时封闭双管 

径、大通径的远程液控防喷器和压井节流管汇；二是井口 

油层套管或技、表套环空憋存高压气体及井下管柱憋存高 

压气体的井没有泄压方法；三是多压力层系的低压气层及 

裂缝发育层修井液漏失严重，既污染气层，还容易井喷， 

需解决这类层的堵漏 问题；四是针对非均质储层物性，研 

究与之匹配的低伤害修井液，降低储层伤害。 

2 压井方法的选择 
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通常所说的压井方法肯两种，司钻法和工程师法。而 

对于试油修井，大修作业井的压井方法应细分。压井方法 

选择的正确与否是压井成败的重要 素。如果压井方法选 

择不当，就可能使雎井液性能改变或者使液柱对井底的J玉 

力升高，造成井筒漏失，并损害油层。这样小仅压井 ／f 

成，反而对油层有害。 

目前现场常用的压井方法有灌注法、循环法和挤注法 

3种 。 

2．1灌注法 

灌注法是指向井筒内灌注一段压井液之后，把井压住 

的方法。此法多用在井底压力不高、修井 ：作简单、修井 

时间短的修井作业上。特点是压井液与油层不直接接触， 

可基本 卜消除油层受损害的可能性，同时修井后很快使井 

投入生产。 

2．2循环法 

现场应用较多。它是把密度合适的压井液用泵泵入井内 

并进行循环，井简中密度较小的油气水被雎井液替出井筒， 

把井压住的方法。循环法又分为正循环和反循环压井两种。 

反循环压井法多用在压力高、产量人的油气井中。 

为，反循环压井时，井液流向是从截面积大、流速低的套 

管环形空问流 向截面积小、流速高的油管。根据水力学， 

在排量一定的条件下，当压井液从油套管环形空间泵入 

时，雎井液的下行流速低，沿程摩阻损失小，J玉降也小， 

而对井底产生的回压相对较大 。可见，反循环压井从 丌 

始就产生较大的井底回压。所 以，对于高压力、产量大的 

井，采片】反循环压井法不仪易成功，而且压井后即使油层 

有轻微损害，也可借助投产 时井本身高压、大产量来解 

除；相反，如果对低压井采用反循环压井法，会产生较大 

的井底回压，易造成较大油层损害，甚至出现压漏地层的 

现象。 

正循环压井则适用于低压和产量较大的油井。在排量一 

定的条件下， 压井液从油管泵入时，压井液的下行速度 

高，则沿程摩阻损失大，压降也大，对井底产生回压相对 
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驱动器效率。 

(4)电容降压电路。这种电路结构也比较简单，电流 

稳定度也比较好 。但交流电容体积还是很大，不适合大电 

流的LED驱动，效率也不高。 

(5)RCC驱动电路 。RCC电路是工作在变频的临界电 

感 电流控制模式，控制电路不需要集成控制芯片。除了上 

述几种电路，还有单片开关电路、Buck降压驱动 电路等 电 

路可供选择。 

(6)调光方式。对于高亮度LED驱动电源来说，为做 

到节约环保，调光是重要的功能。常见的LED调光方式有两 

种：模拟调光和PWM调光。模拟调光是控制流经LED串的电 

流量。这有可能导致LED串的电压下降，造成轻微的色差。 

PWM调光方法是在大于200Hz的某些频率下以o％N100％的不 

同的导通时间百分比机占空比)导通和关断LED。在导通期 

间LED满电流工作，而在管段期间LED上没有 电流流过。这 

就保证了色彩的一致性。PwM调光是未来的趋势。 

5 LED灯注意事项 

虽然LED的优点很多 ，但 是也有 自身的劣势 。由于 

LED没有红外及紫外辐射，其消耗的能量除转换为光能外， 

几乎都是热能，且只能以热传导的形式传出。如果让LED长 

期工作在较高的温度下，其寿命将大打折扣，甚至有烧毁 

的危险。又由于LED亮度与电流成正比，与温度成反比。当 

LED因散热不利而导致LED温度升高时，将严重影响LED光线 

亮度。因此，在LED一定要考虑散热问题。 

LED是一种使用寿命极长的光源 (可长达5万小时)， 

需要为LED提供适 当的保护，因为偶尔LED也会失效，如因 

局部的组装缺陷或因瞬态现象等可能导致失效。必须对这 
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些可能的失效提供预防措施。 

6 高亮度LED灯展前景 

LED的省 电效能已经取代 了传统照 明。而RGB高亮度 

LED更被视为最具潜力的热门应用，也因此让LED驱动Ic产 

业高速发展，也对LED驱动器Ic设计提出具体要求。首先， 

要大幅提高LED方案的总体效率，降低能源需求。其次，必 

须提供 比白炽灯更高的性能优势。如在工业应用中，包括 

从大功率内部、外部照明到驱动激光二极管以切割和原材 

料成形的各种应用。所有这些应用都需要大幅降低所需的 

电力，但是又需要非常具体的性能改进。 
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(上接 第22页)较小。所以，对于低压井采用正循环法压 

井，还仅能达到压井目的，还能避免压漏地层。另外 ，借 

助井内气量较大时，在压井前适当放喷降压，可以提高压 

井效果。 

2．3挤注法 

气井既不能循环压，也不能灌注压的情况下采用挤注 

法。比如井下砂堵、蜡堵或因某种事故不能进行循环的高 

压井等 。该方法是井 口只留有压井液的进 口，其余管路闸 

门全部关死，在地面用高压将压井液挤入井内，把井筒中 

的油、气、水挤回地层，以达到压井的目的。缺点是，压 

井时可能将井内的脏物 (砂，泥)等挤入油层，造成孔道堵 

塞。 

3 结论与建议 

本文总结了含c0，深层气井修井作业过程中的难点及压 

井方法的适应性，能够很好的指导大庆油田的含C0 深层气 

井修井作业。建议与大庆油田在相同构造背景下的吉林油 

田在含C0 深层气井修井作业施工过程中积极借鉴使用。 
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